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$CIENCIA, TECNOLOGIA
Y PROGRESO SOCIAL

José Delgado Ocando

Muy buenas noches. Reitero
mi més expresivas gracias poria
invitacién a participar en este
Foro, en estas Jornadas de 23
Afoc de Democracia en
Venezuela, que ha resultado una
verdadera reflexidn critica sobre
el desarrollo social, politico,
cultural y cientifico del perfodo
de la Democracia en nuestro
pais a partir 4e 1958. Quisiera
aclarar que el tema de la noche
de hoy “Comunidad Cientitica y
Politica” es realmente un tema
que puede ser abordado desde
muchos puntos de vista y yo he
pensado que es conveniente
que lo enfoque desde el punto
de vistade las relaciones entrela
Politica y la Ciencia y no tratario
en sentido estricto como el tema
ha sido propuesto.

Ya en el Foro de esta mafana
hicimos referencia a las
relaciones entre la Ciencia y la
Politica y llegamos a la
conclusiénde quelaCienciayla
Tecnologia son una condiciéop
necesaria pero no suficiente del
cambio social y de que es
indispensable que la Cienciayla
Tecnologia se inscriban dentro
de un proyecto de desarrollo
nacional, autbnomo, que permita
que la Ciencia y la Tecnologia
sirvan para satisfacer las
necesidades nacionales, y de
ninguna manera los intereses
que mantienen el sistema de
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dominaciéon. Por esa razén, yo
voy a tratar el tema que nos
ocupa, como un planteamiento
de las relaciones entre Ciencia,
Tecnologia y Progreso Social.

En primer término quiero
subrayar el hecho de que
consideremos a la Cienciacomo
una Empresa Politica, como una
Empresa Social:

La ciencia, empresa pofitica.

1. La ciencia es un sistema de
conocimientos sobre las
propiedades esenciales las
conexiones causales y las
regularidades de la
naturaleza, de la sociedad y
del pensamiento, el cual es
fijado bajo la forma de
categorias, conceptos, leyes,
teorias e hipobtesis, y cuya
funcién radicaenincrementar
el dominio del contorno
natural y social. Pese a que el
objeto de conocimiento es,
ontolégicamente (nico, la
tarea cientifica moderna ha
conducido a la creacion de
numerosas disciplinas. Ello
se debe a las multiples
modalidades del objeto de
conocimiento y al grado de
desarrollo del saber humano.
Se debe también a la vision
histérica de dicho desarrolloy
al nacimiento de ciencias
limites como la biofisica o la



fisicoquimica, que investigan
el transito de una modalidad a
otra, dentro del orden interno
inherente a la realidad
objetiva. El proceso de
diferenciacidn delas ciencias
apunta, sin embargo, por
razones ontoldgicas, a la
integracion del saber. Esta se
logra por medio de
disciplinas que conciban el
objeto de conocimiento como
untodo ordenado legalmente,
a saber, la matemaética, la -
filosofia de |la praxis, la teoria
de los sistemas o la
cibernética. La ciencia
moderna es un fendmena
extremadamente multiple y
complicado. Ella es, al mismo
tiempo, sistema de
conocimientos, dominio
particular de la division del
trabajo social, institucion
social y fuerza productiva, asi
como fundamento teorético
de la direccién de la
sociedad. En el mundo
moderno la ciencia no puede
ser desligada de su funcién
social. Poreso no es un finen
si mismo sino un instrumento
puesto al servicio del
desarrollo y del progreso. En
este orden de ideas la ciencia
es una empresa politica
destinada a servir de
fundamento a la direccién

planificada de la sociedad y a

fungir de fuerza inductbra del
cambio cualitativo del mundo
natural y social.

sociales. La técnica
comprende medios
materiales y procesos de
produccion de bienes vy, por
eso, es un componente de la
estructura econdmica de una
sociedad histéricamente
dada. De alli que el desarrollo
técnico dependa de dicha
estructura. Determinante para
ello, esto es, para el desarrollo
y cambio de la técnica, es
considerar con qué tempo y
en cudl direccidn el proceso
técnico se cumple, de qué
modo es utilizado y aplicado y
qué caracter tiene la
satisfaccion de las
necesidades parciales que
alcanza. Esto significa, para
decirlo en términos marxistas,
que el desarrollo y la
transformacién de la técnica
se realiza bajo determinadas
relaciones de produccién.

Tecnologla y cambio social
3. LaTecnologiaeslacienciade

la técnica tal coma ha sido
definida sub 2. Comprende
los intrumentos ylos procesos
técnicos y se divide en
tecnologia fisica y tecnologia
social.Cuando Lenin propuso
la construccion del
socialismo a base de
“electricidad y soviets” estaba
concibiendo la tecnologia en
los dos momentos sefalados,
lo que equivale a decir que
ambas tecnologias deben
estar al servicio del cambio
social. La diferenciacion
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tecnologia fisica/tecnologia
social, asi entendida, solo se
hace patente en el momento
de crisis revolucionaria, pues
la ideologia conservadora o
reformista postula el progreso
cientifico-tecnolégico como
condicién necesaria y
suficiente del cambio. La
tecnoestructura, el

La técnica y la estructura
econdmica

2. Latécnica, por su parte, es un
medio y un producto de la
actividad fisica y psiquica del
hombre, que, mediante la
utilizacién y aplicacién de las
leyes naturales, tiende a
satisfacer necesidades
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managerismo y la revolucién
de los robots, son |as

ideologias mas ostensibles de

esta forma de cientificismo.

Valor de uso y valor de cambio de
la tecnologia.

4. Latecnalogia que la sociedad
requiere para suministrar los
bienes y los servicios que
necesita es, desde el puntode
vista de la estructura
productiva, una mercancia.
Tiene, por eso, un valorde uso
y un valor de cambio, y es
producida en
establecimientos
denominados fabricas. En
cuanto valor de uso la
tecnologia es utilizada afinde
realizar determinado
propodsito; como valor de
cambio la tecnologia genera
para el propietario un cierto
grado de poder de mercado y
el disfrute de la renta
monopdlica concomitante.

Tecnologla y praxis politica.

5. El tratamiento del valor de

cambio de la tecnologia en
los paises dependientes
requiere una politica
econdmica que aclie con
eficacia sobre la inversion
extranjera, la legislacion de
patentes y marcas de
comercio, el control de la
tecnologia importada, etc. A
menudo la ineficiencia de
dicha politica depende de la
escasa informacion de los
compradores de tecnologia y
de la ausencia de
especialistas en este campo.
Los efectos resultan muchas
veces devastadores como
cuando las fabricas
instaladas bajo compra de
licencia operan con una alta
capacidad ociosa o cuando
las empresas transnacionales
trasladan a los paises
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dependientes la parte de su
produccién mas intensiva en
trabajo, la que produce mayor
contaminacién del medio
ambiente, ¢ la que consume
grandes cantidades de
recursos naturales
irrecuperables. Todo ello
perpetia la division
internacional neocolonial del
trabajo, el disfrute de
beneficios arancelarios,
fiscales.y aun crediticios por
parte de los vendedores de
tecnologia y el monopolio del
mercado interno de los paises
en desarrollo. Otro
grandisimo problema es el
hecho de que las erogaciones
por transferencia de
tecnologia representan una
pesada carga en la balanza
de pagos y en |os proyectos
de autodeterminacion
cientifico-tecnolégica de los
paises dependientes. En
efecto, estos paises invierten
mucho mas recursos en la
importacion de tecnologia
que en el desarrollo de una
fuerte infraestructura
cientifico-técnica nacional. La
razOon es que no existe una
demanda tecnolégica interna
por parte del sector
productivo, controlado en
gran parte por las empresas
transnacionales, y que la
industria privada local realiza
pocas O ningunas
investigaciones, prefiriendo
las tecnologias externas para su
expansion.

Tecnologia “empaquetada”
6. Latecnologiaempaquetadao

“naquete tenoldgico”
consiste en un conjunto de
conocimientos organizados
de distintas clases,
generalmente provenientes
de diversas fuentes, que



utilizan métodos diferentes
para la puesta en marcha de
un proyecto. El “paquete
tecnologico” presenta varias
caracteristicas, las cuales
conviene analizarbrevemente
en relaciéon con el tema de
esta ponencia. En primer
lugar, el “paquete
tecnoldgico” comprende no
sélo conocimientos
cientificos sino también
conocimientos técnicos y
empiricos, instructivos para ta
actlividad practica, algaritmos
para la ejecucion de
observaciones y
experimentos, etc. A veces un
“paquete tecnolégico”
alcanza una significacion
socioecondmica excepcional
con un componente cientifico
minimo como la introduccion
del contenedor en el
transporte maritimo y del
piggy-back en el transporte
ferroviario. En segundo

lugar, el criterio de legitimidad
del “paguete tecnoldgico” es
el éxito que con él se obtiene,
independientemente del
método (que como hemos
visto no es siempre cientifico
stricto sensu) utilizado. En
tercer lugar, en el ‘paquete
tecnolégico” no cuenta la
originalidad sino la
conveniencia econémica. En
cuarto lugar, la exigencia
l6gica de coherencia no es
decisiva para el “paquete
tecnolégico” al que sblo
importa su comportamiento
exitoso en la estructura
productiva. En cuanto a estas
dos Ultimas caracteristicas
conviene tener presente la
racionalidad en la estructura
prodi'ctiva a fin de determinar
la tecnologfa apropiada. La
adecuacién de la tecnologia
se plantea, principalmente,

respecto de la tecnologia
importada, pues en el caso de
las tecnologias propias lo que
puede cuestionarse es su
grado de conveniencia
econdmica o, en un nivel mas
profundo, la racionalidad de
las necesidades sociales a
cuya satisfaccion se tiende
dentro del sistema. La
tecnologia importada es
apropiada cuando se adapta
a los criterios de desarrollo
del pais que la usa a las
dotaciones de tactores y
condiciones ambientales del
medio en que se va usar. Por
supuesto que en la
adecuacion de la tecnologia
importada priva un criterio
politico, ya que los paises en
vias de desarrollo, por
ejemplo, requieren tecnologia
social suficiente y praxis
politica progresiva para
rechazar el enclave
tecnoldgico y la
pseudotransferencia de
tecnologia que les aneja, de
rnodo que la ciencia y la
tecnologia sean puestas al
servicio de las necesidades
sociales-basicas de la
poblacién, a saber, la
alimentacion, la salud, 1a
vivienda, la educacion, la
recreacion, etc. El hecho de
gue este no es el modelo de
desarrollo que interesa al
establecimiento politico de
los palses subdesarrollados
ha producido una profunda
separacion entre ta demanda
de tecnologia (abastecida por
las empresas
transnacionales) y la oferta, no
de tecnologia, sino de
ciencia, que al no encontrar
demanda, no se convierie en
real oferta tecnolégica. Por
eso tiene razon Bartolomiej
Kaminiski cuando afirma que
la respuesta al desafio
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lanzado por el desarrollode la
civilizacién moderna no debe
buscarse en la esfera
tecnolégica y técnica sino en
el campo de los cambios
sociales.

Produccibn industrial de la“
tecnologlia

7. Otro asunto ligado con el éxito

de la tecnologia apropiada en
su produccién industrial. La
tecnologia, tal como ha sido
caracterizada sub 6, no es
producida en laboratorios
sino en fabricas. De este
modo la tecnologia es
elaborada como mercancia
tendiente a satisfacer una
cierta demanda econdémica.
Esta circunstancia es la que
ha permitido la irrupcion de
las empresas transnacionales
en el giro suprapolitico
caracteristico del capitalismo
contemporaneo. De esto se
sigue: a) las empresas
transnacionales no estan
interesadas per se en
innovaciones sino en
“paquetes tecnolégicos”
mejores, mas baratos y mas
brillantes; b) el éxito de una
fAbrica de tecnologia resulta
de un sistema abierto cuya
relacion input/output es
manejada de tal modo qte se
pueda usar cualquier input
apto para mejorar el
performance de la fabrica.
Como dicen Sébato y
Mackenzie una fabrica
eficiente es la capaz de usar
toda clase de conocimientos,
incluidos los relativamente
pedestres y ordinarios; y de
incorporar miles de pequenas
mejoras para alcanzar la meta
deseada, esto es, administrar
el “paquete” exigido por la
estructura productiva.

Las vias de autodeterminaciéon
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cientifica y tecnolégica.
8. Las vias de

autodeterminacién cientifica
ytecnol6gica requieren, porio
dicho anteriormente,
acciones concretas e
inmediatas en el campo de la
transferencia de tecnologia,
de la regulacion efectiva de la
actividad de las empresas
transnacionales y de la
cooperacion internacional
para la generacion autoctona
de tecnologia apropiada vy el
desarrollo social
autosostenido. La creacionde
una base cientifico-técnica
nacional no es posible sin
dicha colaboracion, pero ésta
debe buscarse de acuerdo
con un programa de decision
consciente, que tienda a
satisfacer las necesidades
sociales del pais y no los
intereses de una minoria cuya
riqueza y poder resultan
incrementados por la accion
de tecnologias inapropiadas.
La transferencia de tecnologia
es hoy asequible a través de
medios de negociacién, que
permiten desagregar el
“paquete tecnolégico”,
generar demanda de
servicios o bienes nacionales,
ayudar al proceso de
asimilacién y copia, esto
Gltimo conforme a una
evaluacion social de la
tecnologia. Por ultimo, la
informacién tecnologica,
ihcluida la documental y las
formas “vivas" de esa
informacién, como los
expertos, asesores, etc, No
limitada por interferencias
politicas que muchas veces
obstaculizan la cooperacion
con los paises socialistas, asi
como la creaci6on de
empresas multinacionales
[Naviera Multinacional del



Caribe (Namucan y
Comercializadora
Multinacional del Banano
(Comunbana) entres otras]
permitirian llevar adelante
una politica
cientifico-tecnolbgica
progresiva, que sea capaz de
propiciar el desarrollo sociala
base del respeto a |3,
soberanfa naciqnal y de la no
ingerencia en los asuntos
internos de cada Estado. En
suma, el progreso cientifico-
tecnolégico es condicion
necesaria, pero no suficiente
del desarrollo social. Sélo el
uso de la tecnologia
apropiada en el doble sentido
a que hemos hecho
referencia en este trabajo, a
saber, en el de la racionalidad
interna que vincula el
“paquete tecnoldgico” con la
estructura productiva, y en el
de laracionalidad externa que
cuestiona los supuestos
socio-econdmicos de la
sociedad de consumo y de
economia de mercado, puede
llevar al establecimiento de
un sistema proclive a la
satisfaccion de las
necesidades de la mayoria.
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