La arquitectura innovadora

de Santiago Calatravg

—

INTRODUCCION

Su formacién como arquitecto en Valencia, Espafia,
y la alta especializacién en Ingenierfa de Obras y Cons-
trucciones en Zurich, Suiza, con obtencién de un Doc-
torado, dieron a Santiago Calatrava la capacidad de in-
troducir nuevas ideas en el disefio y nuevas metodologfas
constructivas en la estructuracién de sus proyectos. Su
vuelo tecnolégico y progresista no carece de alusiones ar-
tisticas de inclinacién personal, que lo llevan a proponer
estructuras zoomorfas para rememorar un pasado Romén-
tico, de tendencias corpéreas con elementos que estilizan
huesos y picos de animales. La presencia de lo hetero-
doxo se muestra en la yuxtaposicién y combinacién de
materiales de tal manera que en una construccidn se pue-
den encontrar elementos de piedra, hormigén, acero, l4-
mina perforada o acanalada, cristal y madera. Los
voladizos bi o tridimensionales son caracteristicos de la
arquitectura de Calatrava. Los elementos de acero o de
aluminio se articulan en forma compleja y precisa. Se
pucden observar brazos en voladizo con filigranas artisti-
cas o brazos revestidos que ofrecen un equilibrio cercano
a la inestabilidad estructural, los cuales muestran un efec-
to particularmente atractivo.

Cejka' presenta el proyecto de la estacién de tren
Bahnhof Stadelhofen en Zurich, Suiza, 1985-1990,
como una afinada obra en un terreno de dificil topogra-
fia en la que logra un efecto escultérico. Los elementos
presentes en ¢l proyecto se repiren, se refinan y se combi-
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nan en otros proyectos en Jos que se observan contornos de formas orgénicas,
vegetales 0 animales, cn los que grandes pilares inclinados sostienen una cons-
truccién vol4til mediante tensores de acero que para unos evocan la estructura,
para otros las cuerdas de un arpa y para otros mds, formas semejantes a las del
Parque Giiell de Barcelona. Los puentes de Calatrava, presentes en todo el
globo terrestre, han enaltecido una estética con dos pilares, construidos con
muy alta tecnologfa ofreciendo un arte de alusiones corpéreas. La excelsa com-
binacién de estas caracterfsticas expresa de la mejor manera la sfntesis brinda-
da por Calatrava. Enlaza sus puentes y torres con esquemas del cuerpo huma-
no, sus esculturas de formas geométricas estin motivadas en el equilibrio de
las tensiones y en e} dinamismo del movimiento. Su obra se ubica en el cam-
po de superposicién del arte, la arquitectura y la ingenierfa. Calatrava es una
de las figuras mds destacadas de una generacién de arquitectos que dejard su
clara huclla en el desarrollo de Ia arquitectura,

APROXIMACION A LA ARQUITECTURA TECNICA

Calatrava no sélo se dedica a resolver problemas técnicos, sino que tra-
ta de desarrollar un lenguaje formal basado en conocimientos técnicos.
Calatrava se distingue tanto que ya forma parte del patrimonio mds destaca-
do de la ingenieria del siglo XX, segtin indica McQuaid® . Calatrava da pasos
adelante respecto a los representantes de la generacion previa de arquitectos.
Robert Maillart, Pier Luigi Nervi, Eduardo Torroja y Félix Candela, con
sus superficies alabeadas, sus conchas, sus elementos estructurales en exposi-
cién natural, confluyen en Calatrava que considera la ingenierfa como el arte

de lo posible.

Los puentes de Calarrava son muy distintos que los puentes de Maillart;
éstos se ubican en bellos escenarios mientras que aquéllos se encuentran ge-
neralmente en las periferias de las ciudades y a menudo en terrenos escarpa-
dos. Las cdscaras de Candela, que formaban estructuras de ldminas de hor-
migén con formas de paraboloides hiperbélicos y las estructuras orgénicas
del Torrojas, claramente influenciadas por las formas de Gaudf, tuvieron un
impacto importante en la formacién del acervo cultural de Calatrava sobre
quien también influyé tanto su padre Julio Gonzdlez como su abuelo, quie-
nes trabajaron el metal para Gaudi, en ¢l Parque Giiell de Barcelona.

Nervi? intervino en Harvard, 1961, para sefialar lo que ocurre con la

atraccién de nuevas formas como las que posteriormente desarrollarfa
Calatrava: la admiracién que despiertan algunas formas provenientes del
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mundo fisico puede producir la satisfaccién que s encuentra en formas na-
turales como las flores, las plantas o los animales. La caracteristica comiin cs
la pureza de las lineas y formas que pueden representarse por esquemas de
cuerpos etéreos, prestos a levantar ¢l vuelo ante el asombro del espectador.

Calatrava permanecié en Zurich al terminar sus estudios docrotales. Ya
en 1982 gané el concurso para la nueva Estacién de Ferrocarril de Stadelhofen,
el cual se completd en 1990 bajo la éptica de un proyecto urbano que plantea
la restauracién de la trama urbana de Zurich. La estacién muestra un gran
impacto radical, arquitectdnico y de ingenierfa, que contrasta con una dispo-
sicién moderada y comedida. Pero se proyectaron diversos accesos y puentes a
diferentes niveles, asi como jardines interiores que establecen una red arméni-
ca. El propésito del arquitecta fue el de preservar los edificios antiguos que le
dan ¢l sentido de unidad y autenticidad. El proyecto de Calatrava es el primer
proyecto a gran escala que sc inserta ¢n la trama de Zurich con un disefio
innovador que ha enaltecido tante a la ciudad como al arquitecto. La estacién
se caracteriza por mostrar una elocuente unidad orgdnica que se ubica en ¢l
flanco de una colina. El monstruo de hormigén en forma de costillas genera
una jerarqula de espacios y formas que atracn la luz ¢ invitan a la lectura e
interpretacién de las claves arquitecténicas. Calatrava confesé respecro a la
estacién de Stadelhofen, como constara Jodidio*, que «En realidad, lo que
estaba buscando es lo que yo denomino dialéctica de la transgresién, que se
basz en el lenguaje formal de las estructuras... serie de pilares inclinados...
articulados como los dedos de una manos.

Sus proyectos de estaciones de ferrocarril se distinguen por el trata-
miento orgdnico de los espacios y por sus esbelias estructuras que combinan
¢l uso del acero y del hormigén para ofrecer una sensacién de seguridad y de
liviandad. Calatrava ha estado trabajando en proyecto para las estaciones de
fecracarril de Lisboa y Lieja, y previamente, entre 1989 y 1994, Calatrava
logra un admirable realce internacional con el terminal del TGV en Lyon-
Satolas, Francia, con 5.600 m? en un lugar donde confluyen el ferrocarril, el
terminal aéreo y el servicio de automéviles y colectivos urbanos. La forma
del complejo es la de un péjaro en pleno vuelo, de cierta semejanza con el
‘TWA Terminal del Aeropuerto Kennedy (1957-1962). La planta también
evoca la forma del pez manta raya. Sin embargo, cuando Calatrava evoca
formas de aves o de peces, no imita la perfeccién de la naturaleza, ni busca
metdforas, segiin sus propias palabras, «sino en los estudios previos que a
veces llamo esculturas®". De hecho, ¢l proyecto del Terminal Lyon-Satolas
no tiene su origen en la metifora del pdjaro sino en el estudio del ojo huma-
no y su pirpado, que repetidamente constituye motivo de inspiracién para
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Calatrava. Diversas estructiras que semejan formas orgénicas vivas tienen su
origen en cdlculos exactos dc distribucién de esfuerzos y fuerzas. En el ter-
minal de Satolas, la estrucrura cuyas directrices confluyen en una especie de
pico de pdjaro, es ¢l resultado de las complejas distribuciones de esfucrzos y
fuerzas que ticnen un punto de confluencia donde se concentran rodas las
fucrzas y se anulan los momentos. Calatrava emplea sus esculturas para ge-
nerar un cfecto estético, como punto de partida, a un soporte orgdnico me-
diante livianas estructuras como en su reciente proyecto para la Estacién del
TGV de Licja. Calatrava transgrede cuando presenita una estacién de tren
que en lugar de mostrar una fachada tradicional, exhibe ventanales amplios
con marquesinas que se proyecran en la plaza frontal, El proyecto de Calarrava
para la estacién de Lieja, busca la acepracién, en primer lugar de los visitan-
tes y viajeros, mediante una solucién doble. Calatrava busca la transgresién,
asf la Estacién de Licja parcce dispuesta como una fachada al observador que
se acerca a la estacién para encontrar una plaza que expresa una ausencia
esencial. El minimalismo logrado hace que Ia Estacién de Licja esté estre-
chamente vinculada a los puentes de Calatrava.

Calatrava muestra plenamente la sencillez matemitica de sus puentes,
contrapuesta a las caracterfsticas complcjas de sus construcciones de mayores
dimensiones que pueden exhibir un cardcter antropomorfo. En los puentes,
¢l tablero, susoporte y las bases representan, en general, cada ura, un tercio
del costo del puente. Asf, el margen para el aporte de ingenicros y arquitec-
tos es bastante limitado. Depende de la capacidad y talento del arquitecto
conseguir un resultado innovador, atractivo y que sea del gusto tanto de
artistas como de profesionales y especialmente de la gente comuin.

PUENTES Y TORRES DE CALATRAVA

Los pucntes tienen, en general, significados especificos. Los puentes del
siglo XIX y de comienzos del siglo XX, muestran representaciones simbéli-
cas. Unos estaban recubiertos de picdra mientras que otros exhibfan escultu-
ras como leones o barandillas de alto valor artesanal. El disefio funcional
surge en la cuarta década del siglo XX cuando, durante la Segunda Guerra
Mundial, se requerfa reconstruir innumerables puentes. Por necesidad, se
implanta la tendencia de disefio funcional, simple y econémico. Calatrava
scfiala que la etapa del discfio funcional de los puentes ya estd superada e
indica que se debe redescubrir el potencial propio de los puentes. Asi como
los puentes histéricos de Florencia, Venecia o Paris, por citar algunos, con-
tribuyeron en forma notoria a darles su imagen propia, también es evidente
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su contribucién a dar un sentido de permanencia a la ciudad, a través de {co-
nos reconocibles por los ciudadanosy en los cuales ellos se pueden identificar.
Calatrava precisa que en el disefio del nuevo puente transgresor, un simple
gesto puede transformar la naturaleza y crear orden en la conducta humana.

En el Puente del Alamillo y el Viaducto de la Cartuja en Sevilla, Escpﬁ-
fia (1987-1992), se imponc un mdstil de 142 m., con una inclinacién de
S8, del cual parten tensores equidistantes, para crear una de las construccio-
nes mis embleméticas de la Expo 92 de Sevilla. El puente, de 200 m. de
longitud estd sostenido por 13 pares de cables que parten de un mistil de
acero relleno de hormigén que sirve de contrapeso a la carga del puente.

El Puente del Jaramillo surge de una depuracién progresiva que desarro-
li6 Calarrava, a partir de la escultura «Torso en Movimientos que él mismo
habfa desarrollado en 1986, La escultura se inspira en las fuerzas y tensiones de
un cuerpo en movimiento. El torso estd representado por un conjunto de
cubos de mirmol ubicados unos sobre otros, los cuales se mantienen en equi-
{ibrio por la accién de un cable tensado. La obra trae a la memoria el «estilo
verdaderos de Nervi® . El puente fue tan innovador en el uso de los elementos
estructurales que algunos ingenieros notables contrataron a una firma de inge-
nicria computacional para que rehiciera los cdlculos y encontrara las fallas que
debia mostrar, segiin los ingenieros. Lejos de mostrar fallas, el puente adqui-
ri6 notoriedad e inspiré otras variantes del mdstil inclinado.

La apreciacién de la belleza de un puente ocurre en un proceso intuiti-
vo. En primer término cuenta el sitio de ubicacién. Debe tenerse en consi-
deracién si es posible disefiar el arco que se requiere para transportar las
cargas a las fundaciones. La seleccién de los materiales, acero, hormigén, o
una combinacién de ambos, estd determinada por las circunstancias locales
y por el presupuesto disponible. A partir de estos elementos, Calatrava em-
picza a generar formas y a climinar algunas estructuras posibles. Entonces
comienza a tomar forma el ripo de puente y el impacto sobre el ambiente
del entorno. Luego es necesario realizar los cdlculos tridimensionales, con
programas de computadoras muy potentes, para determinar si el disefio es
viable o si requiere algunos ajustes estructurales. Las maremndricas de Calatrava,
aplicadas a la naturaleza, le permiten avanzar cada vez mis en el conocimien-
to del comportamiento de la naturaleza y sus fuerzas. En Bilbao, Espafia,
Calatrava desarrollé Ja Pasarcla del Campo Volantin, entre 1990y 1998, en
un gran proyecto de revitalizacidn de espacios urbanos industriales y de vi-
viendas degradadas. Pasa sobte la rfa de Bilbao, partiendo del casco urbano
para llegar a la zona industrial degradada de Urbitarte. Su forma es parte del
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principio del arco inclinado. El arco parabélico inclinado de Bilbao tiene 71 -
m y sostiene la pasarela curva de inspiraci6n libre, pero en armonfa con el
resto del puente.

La ciudad de Bilbao ha manifestado una voluntad de progreso extraor- |
dinaria. No sélo es el puente de Calatrava. La administracién municipal,
que en la dlrima década aprobé la construccién deuna linea del metro dise-
fiado por Sir Norman Foster y <l Musco Guggerheim construido por Frank
O’Gehry, muestran las ambiciones concretadas en forma espléndida por la
ciudad vasca. A todos estos proyectos emblemiticos debe agregarse la am-
pliacién del aeropuerto de Bilbao, en Sondica, al cual se incorpora una nue-
va Torre de Control (1993-1996) de 42 m de altura, segtin la forma de un
cono truncado invertido que ofrece una sala de control de amplia vista pa-
nordmica. Esta torre s un ejemplo plenamente logrado de otra de las dreas
de interés de Calatrava: las torres. Entre éstas, no se puede dejar de mencio-
nar lz Torre de Comunicaciones de Montjuic ¢n Barcelona (1989-1992),
construida con motivo de los Jucgos Olimpicos de Barcelona, Fig. 1. Més
que una torre, €l cuerpo que se cleva 130 m de altura y presenta un fuste
inclinado, semeja una jabalina. En los primeros bocetos, el disefio vertical
«sc inspira en una figura humana arrodilladas’. Esta torre ofrece diversas
lecturas, desde la hipétesis de que hace alegorfa a simbolos masénicos 2 la
afirmacién de Calatrava de que estd inspirada en el ojo humano. En verdad
la torre de Montjuic tiene diversos significados. En un catélogo de la expo-
sicién que se efectud en 1993, se sefiala que la torre simboliza el ritual de los
juegos olimpicos. A pesar de que parece desafiar las leyes de la estdtica, el
centro de gravedad coincide en la base, con la proyeccién vertical de su peso
muerto. El fuste de la torre actia como reloj de sol que proyecta la sombra

sobre la plataforma al pie de las escaleras.

'
f

-
v

Fig 1. Antena de Telecomunicaciones en Montjuic, Barcelona.
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PROYECTOS NO CONSTRUIDOS

Calatrava diseii6 en 1991 una torre de 382 m, que no se llegé a cons-
truir, para la ciudad de Valencia, Espafia, con la cual obtuvo el primer pre-
mio en el concurso. Calatrava como todo arquitecto activo que participa en
AlMErosos CONCursos tiene varios proyectos sin construir. Entre ellos se cuen-
ta su propuesta para el Parlamento Alemdn en el Reichstag en Berlin, 1992.
El Reichstag fue construido al este de la Kénigsplatz a partir de 1871 bajo la
consecutiva direccién de tres arquitectos. Desde 1931 el Reichstag perma-
n¢cid en ruinas, hasta que en 1991 se decidié la transformacién del Reichstag
en ¢l Bundestag. El proyecto de Calatrava consideraba una cubierta muy
fina con una membrana compuesta por perfiles ligeros de acero que parecfan
estar tensados desde su interior por una malla de cables, «Mi intencién era
hacer la construccién lo mds ligera posible, mds fina y mds transparente
posible, empleando los medios mds modernos posibles»®. Calatrava dio un
pase trascendental al proponer una cipula de vidrio en el concurso para
reformar ¢l Reichstag de Berlin, Alemania. Los cuatro pafos que compon-
drian la cipula sc abrirfan y cerrarfan como los pétalos de una flor que nace
en el edificio del parlamento. Ademds, el proyecto incrementaria la capaci-
dad de la cdmara, brindando funcionalidad interna.

La cipula provocd una controversia y la modificacién de condiciones y
requerimientos que exigieron la modificacién de las proposiciones origina-
les. La Comisién de Urbanismo del Parlamento acordé encargar la cons-
ttuccién de la cdpula del Bundestag a Norman Foster, quien llevé a cabo su
misién no sin escapar a la critica de que su segundo proyecto tenfa mucha
similitud con el primero de Calatrava.

Calatrava gané el concurso para otro proyecto no construido, el de la
Catedral de St. John the Divine en Nueva York, 1991. El monumento ori-
ginal en Manhattan fue construido en 1892 y luego fue transformado en
gético para constituir la mayor iglesia neogética del mundo. Calatrava in-
corpord elementos estructurales de apariencia arbérea para crear un bio-re-
fugio a 55 m sobre el nivel del templo. Como las iglesias géricas, en general,
sc inspiran en la estructura y forma del drbol, Calatrava afiadié un jardin en
las alturas, por medio del follaje de los drboles metaféricos. En este proyec-
to, prolijamente ilustrado con dibujos y maquetas, ¢l autor se sumerge en la
biisqueda de un significado profundo de la arquitectura contemporinea. La
investigacién se extiende no sélo a las soluciones funcionales, sino, tam-
bién, a las razones conceptuales en las que basa su arquitectura.
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EquiLisrio, CINETISMO E INNOVACION ESTRUCTURAL

En el contexto de la arquitectura de Miguel Angel, James S. Ackerman
relaciona la arquitectura cinética con la teorfa de las proporciones del cuerpo
humano. Miguel Angel”® incorpora el equilibrio de fuerzas dado por el juego
de los musculos y la dindmica del movimiento. La ctipula de San Pedro po-
drfa considerarse virtualmente dindmica en relacién con las versiones previas
de tipo estdtico propuesta por Bramante. La Ctipula de San Pedro-atin puede
aparecet pesada ante la levedad de las estructuras de Calatrava. Pero Calatrava
no surge espontdneamente, Christian Menn, profesor de Calatrava en la Es-
cuela Politécnica de Zurich (ETH), habfa construido ¢l puente del Ganter,
préximo al paso del Simplén en el cual se persiguid la organizacién del flujo
de fuerzas dentro de una globalidad estructural. El flujo de fuerzas debe ser
canalizado en la forma mds eficiente desde los centros de gravedad de las car-
gas cstdticas y dindmicas hasta las bases de las edificaciones. Menn sefialaba
que usualmente el camino mis corro en ¢ traslado de las fuerzas es también el
mis econémico y normalmente ocasiona el menor uso de material. Las pro-
pucstas de Menn y Calatrava enfrentan la monotonfa de los afios sesenta en
los que predominaron los puentes elementales de vigas pretensadas.

Aunque ¢l flujo estructural equilibrado ha dado lugar a formas
innovadozas de base objetiva, debe reconocerse que con criterios subjetivos
también s pueden generar formar ingenieriles vélidas en la creacién de casos
absurdos para desarrollar estilos personales que incitan el reconocimiento de
los crfticos de la arquitectura y que cautivan y confunden al observador. Las
obras de ingenierfa no se pensaron en un comienzo como obras de arte mo-
derno. Algunos criticos influidos por el Constructivismo encontraron simi-
lirudes entre las formas de arte moderno y la estética de la ingenierfa. Ya en
1934 Lewis Munford comparé el estadium de Pier Luigi Nervi en Florencia,
con ¢l Caballo de Raymond Duchamp-Villon (1914) segiin verifica von
Moos'. Max Bill comparé, mis tarde, el puente sobre el Thur (1933) con
la escultura metdlica Construccién (1937-1938) de Ancoine Pevsner.

Las referencias comparativas no pueden soslayarse en |2 obra de Calatrava.
Antes que sus proposiciones se trataba de encontrar, en las obras de ingenie-
rla, las caracterfsticas y los sfntomas de las cualidades emocionales del autor,
aunque ellas pertenccicran al inconscicnte. Calatrava, en contraparte ofrece
referencias que pertenecen a su ideario, erudito y cultivado. Algunas de las
creaciones estructurales de-Calatrava parecen romadas directamente del arte
como ¢n ¢l pijaro de Brancusi que, extendido y multiplicado, forma el pér-
tico de la nueva estacién de ferrocarril de Lucerna.
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Las referencias de Calatrava al arte son de naturaleza intelectual; estdn
mis.alld del intercambio v del juego formal. Calatrava propone una repre-
sentacién abstracta del movimiento resultante del equilibrie de las carpas,
los apoyos y las tensiones que actiian en la figura que expresa movimicento
en la seric Cubos en Equilibrio:(1979-1985) a semejanza de una figyra ca-
minando. El Puente de Alamillo sobre ¢l Guadalquivir en Sevilla (1987-
1992), con su proa inclinada y sus cables tensados inclinados, hace pensar en
la Flor ¢n Peligro (1933) de Giacomexti. El proyecto de Calatrava para la
reconstruccién del Reichstag en Berl{n parece aludir a la Sagrada Familia de
Gaudf, lo cual resultarfa extrafio a la cultura arquitecténica berlinesa. Aparte
del intento de introducira Gaudi en Berlin, el proyecto de Calatrava cs una

propuesta atrevida de conectar el ncoclasicismo imperial de Wallot con la
idea de un Stadtkrone socialista.

Santiago Calatrava se ubica entre quienes han puesto en préctica de una
manera destacada la famosa frase de Sigfred Gidcon, sobre el requisito de
que ¢l arquitecto pase por ¢! ojo de la aguja del arte moderno para estar a
tenc con la época. La torre de telecomunicaciones de Montjuic en Barcelo-
na, parece sostenerse en el espacio por el abrazo que rodea al fuselaje, mien-
tras €] cuerpo cae linguidamente sobre una rodilla que toca levemente el
terreno. von Moos muestra que el flujo de fuerzas en la Torre de Telecomu-
nicaciones tiene su antecedente en El Esclavo Muribundo'' . Se repite que
los edificios de Calatrava son para él absolutamente existenciales. Se verifica
asf que las construcciones que se proyectan con fines técnicos también ex-
presan el cardcrer del arquitecto y su lenguaje de autenticidad artistica.

Es sabido que la estdtica analiza el estado de cquilibrio de un edificio y
resuelve las condiciones para que las estructuras permanezcan en reposo. Las
exigencias por la estabilidad han side disputadas por arquitectos e ingenie-
ros que han buscado la inestabilidad. Ellos quieren que los edificios se libe-
ren de las trabas de las cargas y del reposo propio de la estdtica. Yaen el libro
X, De Architectura, de Vitruvio, citado por Tzonis y Lefaivre'? se describen
ingenios mec4nicos méviles, como elementos de apoyo, para erigir las edifi-
caciones. El disefio de Miguel Angel para el Palazzo dei Conservatorio en el
Capitolio Romano'? produce la sensacién de un desbordante desco de mo-
vimiento y una sostenida lucha por la liberrad.

Calatrava se vuelca sobre esta tradicién y hace de su trabajo una conjun-
cién tinica. Atrae y domina los opuestos, la estdtica y el movimiento. Desde
mediados de los afios sesenta ¢l movimiento se convirtié en un tema de gran
preocupacién. Fue en Valencia donde, como estudiante, se interesé en las
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estructuras plegadas, pero fue en Zurich, a través de su tesis doctoral «De la
plegabilidad de las estructurass, donde se muestra la trascendencia del movi-
miento cn }a arquitectura que ha mantenido y proctamado a lo large de su
trayectoria fecunda y versdtil. Todas sus pinturas, esculturas y edificaciones
expresan movimiento. Los principales proyectos de Calatrava, desde un co-
mienzo, han consistido en obras dc infraestructura como puentes, teatros,
estacioncs de tren que deben hacer fluir a complejos trazados de circulacién
que influyen sobre miles de personas en ¢l cambiante discurrir del tiempo. La
estacién del tren de Stadelhofen en Zurich, constituye un magnifico cjemplo
de armonfa en ambientes de elementos méviles como trenes, peatones que
entran y salen de los vagones o que se desplazan arriba o abajo por las escaleras
o que simplemente pascan por las pasarelas de observacién. Las estructuras de
Calatrava incorporan el movimiento cn forma creativa y exhiben, ademis,
una representacién simbélica. La disposicién y la configuracién de los ele-
mentos cstructurales provienen de una aproximacién de pasos sucesivos en la
biisqueda del equilibrio dindmico que sc produce por los distintos movimien-
tos generativos. Este equilibrio se indlina a favor del sistema estrucrural gético
basado en [a transmisién de esfuerzos de tensién en lugar del sistema en cf que
las fuerzas de gravedad se equilibran verticalmente.

En la obra de Calatrava se representa ¢l movimiento en forma evidente.
En la arquitectura cldsica, la fijacién del movimiento en la esculeura se produ-
ce mediante la contraposicién de fas partes del cuerpo alrededor de un punto
fijo. El equilibrio resultante puede conducir al estado de equilibrio crftico en
el cual se insintia el movimiento. La escultura de Laocoonte™, que captura el
tiempo, presenta una red de lineas sinuosas y enredadas que alcanzan la des-
composicién del contrapeso y el equilibrio sin desmembrarse en el desorden
global. El impacto de las sutiles formas de Calatrava se debe tante a la compo-
sicién del momento critico estructural como a la presentacién de estructuras
que conducen las fuerzas al borde del desequilibrio en condiciones [fmites. En
Iz estacién de TGV de Lyon, Francia, se avizora un gran pdjaro congelado en el
momento de iniciar ¢l vuelo. El pdjaro parece no estar sometido a la ley de
gravedad pero no alcanza a ser un objeto dindmico.

El puente de ferrocarril de Bach de Roda, en Barcelona, muestra dos
arcos externos, inclinados hacia adentro, que generan una sensacién de des-
equilibrio. Los arcos internos estin compuestos de dos grupos de arcos que
cubren una longitud de 40 m. Se mucstran erguidos, inméviles y paralelos y
sostienen la calzada central para vehfculos presentando estructuras sélidas y
estables, Los arcos internos y externos s¢ unen en la ciispide, dando la im-
presién de que los arcos externos se caen contra los internos para causar el
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colapso del puente. En la obsa de Calatrava, se ofrece un sfmil de los
estilizados y enérgicos movimicatos de un bailarin o el de un gato que cae
desde lo alto, concentrando, en ambos casos, las cargas alrededor de un pun-
to central mévil, de tal manera que la estructura parece debatirse eritre el

equilibrio y ¢l desequilibrio.

A partir del concepto de plegabilidad, que Calatrava desarrollé en su
tesis doctoral, se puede decir que el movimiento llegé a la arquitectura. Las
estructuras cinéticas de Calatrava, funcionales y clegantes, ofrecen metiforas
surrealistas aparentemente absurdas pero de concepcion absolutamente l6gi-
ca. La ambigiiedad del ojo y la mirada introduce ¢l ensuefio en el mundo de
la vigilia. La imagen del ojo inspira algunas dc las construcciones de Calatrava.
El disefio para ¢l planetario de la Ciudad de las Artes y las Ciencias en Valen-
cia, Espafia, ofrece una estructura mévil para la cubierta, 2 manera de pirpa-
dos sobre un ojo gigantesco que brota de la tierra y se abre o se cierra suave-
mente, mientras atisba el universo. El ojo se repite en el pabellén de Kuwait,
¢n la Exposicién Universal de Scvilla, 1992, Fig.2, en ¢l cual delgadas placas
qile terminan en punta, cierran sobre el oje, coma pestafias para resguardar-
lo de ia luz solar. Pero otra visién del mismo conjunto nos hace ver las alas
de un halcén, abriendo las plumas para saltar en cl inicio del vuelo. En el
disefio de un pabellén flotante de hormigén, para conmemorar, en el lago
Lucerna, los setecientos afios de la Confederacién Suiza, 1989, Calatrava
deja el ojo a un lado y asoma una construccién temporal que muestra la
metamorfosis entre una corona abicrta y una cipula cerrada que exhiben
estructuras plumiferas en los costados, a la manera en que se disponen las
plumas de los cisnes del lago de Lucerna.

Fig.2. Pabellén de Kuwait en Sevilla 1992
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Calatrava ha desarrollado y patentado un sistema novedoso de apertura
cinética de puertas, basado en el principio de la rodilla en tensién. Estas
funcionan por medio de una armadura oculta detrds de un conjunto de l4-
minas de aluminio paralelas, articuladas hacia la mitad comoe una rodilla's.
Cuando sc abren, la armadura levanta [as rétulas generando una onda debida
al gradual y uniforme cambio de posicién de la arriculacidn, generando on-
das semejantes a los pliegues de un cortinaje. La primera aplicacién de este
mecanismo fue desarrollada con el apoyo de R. Rehinhardt para la fachada

_oeste de los almacenes Ernsting. En la fuente de Alcoy, Espafia, la superficie
de agua se pliega y se despliega, formando un cfrculo perfecto. En el puente
pivorante de Médoc, Francia, la plaraforma mévil gira para dejar pasar los
barcos. Aun cuando desde un principio del siglo XX se disefiaron puentes
méviles, el de Médoc muestra cémo la estructura queda libre cuando la
plataforma empieza a'girar, como un velero que cambia la orientacién del
velamen siguiendo la orientacién de los vientos, gencrando ondas que de-
caen suavemente como mueren las olas que llegan a la playa.

Calatrava es ¢l macstro de las estructuras no convencionales que parecen
contrarias al sentido comdn. Calatrava transforma el trabajo anticonformista
y anticonvencional del Renacimiento, en estructuras que expresan movimien-
to-de masculos y articulaciones en tensién. Su arquitectura se expresa en for-
ma anti-intuitiva. Busca la transgresién a través del estudio cuidadoso y del
conocimiento tedrico y prictico aplicado al propésito de crear formas vegeta-
les, zoomorfas o antropomorfas. Las estaciones de tren y los puentes se vitalizan,
enriqueciendo el funcionalismo como tinico atributo tradicional. Los proyec-
tos de Calatrava exhiben una extraordinaria creatividad no sélo mediante la
incorporacién de la escultura a la arquitectura, sino también a la conjuncién
de la ingenierfa y la arquitectura. Calatrava retine al ingeniero, al arquitecto, al
artista y al hombre de ciencia que realiza la investigacién de las soluciones
funcionales formalizadas en verdaderas obras de arte.

Notas:

! chka, J.. 1993, «Tendencias de Ia Arquitectura Contemperdneas, Edicorial Gustavo Gili,
S.A., Barcelona, Espafia, pp. 84 -85

! McQuaid, M., 1993, eSantiago Calatrava, Structure and Expressions, The Museum of
Modern Art, New York.

! Jodidio, P, 1998, aSanuago Calatravas, Taschien, Benedict Taschen Verlag GmbH,
Hohenzollernring, pp. 14

4 Jodidio, P, 1998, [dem, p.19

 Jodidio, I, 1998, Idem, p.20

4 Jodidio, P, 1998, Idem, p.28

? Jodidio, P, 1998, Idem, p.36
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