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Ohiméca

El Nobel de Quimica 2007 y la “Quimica Superficial” en
Venezuela.

Freddy Imbert
Grupo de Cinética y Catélisis, Facultad de Ciencias, ULA
imbert@ula.ve

El Premio Nobel de Quimica del 2007 se le otorgd a Gerhard Ertl, por su
contribucion al estudio de los procesos fundamentales en la interfase solido-gas.
Cuando una molécula desde la fase gaseosa golpea la superficie de un sélido, puede
interactuar con esta de diferentes formas. La interaccion con la superficie puede ser
tan fuerte que la molécula se disocia en sus constituyentes. También puede reaccionar
con los grupos de la superficie y cambiar las propiedades quimicas de la superficie.
Otra posibilidad es que encuentre una molécula pre adsorbida y ocurra una reaccion
quimica bimolecular en la superficie. Estos procesos moleculares son la clave de
muchas aplicaciones practicas de uso cotidiano. La catalisis heterogénea se ha
convertido en el eje central de la industria quimica, en general, y en particular, en la
industria petrolera y petroquimica. Los fertilizantes empleados en la agricultura se
obtienen por medio de procesos cataliticos heterogeneos, en los cuales el nitrégeno del
aire es transformado a amonio utilizando catalizadores que contienen hierro. Hoy en
dia todos los automdviles nuevos estan dotados de un convertidor catalitico de “tres
vias”, que convierte los productos de la combustién incompleta - CO e hidrocarburos -
a CO, y los NOx a N, y O,. En la industria microelectrénica se producen en grandes
cantidades circuitos de capas delgadas de semiconductores mediante la deposicion
quimica de vapor (DQV). Actualmente, un gran esfuerzo se dedica al desarrollo de
celdas combustibles eficientes, que permitirdn el uso de hidrégeno como el
combustible estandar en los vehiculos. La corrosidn, causada por reacciones quimicas
en la superficie, constituye un gran problema tanto a nivel doméstico como en
situaciones industriales tan sofisticadas, como las plantas nucleares y la aviacion. Los
dafios por corrosion pueden ser reducidos ajustando la composicion de la superficie,
como por ejemplo, formando una capa protectora de 6xido. Es claro, que los procesos
quimicos en las superficies juegan un papel importante en un amplio diapasén de
aplicaciones y soluciones a problemas préacticos de la sociedad y la industria. Por
cierto tiempo, hubo poco progreso en el estudio de procesos quimicos en la superficie,
debido a la dificultad en preparar superficies con una composicién quimica y una
morfologia controlada, y a la ausencia de técnicas experimentales que permitieran el
estudio directo de los fendmenos moleculares en las superficies. Normalmente,
confiamos en los analisis en fase gaseosa e inferimos sobre los fendmenos
superficiales. El desarrollo de los semiconductores durante las décadas de los 50 y los
60, cuando se desarrollaron métodos para el manejo de superficies bajo alto vacio, le
dio un nuevo impulso al estudio de los fendmenos superficiales. Nuevas técnicas
emergieron para el estudio de superficies bajo alto vacio. Se establece una nueva area
cientifica llamada “Ciencia de Superficies”, que atrajo cientificos de diferentes areas
del conocimiento desde fisicos de materia condensada, fisico-quimicos, ingenieros
guimicos, etc. Las investigaciones llevadas a cabo por Ertl de las reacciones
elementales involucradas en la produccion industrial de amoniaco a partir de
nitrégeno e hidrégeno son un modelo de cémo los métodos experimentales
sofisticados pueden ser empleados en el estudio de procesos de alta relevancia
préactica. Los diferentes pasos de reaccion fueron caracterizados desde diferentes
puntos de vista estructural, energético y cinético empleando la metodologia mas
moderna disponible para el momento. Continla en la pagina siguiente
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Esto involucra el uso de muchos métodos diferentes con equipos muy sofisticados. Para cada situacion hay, en cada
momento dado, un método 6ptimo, es nuestra ambicidn usar ese método. Su trabajo en la elucidacién del mecanismo de
sintesis comercial de amonio como un ejemplo la metodologia sistemética que aplicé a los problemas de la quimica
superficial estableciendo una escuela experimental de pensamiento para una disciplina entera. Se le otorgd el Premio
Nobel por haber creado las fundaciones metodoldgicas de todo un campo de investigacion.

En nuestra Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela, varios grupos de investigacién trabajan en problemas que se
enmarcan dentro del campo de la “quimica de superficies”. Entre estos grupos tenemos al de Fisica de Superficies,
Electroquimica y Cinética y Catalisis. Entre los problemas abordados por el Grupo de Catélisis estan las reacciones de
Fisher-Tropsch, la activacion oxidativa de metano, el craqueo catalitico, transformacién de alquilfenoles, remocion
selectiva de NOy, hidroisomerizacion y la hidroalquilacion de hidrocarburos, modificacion de la estructura porosa de
zeolitas, modificacion de las propiedades &cidas superficiales de sdlidos mesoporosos. EI Grupo de Electroquimica,
investiga en temas tan importantes como Nuevos Materiales: Aleaciones, semiconductores y polimeros conductores,
modificacion de superficies de electrodos, estudios de adsorcidn sobre superficies electrodicas y electrocatalisis. El
grupo de Fisica de superficies tiene un amplio programa de investigacion en caracterizacion de catalizadores y lateritas,
monocristales de éxidos de metales de transicion mediante la interaccion con moléculas sondas. A nivel nacional son
muchos los grupos que en distintitas instituciones han dedicado sus esfuerzos investigativos en el area de la quimica de
superficies, vale la pena mencionar El laboratorio de fisicoquimica de superficies en el IVIC, en la UCV, facultad de
Ciencias el Centro de Catélisis, Petroleo y Petroquimica.



