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EYALUACION DE LOS ESQUEMAS QFERATIVOS DEL 3ISTEMA DE POTENCIA
BE LA C.V.G. EDELCA, COR FIESTA EN 3ERVICIO DE LAS
NUEYAS UNIDADES A 765 KV

Laonel R. GONZALEZ., José R. CERDA A.
C.¥.G. Electrificacidn del Caroni C.A. (EDELCA)

RES UMEN

Se hate un andligis de la evolucién de los eaguemas
operativos del sistema de Potengia de EDELCA, c¢ome conaecuesncia
de la incorporacidon progresiva de las Unldades Seperadoras a 765
KV de Guei. 3e evalia 1la Influencia sobre la topologia del
Sistema, perfilea de tensildn, flujos de cargas, nuevea oriterlos
de operacidn, criterios de estabilidad, niveles de cartecircuito,
esquemas para mantenimiento, eto. .

ABSTRACT

Analysis on operatives achemes of EBEDELCA power asyatem.
Incorparation of 745 K¥ pgeneratora. Due to the progressive
incorporation of T65KV-Generator unities at Guri, it has been
done an analysis ol the gradual development on operative schemes
af EDELCA Power syatem. It has bess evaluated the influence on:
sygtem topology, tensicn profilea, oharge flows, new operation
criterla, stabllity oriteria, short circult levels, mantenance
achemes, ete.

INTRODUCCION

En el ado 1977 se concluyd le primera etaps de construccién
de la FPlanta Gurl, la cual conats de 70 Unidadez Generadoras con
una capacidad total instalada de 2.340 MW, a una elevaecidn de
Embalze de 236.5 Mts, sobre el nivel del mar, con una caida neta
de 110 mts ¥ un patio de distribucidn de 400, 230 y 34.5 KV.

A finales del aho 1983, el desarrolle de los trabajos de
ampliacién de la etapa final de Guri, alcanz& l1a Fase de Puesta
en servicio de la primera unidad a 765 KV, de la nueva casa de
wiAquinas; planteidndose entonces la necesidad de conectar la
unidad 13 de Guri al sistema de potencia, a fin de dezarrollar
los programas de prueha de la misma ¥ su posterior incorporacidn
definitiva al sisiema.
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Ante la @ituacidn planteada, la Divisidn Despacho de Carga
Regional, de la Direccidén de Operaciones de EDELCA, dié inlcio a
un oconjunto de estudios de andlisis del sistema de potencia en
operacion comercial, orientades hacia la eonsecucidén de esquenmas
operativos, para cumplir con les reguisites de las prusebas
previstas a laa nuevas unidades a aer lncorporadas al sistema. En
el presente trabajo sg hace una breve descripeidn de dichos
esquemas, un andlisis de los eriterios generales utillzados para
su seleccidén y sus efectos sobre la operaeclén del Sistema de
Poteneia.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE POTENCIA DE EDELCA

El Sistema de Potencia de EDELCA, puede ser subdividido en
tres dreas bien definldas, a saber: Sistema Regional "A", Slstema
Regicnal "B" y Red ‘Troncal de Tranamisién {(R.T.T.].

SISTEMA REGIONAL "A"

El Sistema Kegional ™A™, opera en los niveles de veltaje
115, 34.5, y 13.8 kV. A este sistema pertenecen las Barras de
Distribucién a 34.5 ¥y 115 kY de Macagua. Sus principales
subestaciones son: Guayana PA™ y Parcelapiento Industrial "A". En
la Subestacion Guaysna "A" liegan, a nivel de 230 k¥, dos lineas
de Ciudad Bolivar y doa lineaa de Guri 230 kV. Asimismo, a nivel
de 115 k¥, salen dos llneas que allmsntan Parselamiento
Industrial "AW, piaando una de ellas por la 3ubestacidn FIOR. De
la Subgstacidén Parcelamiento Industrial "A", se alimentan
diversas cargas reglonales tanto en 34.5 kY como en 13.8 kV. Ver

Figura 7, anexa.

SISTEMA REGIONAL T™R"

Este sistema estd constitulde principalmente por la
Subestacidén Guayana "B, 1la c¢ual e® alimentada desde Guri
mediante tres lineas a ULOO kV. Esta subestaclén reduce el voltaje
de 400 a 115 kV y alimenta baslcamente cargaa Industriales
(SIDOR, Y¥EMALUM, ALCASA, INTERALUMIMA, ete,}. Una parte de su
carga opera a tensidn constante ("carga llmpiaﬁ, aluminio) y la
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otra produce variaclones de temsion (™carga sucia", hornos de
arco}. Ver Figura 2, anexza.

RED TRONCAL DE TRARSMISION (R.T.T.I.l

La R.T.T. (Oriente,Centra), estd constituida por cuatro
lineas, que van desde el Fatio de Distribucién Guri, en el Estado
Bollvar, hasta la subestaciém Santa Teresa, en el Estado Miranda;
doa de dichas lineas operan en el nivel de tensidén de 400 kV, y
las obtras dos, en el nivel de 230 kV. Las lineas a 400 kV tienen
una longitud de 560 kma cada una y son operadas por OPSIS, en
coordinacidn con EDELCA. Las lineas a 230 kV tienem una longitud
de 6596 kms ¥y son operadas por OPSIS en ccoordinacién con CADAFE.
Ver Figura 3, anexa.

OPERACION DEL SISTEMA DE POTEMCIA EDELCA, PEEVIA ENTRADA EN
SERYICIO DE LA PRIMERA DNIDAD A 765 KY

En la Figura N¢ 3, 2e mpuestra la tepologia del eaqueuna
operativo, del Sistema de FPotencia de EDELCA, en vigencia hasta
finales del afic 1983, época en la cual se did inielo a laa
prusbas de aceptacién de la muevas unidades de 765 k¥ de Gurl.

En cuanto al Sistema Regional "B", la subestacién Guayana
WBM, operabas c¢on dos secciones desacopladas de 400 KV, tres
spcclones de Mearga limpla™ acopladas, alimentadas por tres
autetranaformadores de 700 MVA y relacién 400,20, cada uno. Una
seceidn de "ecarga sucia" alimentada por dos autotransformadores,
de 700 MVA y relacibén 400/115/20 kV cade uno compensada con do
bancos de condensadores de 150 MVAR cada uno, la seccidén de
"garga limpla" se alimentaba desde el patio de distribucidn Guri
#A"  mediante dos lineas de 300 kV, de aproximadamente 60 kms
operadas en paralele. La seccidn de Y“earga sucia” se. alimentaba
radlalmente desde 6l patlo de disteibucién Guril "A", z través de
unag linea de LOU kV de aproximsdamente 60 Kms.

La Red Treoncal de¢ Transmiaién operaba con doa llneas a 400
k¥, desde Gurl a 3enta Teresa, con aubeataciones iniermedias an
El Tigre y Valle de La Paacua (San Gerdnlmo) y dos lineas de 230
kV, desde guri hasta BSanta Teress, con 133 asubestaciones
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intermedias Guayasna "A" {de EDELGCA}, Ciudad Bolivar, E1 Tigre,
Barbacoa ¥ Zanta Teresa {de CADAFE). Con interconexiones de los
Siatema de 400 y 230 k¥, en las subestaciones Guri, E1 Tigre ¥
SGanta Tereag. E1 perfil nomiral de tensiones s muestra en la
Figura H® U anexa.

ASPECTOS OPERATIVOS

- La magnitud de la "carga limpia", de la subestacidn
Guayana "B", sra del orden de 800 MW con 425 MYAR ¥ la "carga
sucla" de 2Z5C MW con #20 MVAH.

- E1l nivel de tensidn de s barra de W00 kV, de la "carga
sucia” de la Subeatacidn Gueyana "B", era del orden de los 380
k¥.

-La tensidn operativa de las barras de carga estaban
alrededor de los 115 kY, ceontrelada por leos cambladarss de toma
de los autotransformaderes de 700 MyA, de la Subsstacibn CQuayana
“B*,

- Cuando 1oz reguerimientos de Carga BReglonzl y Exportacién
al eenlre del Pals eran waximos, la capacidad de potencia
reactiva disponible en las [(nidades de Guri no =ra suficiente
para mantensr en el silstema de potencla un dptimo perfil de
tensidm. '

- E1 cantral de tensién en la Red Troncal de transwisidn,
asgaiado a EDELCA, se llevaba a c¢abe mediante las miquipnas de
Guri, los cambladores de towa de ios aulotranaformadores de
4007230 kY, ¥ los reactares de la avhaztacidn 3anta Teresa.

- El1 range de variacidn de la exportaecida EDELCA, al Centre
¥y Oriente del Pais, estaba entre 200 ¥ 1350 MW {(orden de
magnitud).

- Loa bzncos de condesadorss, de la subestacidn Guayana "BH,
eran occonectados normalmente en la  barra de "ecarga suciaT,
aperando ambos en servicio sole en heras de alta carga.

ik



e
COAD LOZEDS

3/E 371
Lid ERCM)Sa LA nOROUETL ACEEY
m r-ﬂ';_;"_: e
e e O Y e e A ars  BFE TAHTA TERESA coure v b
4, o C.
i Crecicotma  woewa (I' L5 soawa kit T
Ll TihEy \b R [4_-Lh
R = ,-'_ E’}mlmm fer—— 00
" o d ) -
Y i
* - v
N, ! = - mll o o
—— -fi- el ® sennts Tkl | PP By "t Bnercos
Hitwowe 41 Do q‘ r {F 4E
remmag fan BERONIMD
A ous
b o waa e 5/C EL TMAL ™
: | A0 Wy
I | #00 EY Aoy
LU :
I
wsigth | _L i i
1=y —
,E?': :‘in-omum wme TT ““, whpor
ALl 1]
COAD, BOLWER AT
T
i Janwoama | as¢
miamp |
[ ARisoN KIoE Nk o m orw GuA¥ANA A
Ay L L-—-n"';h,‘l--: r--e;--——ﬂ ey
s 3E _r oy woRy g7
q;_ [TTLTN ] I oym A
e 1
X CUBYANL  GUAYAHA 23rmpmnk ITmEma
B AL
Figura 3.
(LI
—— TR

Flawra 4

65



ESQUEMA OPERATIVO SELECCIONADD PARA LA PUESTIA EN SERVICIO DE LA
UNIDAD 13 DE GURI

A continuacidén 3¢ resumen lo® elementos de anrdlisis
utilizados con el fin de seleccionar 103 asquemas para las
pruebas y posterior puesta en serviclo de la Unidad de Curi.

ESQUEMA PROVISIONAL

De acuerdo al diseho, estaba previsto interconectar los
patio Guri "A"™ - Guri "B", de 400 kV, mediante un reactor serie,
de 1000 MVA (limitador de la corriente de cortocirecuite), el cual
requerla de una salida disponible en &1 patio GURI "A". La salida
para tal fin corregpondla a la linea Guri "A" - Guayana "B" 1 de
HUﬂ'k?, por lo tanto, s& hize necesaric el traspaso de dicha
linea & sy ubicacidén definitiva, segln disefio en el nueve Patio
de 400 KV "B%. Sin embarge, dado que los trabajos de reubicacidn

de la Linea Guri - Guayana "B" ! no habian concluide, hubo que
acoplar al sistema la miquina 13, a través de una derivacién de
la Linea Guri "4" - Guayana "B" 1 de 400 kV.

EL esquema de operacién antes del evento fue sometido a un
andlisis riguroso, del cuwal se deriyvaron los siguientes aspeatos
de cardcter relevante:

- La puesta en servicio de la Unidad 13 de Guri con la
conexidn provisional en derivacidén, no presantaba mayores
problemas frente s las contlngencias analizadas., Desde el punto
de vista dinamico, el sistema era estable y deade el punto de
vista de réglmen permansnte no se presentaban sobrecargas de
gquipo ni 1lneas y las tensiongs estaban deniroc del rango
aceptalle,

- Debido & gyue =& tenila una sola Unidad a 70O MVA en
servicio (Patie de TF65 kYV) ¥ sole s8e contaba con  ub
autoctransformador de 765 kV, 32e necealtaba cierto "esfuerzo' por
parte de la excitatriz de la miquina 13, para entregar su maxima
capacidad de reactivos, limitados por la reactancia total entre
la méquina y el punte de conexidn (derivacién Linez Guri -
Guayana "8" 1), por lo gque hubo que recomendar una pesicidén de
toma del awtotransformador 2 de T765/400 kY, para compensar dicha
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aituaeidn. La posicidn resultante de los andlisis fue la posleidn
3 (7657420 kV).

ACCOPLAMIENTO DE LOS PATIOS A4 ¥ B DE 400 KV DE GURI

Una vez finalizados los trabajos de reubleaelén de la Linea
furi - Guayana "B" 1 al Patio de 400 kV "B", los patios de 400 kV
quedaron Interc¢onectados mediante 8l conductor de la linea
utilizado en el esquema en derivacidn provisional ("by-pass").

Pesteriormente se planted la necesidad de efectuar pruebas y
poner en servicio el reactor serie de 1000 MVA de Guri,
realizandose los estudies correspondientes mediante el sigulente
procedimientos:

- Se modeid el sistema de potencia de EDELCA utilizande el
programa de computacidn PSS/2. .

- 3¢ elevaren cuatro posibles esquemas de operacién, tomande
en cuenta, en todos, el traspasc de la linea Guri - Guayana "B"
1, 21 nuevo patio de 403 kY "B", Los esquemas estudliados fueron
los sigulentea:

a) Reactor serie de Guri en servieio y secciones de 400 kV
de Guayana "8", separadag.

b) Reactor serie de servicic ("By-pass” entre los patios da
400 kY de Guri) y seccicnes de LCO kV de Guayana "B" aseparadas.

e} PReactor serie en servigio y secclones de WO kY de
Guayana "B" aacpladas ({lres lineas en paralelo}. .

d} Reactor serie de Guri fuerya de serviele ("By-pass entre
los patios de 400 kV) y seccicnea de 40O wV de Ouayana "B",
agopiadas (tres lineas en paralelo).

Los esquemas fueron ascmetidos a diversas contingenclias, con
el fin de evaluar en ecada caso, la gravedad de é4stas.
Determinando a su vez, la ¢onsecuencia del esquema en estudio.

Los resultados de los eatudles mostraron lo siguiente:

* La reactancia del reactor serie da Gurf, ara cas{ el doble
de la de una Linea de Guri - Guayana "HB" y sin capacitacidn
asnciadé, por lo gue las barras del patio de 400 kv "B" operaban
con tensibn deprimida.
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# El incremento de nivel de cortocircuito en los patics= de
Guri, con la puesta en servicio de la mdquira 13, no justificaba
el uso dei reactor serie, puesto que no se violaba la capacidad
de ruptura de los interruptores. de Guri {(20.000 KVYA, los de %00
k¥).

Caso a:=

El esquema de operacidn para este caso se muestra en la
Figura § anexa. '

- La desconexién de la linea Guri - Guayana "B" 2, conectada
al patio de WOQ KV "A", ocasionapia un colapsc de tensiones
intolerables para la suhestacidén Cuayana "B", seccidn "carga
limpla". Debido a la elevada reactancia del peactor szerie del
autotranaformader de acople (765/L0O kV).

- E] disparo de una unldad 13 cen LOO MW no afectaba muchke
las tensiones del ziatema, pero =l a la frecuspcia (eafa a 59.3
Bz).

= Disminuye el nivel de¢ gorteelrculte en barras de Guri "a",
aunque eato sble reviste lmportancia con mayur nimero de unidades
de 765 kV.

- En’ ¢l caso que salga de servicfo la linea Guri - Guayana
®BY 2, conectada al patio de 400 kY "A", se perderla 1a "carga
limpfa®™ por culda de tensién mayor dei 7% y por ende, la
confiabilidad en la seccién de carga limpia de Guayana "B era
baja.

= El reactor serie contribufa a la depresidén de tensidnm en
la barra de B00 k¥, lo que dificultaba el aporte &e reactivos
hacia Guayana "B" desde el patio "A" de 400 kV, de Guri, a través
del patio "B" de 400 kV.

- Los condensadores {(fiitros) de Guayana "B"™ npo podian
contribuir con la carga limpla, debide al desacople exiatente
entre las secciones I y [1 de 400 kV en la subestacidén Guayanz
TB",

- El sistepa seria muy sensible a contingencias doblea.

- Restrlngido el mantenimiento de las lineas Guri - Guayana
",
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- Por las desventajas anteriores, no era recomendable dejar
las secciones 1 y II de 400 kV, de Guayana "B", desacopladas
mientras permanecia en servicio el reactor serie. Seria necesario
la puesta en paralelo de las tres Lineas Guri - Guayana "B".

Caso b

Los valores de tensidén y flujos de interés se muestran en la
Figura 6, anexa.

De acuerdo a los rsultados obtenidos de las contingencias
para este esquema, se tiene que:

- Los patios "A"™ y "B" de 400 kV, de Guri, forman una barra
sblida en cuanto a tensiédn.

- Los flujos por las lineas Guri - Guayana "B" 2 y Guri -
Guayana "B" 1, son iguales entre si.

- A diferencia del esquema con el reactor en servicio, esta
configuracién permite la operacién del sistema con una sola linea
a Guayana "B", seccidn carga limpia, es decir la carga limpia de
Guayana, se puede alimentar con una sola linea (con los Taps de
los Autotransformadores de la Subestacidén Guayana "B" en posicidn
9).

- Este sistema es mucho mids fdcil de operar que el anterior
(reactor en servicio).

- Mejora sustancialmente la tensidn en la barra de 400 kV,
del patio "B".

- La salida de una linea de Guri - Guayana "B", carga
limpia, no afecta la operacién del sistema.

- No es imprescindible acoplar las secciones de 400 kV, en
Guayana "B".

- Este esquema soportaria cualquier contingencia simple en
el drea Guri - Guayana "B" (carga limpia).

- La apertura a salida del "By-pass" no ocasionarfa efectos
transitorios en el interruptor, minimizando as{ los problemas del
arco de potencia en el momento de la interrupcidn.
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Cang ¢

Los valores de tensibn y flujos de Interés se muesatran en la
Figura 7, anexa.

- En vase de gue salga fuera de serviclo upna de las tres
lineas de Guri - Guayan "B", {cualquiera que sea), el sistens
soportarla eats contingencia ain tener tensiones deprimidaz en la
subestacién Guayana "B".

- En el evento gue esté fuera de servicio una de las 1lneas
Guri - Guayana "B", 2 o Guri - Guayana "B" 3, y se diepara la
linea Guri - Guayana "B" 2, quedando toda la carga de Guayana "BY
alimentada por una secla linea deade el patio "A", las tenslones
de la subesfacldn Ouayana "B", no bajarian del 5% de calda de
tensién {sdle al quedan en aervieio los Filtroa de 115 kV).

- Toda la carga de Guayana "B" no podia ser suplida sdlo cen
1z Linea Guri - Guayana "B" 1, en servicie y las otras dos lineas
fuera.

- Se lleva a cabo una reorlertacidn del Flujo de MVAR,
inyectado por los filtros, lo gue permite en %odo momente dejar
un filtro en servicic en la barra de 115 kV y regular tensidn
mediante loz Taps de los autotranaformaderes de Guayans "B" {con
menss operaviones de gambie).

= Jumenta oconsiderablemente la confiabilidad en 1la

subastacidn Guayans "E".

Cazo d

Los valores de tensidn y flujo de interés para este caso se
muesiran en la Figure §.

- La barra de 400 kY del patic "B" de Guri adquiere la misma
tensidn que 1la del patic "4", este constituye una barra comin
bastante solida y estable ante variaciones de carga.

- BAumenita la confiabilidad de suministro de carga a 1la
subestacidn Quayana "B".

- Sg pueden realizar preogramas de manteninientos a las
Lineaa Guri - Guayana "B".

- & difersncia del tercer saso (llneas en paralele ¥ reactor

en servicig), la carge de Guayana "B" se puede soportar con una

T



ERGAEE RED ATVAE SR A i D e

R R ‘ L issey
e F A -
Gyﬂ = ay* =
247 FaAT
E EEl -
} —r—f- -3
i % I8 ML % g
EE RAS AR % 5
3 2
PG A
———————] D Ay
il : e e
| ) ‘J 7ir &

AN - AT T AR LR AL FF
REGEH ™ S Al AR - e A
REEN " B0 AT

RS O (OSEECON AL )

A 7
Dy M e 20 AR SR AN A ZH AL HOR
sl 3 1 L fESEy
A g Failm &
Gy a Gy &
Ba7 FAaT
FHL D R
NS 2
$§ —— G E A b3
" 1 e BF MG gg
%& | e
- 2 )
76 s &y ~asa ' gt
=T . '
"'M-qul - c
E | gesey avo a- I i T &Y

FoE i FIH 7 iV Gy 400 3

PEoAr m JEED At D - s 8
R @A - 5D M PRGNS - GO0 AT
RESA - LT M a?

CLadDT D CaEn {'.DPEEHC-‘EJH WENMLJ
ek ATl

2



scla linea, cualquiera que sea, asumlsndo que 1los doa filtros de
Guayana "B" perman¢zcan en serviclo.

- El gistema soporta ocualquier contingencia simple en el
drea Guri - Guayans "E".

COMENTARIOS Y CONCLUSIORES

De los resultados obtenidos en los cascs analizados, se
obtuve lo alguientes

- La puesta en servicio del Reactor serie para acoplar los
patios de MO0 kV de Guri, trae conslgo los siguisentes
inconvenientes desde el punto de vista de operacidn:

- La tensidén en la barra de 400 kV, del patio "B", tlende a
ser deprimida a causa de la slevada reactanoia del resctor serie,
lo que dificulta el soporte de la tensldn en la subeatacidn
Guayana "B", por parte de dicha barra.

- Los programas de mantenimiento de la Linea Guri - Guayana
"B" se& ven totalmente reetringidos mientras esté en aservicio el
reactor con una sola unidad de 765 kV, deblde -a qus la Linea
Guri - Guayapa "BY 1, no soporta’ la carga limpla de la
subeatacidén Guayana "B", menos aiin, si se quiere mantener
alimentada toda la carga de Guayana "B" (ésto ocurriria si sale
una linea Guri 400 kY ™A™ - Guavana "B", estando la otra fuera
por mantenimienta).

- Se recomeadd el "By-pass", del reactor hasta tanto no se
justifiqus ponerlo =n serviclo,

- Debldo a que los armbnicos producides por la "carga sucia"
de la Subestacidén Guayana "B", no afectaban mucho al sistenms
(seghn estudics del CESI) se recomendd acoplar las dos secolones
de 400 KV, de la eubestacidn Guayana "B", operando de asta FPorma
las tres 1llneas Guri - Cuayana "“B" en "paralelo” y aumentando
considerablemente la confiabllidad de dicha subestacidn.

- Se recomendd un esquema operativo de la barra de carga de
la aubestacidn Guayana ™B" (115 kV), utilizande unoc de los
filtros en la carga limpia, aumentando considerablements al usc
de los amismos y eliminande el problema de bajas tenalones en la
Red Troncal de transmlsidn, mencionada anteriormente.
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- El1 esquema recomendado en la parte anterior disminuyé
también los costos de mantenimiento de los conmutadores, de los
cambisdores de tomas de los autotransformadoress de 700 MVA de la
subestacién Guayana "B", puesto que el nimero de operaciones
diarias bajé considerablemente.

- Como consecuencia del esquema recomendado hubo que
modificar la posicién de 1los cambiadores de toma de los
autotransformadores de la Hed Troncal de transmiszidn, a fin de
poder operar con bajas tensiones en Guri, por requerimientos de
la subestacidén Guayana "B", optimlzdndose asl los perfiles de
tensidn de la Red Troncal de transmisidn ¥ ¢limlnando el control
de tensiones de la subestacidn Sants Teresa, medlante eambios de
toma de los autotransformadorse (mejorande el mantenimiento de
los Taps), utilizande exelusivamente los reactores de Santa
Teresa para el control de tensiones. Ver Figura 4, anexa.

ANALISIS DE LOS ESQUEMAS DE OPERACION CON LA INCORPORARCION
SUCESIVA AL SISTEMA DE LAS OTRAS UNIDADES A 765 EV, EN GURI

Luego ds concluidas las pruebas y puesta en servicio de la
Unidad 13 de Guri, se procedid & anallzar los efectos scbre el
Siastema de Potencia, de 1a lpncorporacién de las siguientes
unidades de 700 MVA, a fin de determinar las precauclones a tomar
en el sistema de potencla para la ejecucidn de las pruebas y
speracidn del, Patio de 765 kV, con dos ¢ mas unidades de 700 MVA
en aervicie.

PUESTA EN SEAVICIO DE LA SEGURDA UNIDAD DE T00 MYAR DE GURI
(URIDAD 14)

A continuacidén se rescmen los puntos de mayor interéds para
el andllisis de la Incorporacidn de la Unidad 14 de Guri:

- Eyalvaclén del miximo nivel de cortocircuito en Guri, con
la entrada de la Unidad 14 y en consecuencia, la nzcesidad de
utilizar o né el Recater sgerie de Guri.

- Méxima generacldn de la Casa de Miquinas 2 de Guri, para
la determinacién del llmite, por razonss de estabilidad del
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zistema ante el disparo del autotransformader 2 de TH5/U00 kV y
1500 MYA de Guri.

- Evaluacidn de los cambiadores de toma del autotransforma-
dor 2 del patio de 765 kV, y transformadores elevadores de la
Unidades de Guri, para la operacidn del Sistema de Potencia bajo
dicho s=zguama.

En base a loa resultados obtenldos se *recomendd lo
siguiente:

- El1 mixlmo nivel de ecortoclpeuiteo ealculade en Gurl, no
superaba la capacidad de ruptura de los interruptores de los
Patiozs de Guri.

- 3e determind que el reactor serie de Guri, Justiflecaba su
asonexidén a partir de la entrada de la quinta unidad de casa de
maguina II de Suril, conslderande las 10 unidades de casa de
miquina I, en servicio y la Red de Transmisidn a 765 kV, fuera de
sérvicio: o a partir de la tercers unidad de la Case de Maquina
ITI, con las 10 unidadea de Casa de Médquins I en servicio y el
zistema de 765 kV completo, en serviaio.

- Tomande en cuenta lo anterior ¥y los estudics antes
descritos para la unidad 13 de Guri, se recomendd mantener el
"By -Pasa" del reactor, hasta qusz 8e presantara una de las dos
gondiciones sehaladas.

- Ie mouerdeo a los estudics de estabilidad reallizados por el
deapacho de carga regional, se determindé que ¢l limite miximo de
Generacidén de la casa de méquinas II de Guri, &ra de 800 MW.

-Las posiciones de los cambiadores de toma recomendadas para
1a operacidn de las upidades de 765 kV, s=in el sistema de
trapnsmlaidn de 765 kV en seryiclo, correspondié a la relacidn de
1B/7BY k¥, para los transformadores elevadores y la relacidnm
7657820 para el autotransformador 2.



FUESTA EN SERVICIO DE LAS DEMAS UNIDALES DE 765 KV

Les eriterios utilizados para la conexidn de la Unldad 14 de
Curi, siguieron siendo vdlidos para la Incorporacidn de las demds
unidades, eon la variante de gue estaba en operacién el otro
autabtranafermador de TOS/400 LY, de 1500 MVA, de Gurl “B", con lo
cual el limite de generacidn en Caza de Maquinas II, quedd a
griteric del personal de Cperaclones del Despacho de Carga
Regional.

41 momento de concluir el pressnte trabajo, se encontraba en
pruebas operativas tode el aistema de T6S k¥, en su primera etapa
¥ las primeras 5 unidades (11 a 15) en 1a casa de miguinas II de
Guri. Sin embargo, actualmente se cpera el szlatema de potencila
con el reactor serlie de Gurl fuera de servicio "By-pasa", debide
a la indisponibilidad de 2 unidades en Casa de Migquinas 1. En 1la
Tabla N® 1, anexa, Se recogen los resultados del estudio de
cortocirouite para diverses esquemas de generacldon sin violar la
capacidad de ruptura de los interruoptores de Ouri, con el reactor
serie de 1000 MVA, fuera de servicic.
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Tabla NT: 1

NIVELES [2 (ORTCIROUTTO EN GURI 400 ANTES DIVERSOS [SUBMAS [E GEVERACION
(SIN EL REACTOR ACOPLADOR [E CURI 400 A Y GURI 400 B)

en servicio.

CASD | ESOUEMA DE GENERACION NIVEL DE CORTOCTRQUITO | RECOMENDACIONES
e {VER HOTA) BN OURI 400 PARA FALLAS
20/-T BN BARRAS
1 1 del Grngpo A fusra 18.750 VA cc Mﬁi;nﬁ
operic. -
§ Miquinay de 755 W 21 r.lw,'l“;?
en servicio. c.c.nls capa
cidad ds inte-
Trupelén de los
disyumtores as
clados (20.000
HiA_cc) .
2 1 del Grupa A fucra 17.625 MVA oo mﬂcﬁlm da
s U8
1 del Grupo C fuera :zl.o debe aeT
4 Miquinas da 765 KV asumda, bajo
- i @squema exps
R servicie. clal, wnte al--
to del Sistewm,
3 1 del Grupo A fusra 17,510 MVA cc mmia de
vacidn, que
1 del Grupo B fuera xﬂ debe ey
1 del Grupo € fusra asunida, bajo
5 Miquinas de 765 1¥ :‘i‘.f:q;:'g e
en servicio roquerinien
to del Sisvema.
4 1 del Grupo & fuers 16,740 MVA cc micm de .
3 del Grpo C fuers oitada por o1 =
5 Miquinas da 765 kv nivel de ¢
ssociade.

MOTA: mumn,tslﬁqm

RUFD B = Mdquinas

2y}
» 5y 6

GRUFO C = mqmm:r 8, sym
El resta da las condiciones de operacifn son extrapolares de lo

esquemas antos presentados.
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