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RESUMEN

Se resalta la importancia del estudio de la
Intercambiabilidad de las partes de repuesta entre los equipos,
elements esencial em s8su  Beleccldn y en  los programnas de
optimizaeidén del mantenimiento. Aquf 8¢ propone tamblén una
metodologia para la aplicacidén de un plan de intercambiabilidad
en la industria, apoyada con =jemplos puestos en préctica en una
refineria de petrdleo.

ABSTRACT

Interchangeability Iin mailntenance. This article shows the
advantages of Interchangeable equipment spare parts in the
maintenance optimization and recomend a method to be applied at
oil refineries.

IRTRODUCCION

Generalmente en las empresas e instituciones existe wuna
cantidad de equipos que por sus caracterfisticas técnicas aon
completamente diferentes y también poseen equipos similares e
jdénticos. Dentro de esta tltima familia de equipos podemos
encontrar elementos intercambiables, La ldentificacién,
localizacidn, estudic e informacidn técnlea de dichos elementos
debe ser obtenida y manejada con clerta metodologia en forma tal
gque brinde buenos resultades. Esto es jmportante para el
mantenimiento en cualquier empresa debido a lea ahorros en compra
de repuestos y disminucidn de los tiempos de parada, aumentazndo
la mantenibilidad y disponibilidad de los equipos.

DEFINICION
Intercambiablilidad en wmantenimiento se puede definir como la
posibllidad efectiva de cambic de una parte por otra, cuya
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varacteristiea principal es la identidad de las partes que entran
en el intercambig.

CABACTERISTICAS DE LA INTERCAMBIABILIDAD

Las caracterfsticas mis importantes de la iptercambiabilidad
de partes son:

a) Su identidad

b) Su identificacidn

e} Su localizacidn

La identificacién de los sistemas, equipos y elementos gue
pueden ser intercambiados reguiere de la formacibn de grupos
bAdsandose en las condiclones generales de operacidn y/o servicio
que prestan en &) sistema. FPor ejemplo: Bombas centrifugas,
Compresores reciproces. ElL grupe formadg tiene ciertas
similitudes come marca modelo, capacidad, servieclop.

La lecalizzeidn fisica consiste en dar la inforpacidn exacta
dénde se encuertran los bienes que forman los Erupos suceptibles
de ser intcrcambisdos. Algunas veces eatos bienes se hallan en
operacidn, en la bodsga de materiales y otros ss sncuentran en el
taller de reparaciones.

Lz identidad de los e¢lementos a reemplazar conslste en
estudiar ta¢nicamente, en detalle, cada una de lag propiedades
que hacen a los elementos idéntives e intercambiables, El estudic
de la identidad requiere el andlisis de 1la forma, el
dimensionamiento, las tolerancizs y ajusies de ensamblaje y el
rango de condic¢iones de operacién.

Como se puede observar la blsqueda de elementos 1dénticas
tiene wuna cantidad de variables que hacen el sistema de
comparacidon complejo. Sin embarge podemos limitar la comparacidn
en forma tal que en la prictica sea de utilidad.

IMPORTANCIA DE LA APLICACION DE PROGRAMAS INTIERCAMBIABILIDAD

La lmportarncia de la intercambiabilidad en mantenimiento se
manifiesta en la influencia gque =21la tiene aobre los Indices de
contrel del mantenimiento, el aumsnto de la mantenibllidad y
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disponibilidad de los eguipos, la disminucidn de la cvantidad de
repuestes en bodega, los ahorros en divisas. En general ayuda =
la optimizacidén del mantenimlento.

METODOLOGLA PARA IMPLANTAR UM PROGRAMA OE INTERCAMBIABILIDAD DE
REPUESTOS '

El sistema propuesto puede llevarse a cabo manualmente ¢ ¢on
ayuda de un programa de computacidn para que por medio de
archivos se localicen las partes intercambiables,

Fara empezar un programa de intercambiabilidad debemos tener
debidamente codlficadosa: los equiposz de la planta, las partes-de
repdesto ¥ 54 posicidn en la bodega ¥ por ultimo se debe tener un
chdigo de localizacidn de la planta,

Basadoas en lag codificaciones anteriores se realiza una
lista de eguipos similares donde se asefialan las caracterf{sticas
siguientes: Equipo Nimero, Fabricante, Tipo, HNimero de serle,
Tamaflo, Potencla, Velocidad, Cédigo. de Bodega, Localizacidn. Ver
Tabla 1.

TABLA 1. HTADO DF ALSUMAS DE LS TURBNAS COPPUS. OLE OPEFLAN LAS BOMDAS DE
P ERENTES UNIDADET DF L REFINEREA

TEeeam| WO | Tamiol s | W mn | cooed| Lo
P-T2-h ™ . ] T-7 | 3 W0 | 4T | 200
P-T53A ¥ 6 | e=T1d | 2?2 00 | 4y | 200
P=Z56eA L n 45175 -] k) 403 | 00
[ N7 T 16 65-T-32 | 17 3000 | 4277 |- 500
P-Sak-A TRy 1?2 43-T-38 10 00 [ osea | S00
P-560-A ™ 1] A5-T-42 & 00 | N | 50
P-1EG | TRV [} -T-13m) dom | M0 | 428 | 1300
Puaabnn | TR 6L | ee-T-1300| 1083 | amse | dagpa | 1300

Jna vez reallzada la tabla anterlor, de ésta se clasifican
los equipes que tienen el wmismo Lipo y tfamafio, sefialande el
serial de la miquina, nimero del eguipc, capacidad, reveluclones
por minutc y su cddige. Ver Tabla 2.
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T 7. -CLASIACACION DE ALBLIGAS TURBIS COPAUG SFOLIN 82 TIO ¥ TAMARD @

OB LAS BXHBAS DE UNA FEFIDA,
™o | Taaio] SinE “weaso | owe | R b om0l Loc
™ o0 | 85135 [ pumew | 3| w0 | e |20
0t 85-T-26 P-F-A 4T | 3800 44387 1 Mo
" 0 | oesTM E3a | 27 | W | aam | M0
| 0TI PSi4A | 2 | Moo | AT | 20
] 1 BTz e | 3 M | s | 20
0 5-T- P, 41 | 350G | 231 ¢ MO
™ 16 ST | PEEA 19 | see | 4227 | 200
™ (] T3 | EeA 6| 360 | s | o
7 &STE | e-stea S [ 300 | son | ®e

Con la informacién vontenlda en estas tablas se puede
revisar los gatdlogos de los fabrlcantes y/o ffslcamente chequear
eh bodega los repussbos gque son intercambiables entre las
turbinas del misme tamafo. Yer la Tabla 3,

La tabla 3 iluatra ampliamente les rspuestes que son
Intercambiables entre las turblnas del mismo tipo. El asteriseco
sirve para confirsmar la intercambiabilidad. Se pueden elaborar
tahlas donde se comparea turbinas de la misma marca de modelos
diferentes o turbinas de marcas y tipos distintos.

El estudiv de la intercamblabilidad también pueds realizarse
a nivel de un elements o parte de la miquina gue tiene un consumo
freeuents, E1 caso tipiee merls los carbones de las turbinas o
lea szllos mecdnicos de 1las hambas. Una aplicacién de la
intercambiabjilidad de carbones en turbinas de diferentes marcas

se muestra a continuacidn.

INTERCAMBATABILIDAD DE LOS CARBOMES DE LAS TURBINAS
Los carhbones de algunas turbinas de upna refineria fyeron
¢lasificados, se definleron sus formas ¥y tapafos, luego se
clasificaron las turlbinas gue tuvieran carbones intercambiables.
Las tablas siguléntes muestran la metodologia empleada en el
estudio de la intercambiabilidad de los carbones.
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TASLA 3-GEPUESTOS INTERCAME/ABLES OF ALSUMAS TURREAS SOP0US HORROMTALLS TR0 TF-12

SERLALFS JUFEROS
83-T-2% ¥-1-1 68-T-615
1-T=41 T34
FOLNPOS NUHERCH

P=261-A P55k PREA
MEERDE  DERCIEDOION
FEF.CAT.
1 CASNE - E-T9T- L o
2 LovER A=130m =100 =100
3 G DEVE HOUSS A-1EE-1r | A-19S1-1F | A-ISI-IT
3 YIE A-1ET-1" A-17E-14 a9
g BE Ak HOUNG AN -GS0 A-T250°
L] TURBNE WHETL C-fampre C-Daff (-B408"
15 ST B84 B-2143¢ 218"
™ SHAF SUERVE pn2sAn | D-1135B% | D-112W¢
i SOVERWOR GUARD B-5954% A-390q¢ B-59e4*
1] ROVERMOR BLULND RING P57 B SP04¢ B5¥uge
11 SHAFT ASSY COMPLETE B A2 B-G030
-] TURBIME WHEEL MUT D-1115a= P=11190% i b=11196*
n SHAFT END WJIT Bane EIZIM  DSIZ
- WASHER: PLATE [ el D=
x WASHR PLATE 2 D-irims e D~
il DEARG W ARMEN Dt Samols D=4608"
= BEMA C-Z5H3" C-o8a3e L
% Wi 2560 [ [
35 Bl BEARSE SF-AMT | ST-LNTY | WF-4Mr
5 Bl BEARSNG AF-EME* | SF-ENAr | SF-AM4*
= HAND VALYEASSY -rRT ™ b-Ts07*
L] SEAL PiNG C-G-pY | {~M00-0= | C-4608-0°
# SENL PN C-4600-g% | (-abd-gr | (w04
L3 THROW RN D18 L-a71{En =47 18%
33 BASKET DT | IRt | O~
" O HOUEHE COVER 140 | HENEE | ARN
il OL s O-5I7TR-Er | DATHHEY | C-ATTOEC
n¥ LOCK WASHER el D4 o-4m
114 AASKET O-5040-1% | D-3040-2¢ | D-SBagI"
116 GELIEF YALVE RAEEREY | IaDAEY | Bi4BReKM
21-A GLAMDHOUEING 830510 B-B0s 14 8-3051=
ZI1-B ELAHD DN D-gRia" 50164 eI
ng PARTITION PLATL O-1120d" [ 0117840 O=11204
23 PARTITIN PLATES LGS | D~11288* [ D-T1288% D31 2080
214 STP WASHER b-6302" 4502 D-4507
215 CARBO P o1 [ Delti2 | D-N11e
Fil-S CARTER SPRE DITMAT | DTTRRAR | D-TTIAAR

La Tabla 4 muestra el nimero del equipo, el fabricante, tipo
de turbine, cddigo de bodega, nlamero de serie, ndmerc del dibujo
v la forpa del carbdn.
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TARLA A.-CTIDNO0E OE BNESA THMLIE ¥ FORHAS: DI LOS CARBOMES DE AL GUHAS TURINKAS

D UM, FREFINERIA,
£ haRCs [ T SERE comen DB oA
P-10i-8 THAY -4 L epidl whoime | AE-IN H
P-l03-2 TEARW Fo] HEld | MBGIAL | AME-101 ba ]
P-200-B TR a4 MG | E22A | AMES-IDN 2]
P=ah e | RN 65-7-05 | M7 | AMS-101 M
-4 s | g 0-T-27 | *IIOTT | AMES-101 4
] WORTTON | S4T W | w05 | ArEE-10 A

gtra alternativa para ancontrar los carbones Iintepcambiablea
serla utilizando el método de la Tabla 5 donde sSe musstrat
cbdige de bodega del

utiliza, el nmimerc del dibujo, la ferma, sl cddigo del fabricante

carbén,

la cantidad de

¥ &l afimere de los equipos gque lo wtilizan.

TABLA S -CLASKHCACHIN 06 LOS CARBONES WHERCAMIUABLES POR EL CONGE 35 BODEGS,

QF ALGUNOS ESCAPOS CE UNA FEFIMERIA
COMGOBODEGA [ CARTEGR| papa | Fooea] comcormene | Pousos
aH? 1 |-z | #a|  men [
TS 2 | a3 Ca-tlen | WP-1226.1231
azr? 8 |awEan [ 38 IS NP1 3001 3038, 13058
13136, 14018, 14070
14085, 14058
44Z0TS 4 | M| 3 P65 P10, 131 20, 14808
19
an 1050 9 | AwEI00 | EF 3344 P30T A STTA 52N
A A 0018
TO2E. 1000811014
A contilnuacidn se muestran los dibujos de los

Intercamblables de diferentes turblinas,

¥ sus dimensionea.
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en elles se deflinen:
forma, la c¢lase, la cantidad de zquipes que utilizan los carbones

aquipos gque




Cant.

Ciand Equipes [1]] [ L] ] ] - L} Ri
a 4 3z |22 [P BT B e /83 B/0R (170
» x |gueamy e | e wwg | woae | erie |1
» L]
| i
FORMA N22
cima [Sonn] 0 o2 | o3 ba | ¢ € 1 h
a [ is |37 %ane | mace [39964 nsaz | By | 13432 100
W .
l_ ) #
L o
0 [}
—
FORMA N2 3
Cant.
1e3# |eqaipas) D D: |a b [ e f Rl
Al u 2% |use %ssea| sz fissaa |, | 222 984
B |29 [2valieaiSi|asan) voaz|iesdn| 7432 | 702 | w/ma
C| v |2iz|ise = ans | as1e | 10saz| 3rs2| 7s22| 10
D (7o |2irz|teaiiZfriea|7s84|7718 | 0/ | 1718 | 7/04
E |« a1/ iy famlasie (3708 [owsaziasae | 7/32 | Tres
Flq 2170|100 00 |T/84| T/ 84 7718 | w/32| 8s32| 7784
G |24 |31/ |enlTaan | s3] 1882|050 |72 | ered
H |2 |3awe ao1 ini|a/18 | 3718 | 19732 5,37 | 1s32 |1/ 8
| fvz |3we AT AR TINT
CARBONES OFE TURBINAS
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