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RESUMEN

Lrenas de desechg de la recuperacidn de arn de Rie Clarg, Dajo Car'un_{,
fueron analizadas granulomdtricamsnte v quinlesmente. La fraceldn fina (=50
mRllas) de arenas neEras representandn un £0,3% del botal, fud raailpente
separada gn forra meodnica, y teniendo un 63,12 de TJ.(JE, usadd para 1
predlizacidn del presente trabajo.

Kl preceso de digestidn lue estudiado determinardo lus influencias de: 1=
lemperatura, tienpo ce reaceign y relaclones mésizas, mineral a  fdcido
s firico coneectradosla cizésica y los rendimientos del proceso de lixivacidn
de las T1asas {ilgeridas 3on discutidas. Recuperacianes de ‘l‘i{ﬁz del 33% son
poaizles.

ABSTRACT

Ti0Z recovery from Bajo Caroni’s Illmenites. The gold’s recovery wasted
sands from Rio Claro (Low Caroni},

vwere size clasolfied and Chemlcally snalized. Tne fine fraetlon {-5%0
sesh) of the black sands was used in thia worir, it represents 20.23% and
sartalng 53,123 of mz. :

The digestion provesz was studled; it was delspmined the iaflaence of
temporature, reaction time, weignt ratios ore Lo concentrated sulpnurlc acida
Tee kinetic and ylalds of the Leapalng process are discusssds It iz posaible
ke recovery 3% TiOE.

(EMERALLDADES

Los aluvicnes del Estade Bolivar son ricoas en winerales pesades. Hubs
coneesionea para la explotacifn de titanio en el rio Parmgba y ac conoce
wlemis ia exiztenclia de importantes pesepvas on las llanuras aluviales del rio
Chicandn {afluente del Cuyuni), en las del rio &ro y las del Caura.

La rapld=z eon _a que se ha iscrementado la cemanda de ‘l‘iuz, &n espacial
sara la industria de pigmentos {en 21 pafs, B0,000 Tn 1980}, el alto precio
dei producte y su impertancia eeygndmies ¥ estratépies, han sido un aliclente
pars continuar las exploraciongs por parte del Ministerio de ¥inaa e
Hidrocartures y para reallzar este trabajo en el Laboratoric de Meteliegla

Bxtractiva de la Facultad de Ingenieria do 1a UaLsds
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Ultimamente las exploraciones 3e han llevado hasta el sector del rio
Caroni comprendide entre la presa del Guri y Carhusncru{1). La divisién de
Minas del Ministerio de Saergia y Minas, nos envid arenas provenientes de los
estériles del luvado de diamantes (fio Claro, Alte Caroni) y da 1la
recuperseldn de ors (Rlo Claro-3ajo Carocil). De cstas {ltimas, la fraccidn
negra, con un aonlenide de TiOE de 53,3%, mostrd ser una 1lmenita de zran
PUraZd,

Tomsnde en cuenta la economia de loa insumas del proceso, digestldn-
lixiviacidn sulfirica, se centrd el trabaje en la ubloaeidn de los Sptimos de
este process, para las arenas negras.

Como ez sullelentemente conoeido, la digestidn sulfirica consiste en
atacar ol minepal, Claamonke mollde, =2on Acide sulfirico concentrade, para
formar los sulfatos de titanlc y blepre correspondientes (2€)e Si representamos

ta 1lmenita por 1n férmula: Fcﬁ(?@eﬁ3)Tiuz (3} la resceidn puede escribirse:

FeD(FeEU3)T102 + 5 HESGL ---—FeSﬂu + Fezisﬂq]g + Tiﬂ$ﬁu . HEO
31 el 4oide sulfdrics es concentrade, ‘la masa digerids ha de ser
necesariamente lixiviada con soluciones diluléas del misme Acido, de wanera de
solebilizar la mayor partée del s:lfato de titznio forwado (4)e

EZPERTMENTAL

E1 Ministerio da Minas facilité 25 Kgs de muestras del Rio Clare (Alto vy
Bzic Caroni) separadas en dos tipos, las del lavade de diamantes (Alto Caroni)
y las provenientes de la recuperacién de oro por amslgesacidn {(Bajo Caroni)s
Las flzimas fueron separadas mecdnicamente en dos fracciones, una negra, que
pasa la malla 50 y otra amarilla da mayor granulometria, Las arenas negras
correspondieron al 20,14% del total. (Tabla I)-

Tadzs las fracciones fueron meolidas a -200 zallas en un moline de anillos
{SiebTechnizsk TS=250) y se analizaron, probzndo la disgregacidn con KHSQH asr
la mis efiear para .oa estdriles asuriferos, v el atague con 401 ¢l melor pars
las gravas dlamantfferas (Tabla I)s E1 Eitanlc fus ewaluado usande el método
pecomendado po Charlot (5), para lo aual =& evalud previamente el hierro por
absaroifn atémlica. Tanto a leg blanzoz como a3 134 muestras es les agregd ¢l
H3PGH recesario para la precipitacidn del hierro, despufa 3Sce de HEGE de 10

volimenes, para formar el compleje caracteristice de titanloe leide en un
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colorfmetro Coleman a %10 nm. El resto de los elementos se determiod usande
tdenicas usuales de absoreidn atémica (Tabla II).

TABLA 1.~ANALISIS OF Ty Fe TABLA II.-AMALISIS ARENAS MEGRAS RIO CLARQ
| MUESTRA KFe | &Ti COMPONENTE| % COMPONENTE| %
Diamantiferas 4464| 6,60 Ti0y 53,31 Co0 0,12
Aucifarasnegras | 28,18 } 31,36 Fed 3625 Nid 0,3
Auriferas smacillas) 23,81 | 24,00 Mgl 0.5 nQ 0.05
oy | 044 I Sio 9.7
! .

Disgestidn Liziviacidn

Diez gramos Je arenag negras molldes a =200 mallas de agregaron a un vaso
Pyrax de 1 1t de fondo plano, el cual se intradujo en um reactor Parr de acero
inoxldabie, proviato de control de temperaturz vy agitacidn. Sobre estas se
afzdid dcido sulfiriso agitando. Se cerrd el reastor y se 1llevd a la
temperabura deseada, mantesiéndola durante tres noras pura agegurar uUna busha
digesildn. Terminada esta, se dejd enfriar ¥ despuds e lixivid, en el mismo
reactor, con dcide sulfirico al 10% Una salida lateral del reactor peruoitid
sacar las muestras necesarias para los estudios cindticoss De esta forma se
definisron los dptimos mineral: 4cide, temperatura y tiempa de reaceifn. Asf
alspo =ze determind la concentracidn éptima de la solueién lixiviante, la
ra.a2idn mioeral: 9olucidn y la cindtica de lixiviacidne

DISCUSION DE LOS ABSULTADOS

La FigeN® 1 puestra la influencia de la temperatura en la aceidn
Itberadora del TIOZ en el proceso de digsstidn, usande una relacién misica
piferal: deido sulfdrico concentrado de ':2 ¥ un tiempo de digestidn eonsisnte
dé * horaa El mdximo de reoupsracidn ag ubica en torno a los 325°, con lo que
@8 posible en esas ecndleiones solubilizar un TO% del I‘:.{J‘E acntbenidos
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La Fige 2 muest=a a1 la tesperatura Optima (325°C) el efecto de la
relacion waslea, mineral: Acido, donde =l pix“mo sz ubiza sobre la relacidr de
113, sle=nzindose solubilizaciones del 0.

La Fig. &° 3 zxpresa la influensia de’ tiemps en el proceso de digesiidno
usande los dptimos misices y de temzaratue~a d'Teridos ansericrmentos

Se  demugeatra, gQue & la hora e opersctdn se  puede  obtonse L
solubiiizanidn mdxina [2G3%)s Despuds de este tiempe 1z nmaza aloansa un grado
bal de  sioberisacidn gue @ solubliidas sapisza a dizminuip.

La mige W° 4 poune oo pesulladns de Los estudica de la dnfluencia de l=
zoncentracitn del Hzéﬁq e la wolipidn lixiwi=nte en la solubllizacidn del
producto de 1o dlgesiidn. Se puede ver gue =l #,50, no dede cajar del 10% {907
grs/ 1), 51 82 quiare resyperar &) TLUE en Zorma de H22103 s0lubles Bajo esa
porcentranidn la salubilidad deessoe monstdpicamssbes. Lol agua purd no 28
so51hle aslubltizar mf2 3114 Sel 104 ogl Tiﬂ2 de la mass digerida.

La Fig. H® % muestra la influencia de 1la tamzeratnra en el procese de
lixiviscidr usando iz concentracidn dprima de H,5C, en la so_ucidn lixiviante.
Existe un miximo neto a YU°U, con uwna sc¢lubllizaclén del 93%. Sobre los 90°C
ewpieza a forzarse la hidrélisis del HZTiDS’ precipitande el TiL‘-E er Torea
hidratada. a 15090 casi el 0% de éste ha precizitado.

La Viges &® & reune loy resalbases de las experiencias haechas para delinir
13 relacidn dphima misicat solucidn lixiviante 2 masa requeridae Por debajo de
Eorl no hay aolociés aufiplante para mc usilizar tobalmente al TiDa, por
encima &l exceso de L0 pareca favoreaer 12 hidpdiisis.

La Fig. 7 preszenta la ecindtica de lixiviaclin a 20°C con dos relacioncs
diztintas digeridas: Acido. Se piede ver que 3 21°C la relacldn 1:50 permite
dizclver en 90 mirutcs el 934 de. 1i0, contenido en el minerz] original .

CONCLUSIOMES

= Las arenas aiarifaras de Ria Claro {haja Caroxi} constituyen un wmineral
titanifaro de apreciable calidade

- La free2idn rnegra ep facilmente separable por  taoizado  simple,
resresenla un 20,13% de las arenas totales ¥y conliene un 53,3%% de 11024

~Lay condleiones dptimes del procesc de digestido sen:

Mineral: fdcide sulfirige concentrado = 1 1@ 3
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Temperatura 325°C

Tiempo de operacidén de 1 hora

- La liziviaeién pda eficaz se realiza:
H,50, 163 (107 gr/lt)

Muss digeridat solucide lixiviants = 1:30
Tewperatura 809C

Tiampa S0 minuboa

- Lz recuperacidn mdxima es del 93,13%
- Les lixiviados pueden ser purifleados por istercambiadores idnicos

liquidas del tipo D2EHFA o ALIQUAT.
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