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RESUMEN

El paisajismo es un area del conocimiento profesional que requiere tener en la actualidad una mayor importancia y
reconocimiento en la planificacidén y gestidn de un territorio natural y urbano, especialmente, en los paises en vias
de desarrollo industrial. En Venezuela se requiere tener un nimero mayor de especialistas en esta drea con
formacion académica y practica; y solo la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Central de
Venezuela, es quien oferta estudios en su amplisimo pensum de pregrado, especializacién y maestria. Dado que la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la Universidad de Los Andes, es la Unica en su tipo en el pais y
cuenta con mas de sesenta afios de historia, ademas de una multiplicidad de expertos en las distintas areas de la
ciencia y tecnologia del sector forestal y ambiental, recientemente se cred la asignatura de Paisajismo y
Arboricultura, adscrita al Departamento de Bosques de la Escuela de Ingenieria Forestal de la mencionada
institucion. Esta sentara las bases metodoldgicas, asi como la integracién e intercambio de saberes entre diferentes
los profesionales altamente cualificados en las areas del urbanismo, arquitectura, ingenieria forestal, civil, entre
otros. Es una apuesta de futuro que permite aumentar las posibilidades de ejercié profesional de los egresados
universitarios ulandinos vy, con ello, fomentar la creacién de empresas privadas especializadas que gestionen y
mejoren el paisaje urbano de las ciudades venezolanas, son sus redes viales, parques, plazas, complejos
residenciales, hoteleros y empresariales, que entre otros, adolecen de un buen paisajismo y programas de
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arboricultura.Por ello, con la finalidad de engranar la sapiencia de los académicos involucrados, se decidié hacer un
primer ejercicio académico conceptual de paisajismo y arboricultura con el desarrollo de la propuesta de Jardin
Botanico “Palmetum del Mundo” en los Paises Arabes Unidos, ejemplo en el desarrollo urbano y arquitecténico de
sus ciudades de como es el caso de Abu Dabi y Dubai, entre otras, y donde se han realizado infraestructuras
turisticas impresionantes de caracter Unico.

PALABRAS CLAVE: Paisajismo, arboricultura, paisaje urbano.

SUMMARY

Landscaping is an area of professional knowledge that currently warrants its recognition and a higher profile in the
planning and management of a natural and urban territory, especially in industrial developing countries. Venezuela
needs a higher number of specialists in this area with academic and practical training, however, only the Faculty of
Architecture and Urbanism of the Central University of Venezuela, offers appropriate courses within its wide range
of undergraduate, specialization and master's degrees. Given that the Faculty of Forestry and Environmental
Sciences of the University of Los Andes, is the only one of its kind in the country and has more than sixty years of
history, in addition to a multiplicity of experts in the different areas of science and technology in the forestry and
environmental sector, a course on Landscaping and Arboriculture was recently created within the Department of
Forests of the School of Forest Engineering of the aforementioned institution. This will lay the methodological
foundations, as well as the integration and exchange of knowledge between different highly qualified professionals
in the areas of urban planning, architecture, forestry, civil engineering, among others. It is a hope for the future to
increase the possibilities of employment of these professionals graduating from the University of Los Andes and,
with it, promoting the creation of specialized private companies that manage and improve the urban landscape of
Venezuelan cities. In the cities, the road networks, parks, squares, residential developments, hotels and
businesses, among others, lack good landscaping and arboriculture initiatives. Therefore, in order to integrate the
knowledge of the academics involved, it was agreed to initiate the conceptual academic work of the landscaping
and arboriculture subject with the development of a proposal for the Botanical Garden "Palmetum of the World" in
the United Arab Emirates, which is an example of urban and architectural development, with cities like Abu Dhabi
and Dubai, and where impressive tourist infrastructures of a unique nature have been built.

KEYWORDS: Landscaping, arboriculture, urban landscape.

1. INTRODUCCION

El proceso de desarrollo urbano de las ciudades a nivel mundial, han sufrido desde mediados del
siglo XIX un proceso de transformacidn continuo, el cual ha sido producto de multiples factores
como la migracién campo ciudad, centros atractivos socioproductivos y el crecimiento natural
de la poblacidn, etcétera. Ello condujo en la primera mitad del siglo XX a un proceso ampliado
de planificacion, gestion y monitoreo del desarrollo integral de las ciudades, mayormente en el
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ambito de los paises desarrollados industrialmente, y de manera especial, en Europa y Estados
Unidos de Norte América. Ese proceso de intervencidn de los nuevos territorios de las ciudades
facilito el desarrollo de grandes avenidas, parques y plazas, los cuales requirieron de la
implementacién del paisajismo y la arboricultura, llegando a forman parte de esa visidn
integradora del otrora disefio urbano, en la actualidad la Ecologia Urbana.

En la actualidad, en el dmbito de los paises en vias de desarrollo industrial, caso de América
Latina, las ciudades han tendido a desfigurarse por el alto nivel de deterioro en su contexto de
la trama, usos, formas y niveles de calidad de vida urbana. Brasil resalta con la experiencia
magistral del disefio paisajistico del maestro Roberto Burle Marx, quién ha sido, es y sera guia e
inspiracidn en este campo. Venezuela no escapa a esta realidad desdibujada, a pesar de que en
la década de los afos cincuenta, en la ciudad de Caracas se implementaron procesos de
planificacidn de su amplio territorio urbano y, donde el paisajismo de Burle Marx, deja huella e
influencia con la estética de sus espacios naturales y vegetales incorporados al disefio de
infraestructuras y edificaciones como es el caso de la Universidad Central de Venezuela, Jardin
Botanico, Parque Los Caobos y Parque del Este, entre otros. De ahi que sea esta importante
institucidn universitaria nacional, la que ofrezca por medio de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo, estudios de pregrado, especializacién y maestria de Arquitectura paisajista.

Siguiendo ese ejemplo, aunque demasiado tarde, recientemente se cred en la Universidad de
Los Andes, bajo la coordinacién del Prof. Dr. Wilver Contreras Miranda, la asignatura electiva de
Paisajismo y Arboricultura, la cual esta adscrita al Departamento de Bosques de la Escuela de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales. Procura desarrollar una
labor de sensibilizacién, formacidn y capacitaciéon de estudiantes de ingenieria forestal con la
participacidon de multiplicidad de expertos en las distintas dreas de la ciencia y tecnologia del
sector forestal y ambiental, en conjunto con profesores invitados de urbanismo y arquitectura
de la Facultad de Arquitectura y Disefio. Es sentar las bases para la concreciéon futura de
diplomado y maestria que proyecte esta importante area, ademas de llegar a transformarse en
otra oferta de servicios profesionales y, con ello, motivar la apertura y emprendimiento para la
creacion de empresas de jardineria y nuevas fuentes de trabajo alternativo. Con la asignatura,
se procura tratar la problematica de la ciudad formal e informal y el espacio publico, desde el
campo de la planificaciéon y el disefio urbano, como disciplinas contenidas en la arquitectura del
paisaje a través de la visién que promueve la Ecologia Urbana y la sostenibilidad; incorporando
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los temas botanica, fisiologia, biometria, ecologia, manejo de bosques, tecnologia de la madera,
la movilidad, el impacto ambiental, el manejo racional de los recursos (materiales de
construccién, energia, agua y residuos), otros; comprendiendo, analizando e interpretando el
espacio privado, a través de los distintos usos del jardin y su estrecha relaciéon con el contexto
de vida inmediato.

Por consiguiente, se expone el presente proyecto conceptual de arquitectura paisajistica, que a
modo de ejercicio conceptual académico y en una primera instancia, permite articular de una
manera respetuosa y consensuada los diversos conocimientos de la ingenieria forestal, el
urbanismo y la arquitectura, entre otros, en la propuesta de creacién de un Jardin Botdnico en
los Emiratos Arabes Unidos (EAU). La seleccién del lugar, es por la increible capacidad que han
tenido los gestores de las politicas publicas de estos paises en desarrollar y transformar el
paisaje natural de desierto y urbano de sus paises, a partir de la reinversién de los grandes
ingresos petroleros en obras impresionantes que son icono de la arquitectura e ingenieria
mundial, hecho que permitié al equipo de trabajo académico proyectar un concepto que a su
vera puede llegar a ser realizado en la tierra donde hasta ahora no han existido imposibles.

2. PROPUESTA DE CREACION

La conceptualizacién de un Jardin Botdnico en los Emiratos Arabes Unidos (EAU), parte como un
ejercicio académico de intercambio de saberes entre los profesionales del urbanismo, Ila
arquitectura y la ingenieria forestal de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales,
Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela. El propdsito principal es el establecimiento de
especies emblematicas de la flora de los continentes americano, europeo, africano, asidtico y
oceanico. El Jardin Botanico serd un espacio para la conservacién, proteccién y recuperacién de
la diversidad de las especies de flora, destinando un espacio para representar las especies de
aves mas representativas de los Emiratos y del resto del mundo, las cuales podran ser
aprovechadas con fines culturales, turisticos, educativos y de investigacién.

Establecer el Jardin Botanico “Palmetum del Mundo” en los Emiratos Arabes Unidos, representa
para la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la Universidad de Los Andes una
oportunidad que permite demostrar la sapiencia albergada en su claustro, ante el contexto
internacional. De ahi que los profesores de esta institucion, con el compromiso universitario que
les ha caracterizado, han participado en la presente propuesta, con la mirada puesta hacia el
futuro y con plena confianza de que estard a la altura como puerta expositiva de asumir el
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compromiso académico que permita proyectar la arquitectura del paisaje y arboricultura en el
Occidente y en todo el contexto nacional. El “Palmetum del Mundo” podrad ser visto desde la
luna misma.

2.1. EL PROYECTO. Concepcion urbana, arquitectdnica y paisajistica

Un jardin botdnico, generalmente asociado a alguna institucidon educativa, es un centro donde
se encuentran colecciones de plantas vivas cientificamente organizadas, que sirven de base para
la investigacidn, programas educativos, programas de divulgacién, proyectos de conservacién y
para el disfrute de la naturaleza. Estas colecciones se pueden organizar de acuerdo a grupos
taxondmicos, geograficos o de importancia socioeconémica (BGCI, UICN WWF, 1989).

Wyse y Sutherland (2000) manifiestan que en general los jardines botdnicos tienen la misién de
conservacion, que busca detener la pérdida de las especies de plantas y su diversidad genética a
nivel mundial, la preservacidon de futuras degradaciones en el medio ambiente, asi como
incrementar la comprension publica sobre el valor de la diversidad de las especies y las
amenazas que estas enfrentan. Igualmente, llevar a cabo acciones practicas para el beneficio y
mejoramiento del medio ambiente, aparte de promover y asegurar el uso sostenible de los
recursos naturales mundiales.

El equipo multidisciplinario propone la concepcion filoséfica y funcional del Jardin Botdnico
“Palmetum del Mundo” en los Emiratos Arabes Unidos, el cual puede estar localizado en el 4rea
periférica de un centro urbano de notable importancia (Figura 1).
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FIGURA 1. Localizacion Jardin Botdnico “Palmetum del Mundo”. Fuente: Elaboracidn propia.

El proyecto conceptual de Jardin Botanico en su totalidad, alcanza un area aproximada de 116
hectareas, contextualizado en un conjunto de unidades funcionales de servicios comercial,
hotelero, recreativo y centro administrativo-técnico-cientifico, articuladas mediante una red de
movilidad a 7 ‘argboles’ como infraestructuras expositivas de la historia y la fauna icdnica de los
Emiratos; 5 grandes invernaderos que representan la escenografia de los cinco continentes y
ubicardn en su interior tres pisos bioclimaticos y su flora mds importante. El complejo estara
cubierto por un gran tejido de palmas del mundo, alfombras de plantas ornamentales, una
laguna orgdnica central, fuentes de agua, esculturas urbanas y varios puntos focales
representados por los oasis, caracteristicos del paisaje arabe.
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En el proyecto del Jardin Botdnico de los Emiratos Arabes Unidos, una vez definida la estructura
funcional basica de servicios e infraestructuras urbanas, arquitecténicas y paisajisticas, el
siguiente paso, expuesto en el Plan Maestro (Figura 2), es el aspecto fundamental referido a la
esencia misma del Jardin Botanico, la toma de decisiones para la selecciéon y distribucién dentro
de la estructura funcional del proyecto del conjunto de especies vegetales que representan la
biota del mundo. La respuesta a este aspecto pasa por multiples interrogantes, cuyas
definiciones permitiran la toma de decisiones técnicas, legales, econdmicas, funcionales vy
proyectuales.

El Jardin Botanico estd concebido como un espacio para la vida contemplativa y el disfrute,
donde la flora del mundo se mimetizara con la luz, la amplitud de las arenas del desierto y los
horizontes de esperanza.

2.2. LO URBANQO. El Jardin Botanico “Palmetum del Mundo” en una circunferencia planetaria

El proyecto urbano en su concepcién es la representacion del planeta Tierra, achatada en los
polos y alargada en el ecuador e involucra los principios de la Ecologia Urbana. Su estructura
funcional se articula a un sistema de movilidad conformado por un eje vehicular y de tranvia,
con un ancho de ochenta metros (80 m), tres canales en doble sentido separados por un espacio
revestido con especies vegetales propias de un oasis de las tierras del Golfo Arabigo.

Este eje vial se articula a un subsistema de vias internas tipo avenida, con un ancho de treinta
metros (30 m). Ambas, en su conjunto entretejen las dreas funcionales del Jardin Botdnico con
paradas viales y estacionamientos vehiculares (Figura 3).

Se localizardn dos grandes redomas elipticas como icono paisajistico y de ornato natural —
artistico, a través de grandes fuentes de agua y esculturas, las cuales permitiran, en un futuro, la
ampliacion del Jardin Botdnico con dos medias lunas adicionales B y C, expuestas en la figura 1.
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PLAN MAESTRO

DE ACCION AL DESARROLLO Y CONSOLIDACION DEL JARDIN BOTANICO
EMIRATOS ARABES UNIDOS

PLAN ESTRATEGICO

PROGRAMA DE ABORDAIJE INICIAL PARA LA PLA-
NIFICACION Y GESTION DEL PROYECTO: 1. Defini-
cion y aprobacién del concepto generador urbanis-
tico-arquitectdnico-paisajistico.

2. Definiddén de compromisos para el desarrollo
del Convenio

PROGRAMA DE PLANIFICACION Y GESTION DEL
ANTEPROYECTO:

1. Definicion y aprobacion del anteproyecto con la
conformacién de equipos de profesionales a labo-
rar en: urbanismo— arquitectura — definicion pale-
ta de espedes vegetales— paisajismo-ornato-
seguridadintegral.

2. Definicion y aprobacion del presupuesto asi
como dotacién de equipos y apoyo académico ala
FCFA.

PROGRAMA DE PLANIFICACION Y GESTION DEL
PROYECTO URBANO, ARQUITECTURA, PAISAJIS-
MO'Y SELECCION DE ESPECIES VEGETALES

PROGRAMA DE PLANIFICACION Y GESTION DE LA
CONSTRUCCION DEL PROYECTO

PROGRAMA DE PLANIFICACION Y GESTION PARA
CONSOLIDAR LA ADMINISTRACION DEL JB-EAU

PROGRAMA DE PLANIFICACION Y GESTION DEL
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS Y ES-
PECIES VEGETALES Y MERCADEO DEL JB-EAU

PROYECTO EJECUTIVO
Urbanistico, arquitectdnico, especies
vegetales, paisajistico y ornato

ESTUDIO REALISTICO DE LOCALIZACION FINAL
DEL JB-EAU: DEFINICION ASPECTOS AMBIENTA-
LES,SOCIALES-CULTURALES-RELIGIOSOS, RED DE
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA, POLI"I'ICO—:
INSTITUCIONAL, LEGISLATIVO-NORMATIVO, SE-:
GURIDAD Y GEOPOLITICA. i

i LOCALIZACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO DE
INFRAESTRUCTURA URBANA; ARQUITECTURA:
SOSTENIBLE PARA EDIFICACIONES DE SERVICIOS, :
RECREACION, HOSPEDERIA, ADMINISTRACION, :
INVESTIGACION, INVERNADEROS Y MANTENF-
MIENTO; ARQUITECTURA DEL PAISAJE; ARBORI-
CULTURA URBANA; ORNATO Y SEGURIDAD INTE-
GRAL DEL JB-EAU.

i LOCALIZACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO DE
: DEFINICION DE LA PALETA DE ESPECIES VEGETA-
:LES EN LAS AREAS FUNCIONALES EN ESPACIOS
: URBANOS, ARQUITECTONICOS, INVERNADEROS Y
i VIVEROS DEL JB-EAU.

gIMPLEMENTACIéN DE REQUERIMIENTOS DE GER-
i MINACION, SIEMBRA, TRANSPLANTE Y MANTENI-
EMIENTO DE LA PALETA GLOBAL DE ESPECIES VE-
GETALES EN EL JB-EAU.

FIGURA 2. Suposicion de desarrollo de un Plan Maestro referencial de actuacién futura de planificacion, gestion
y consolidacién del Jardin Botdnico en Emiratos Arabes Unidos. Fuente: Dr. Wilver Contreras Miranda - Equipo

FCFA.
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AREA FUNCIONAL:
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INVESTIGACION DEL JARDIN
BOTANICO UNIDO A 2 OASIS —
PALMERA ENVUELTO EN UNA
ALFOMBRA VEGETAL

REDOMA | FUENTE Area 31,415,892 m* clu
3 R
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Avenida que interconecta Jardin Botanico con la ciudad

ESTACIONAMIENTOS
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Araa 4,800 m? clu \/
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AREA FUNCIONAL:
RESIDENCIA PARA LA
FAMILIA REAL Y ESPACIO
DEL COMPLEJO DE HOTEL
INTERNACIONAL CON
DIVERSOS SERVICIOS
COMERCIALES,
RESTAURANTES,
RECREACION, SPA,
ADYACENTE A 4
‘ARQBOLES'

Area 4,800 m* ou

Area 5.026,54 m? AREA FUNCIONAL:
MEDIA LUNA DEL PALMATUM DEL
MUNDO QUE RODEA LOS 5
INVERNADEROS, CON LAS
ESPECIES VEGETALES MAS
EMBLEMATICAS DE LOS 5
CONTINENTES

AREA FUNCIONAL:

ViA PERIMETRAL DE 80 METROS

DE ANCHO PARA VEHICULOS Y
TRANVIA

FIGURA 3. Planta conceptual de proyecto Jardin Botanico de los Emiratos Arabes Unidos y la definicién de sus &reas
funcionales, con aproximacién de metros cuadrados en planta. Disefio: Dr. Arq. Wilver Contreras Miranda y Arq. Axel
Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.

2.3. LO ARQUITECTONICO. Edificaciones de vanguardia con principios bioclimaticos

Las edificaciones del complejo del Jardin Botanico incorporaran los principios de la Arquitectura
Sostenible, acorde a los tiempos modernos en medio de un entorno natural exigente por las
condiciones climaticas propias del desierto arabigo. Estas edificaciones, que fusionan el estilo
racional con lo organico, seran funcionales, confortables, dotadas de un sistema de seguridad
interrelacionado con el proyecto paisajistico y ornato de fuentes, espejos de agua, esculturas y
un tejido de vegetacién diversa que proporcionard al visitante belleza por contraste y espacios
humanizados. El Jardin Botanico sera un museo natural al aire libre, compuesto por los
invernaderos, envueltos por una cubierta bio-climatizadora y rodeados de una coleccién de las
palmas mas representativas del mundo (Figuras 4,5, 6,7, 8,9, 10y 11).
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FIGURA 4. Red de movilidad en el Jardin Botdnico “Palmetum del Mundo”. Disefio: Dr. Arq. Wilver Contreras Miranda y
Arg. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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biotérmica zona de servicios ; hotel ; Palacio real; comercio;
recreacion ; cuttura; restsurantes; estacionamientos centrales de
todo el complejo.
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Complejo de edificios de senvicio comercial + hoteleria general y de la Familia

Real + recreacion + otros usos complementarios al Jardin Botanico “Palmatum del

Mundo”, cubierto por techos verdes v membrana biotérmica apoyada sobre
columnas-palmeras, analogas a las carpas usadas en el desierto.
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FIGURA 5. Complejo de recepcion y servicios Jardin Botanico “Palmatum del Mundo. Disefio: Dr. Arg. Wilver Contreras
Miranda y Arq. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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Mundo®, cubierto portechos verdes y membrana biotérmica apoyada sobre
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FIGURA 6. ‘Argboles’ - espacios para la historia y la fauna representativa de los Emiratos. Disefio: Dr. Arq. Wilver

Contreras Miranda y Arqg. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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Edificio central administrativo-técnico-cientifico del Jardin Botanico
“Paimetum del Mundo” de los Emiratos Arabes Unidos. Estd revestido con
una membrana biotérmica y techos verdes. El oasis del centro, representa al
sol como fuente de energia, rodeado de un espejo de agua, alfombra de
plantas ornamentales y en sus extremos, dos modulos de palmeras cuyo

corazon es un 0asis.
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FIGURA 7. El sol del mundo: Edificio Central Administrativo-Técnico-Cientifico.
Miranda y Arq. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.

Disefio: Dr. Arq. Wilver Contreras
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Invermnadero del Continente Africano del Jardin Botdnico “Palmetum del Mundo® de los Emiratos ESTANICD
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continente con recorridos y sistema de ascensores-cafés-miradores en medio de la escenografia
mas emblematica. La piramide evoca las antiguas construcciones de diferentes culturas, y usada
como invernadero serd una gran atraccidn.
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FIGURA 8. Representacion conceptual del Invernadero Continente Africano. Disefio: Dr. Arg. Wilver Contreras Miranda y
Arg. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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FIGURA 9. Representacidn conceptual del Invernadero de los Continentes Europeo y Ocednico. Disefio: Dr. Arg. Wilver
Contreras Miranda y Arqg. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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Invernadero de los Continentes Asidtico y Americano del Jardin Botanico “Palmetum del Mundo” de
los Emiratos Arabes Unidos. La edificacién de forma eliptica, con una dimensién de 150 m x 250 m. tiene
en su centro un oasis, en cuyo alrededor se desarrollan tres pisos bioclimaticos de cada continente con
recorridos y sistema de ascensores-cafés-miradores en medio de la escenografia mas emblematica de
cada uno.

Disefio: WCM + Axel Contreras Owen

FIGURA 10. Representacion conceptual del Invernadero Continentes Asidtico y Americano. Disefio: Dr. Arg. Wilver
Contreras Miranda y Arqg. Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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Media Luna del Jardin Botanico, conformada por el Paimetum y los
Invernaderos de los cinco Continentes En su contexto natural tipo oasis, se
incluye una red de senderos para cabalgatas, ciclovias y caminerias.
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FIGURA 11. Representacion de la Media Luna - Palmetum del Mundo. Disefo: Dr. Arq. Wilver Contreras Miranda y Arq.
Axel Contreras Owen, con la asesoria de Equipo JB-FCFA.
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2.4. LAS ESPECIES VEGETALES. Tejido de verdor, trascendencia y humanizacién del Jardin
Botanico

Al abordar el proyecto, en su etapa inicial se han evaluado varios escenarios en referencia a la
seleccion de las especies vegetales y sus espacios de vida ecosistémica, coincidiendo la mayoria
de especialistas, en que la respuesta estard dada por criterios bioldgicos, ecolégicos,
geomorfoldgicos, climaticos y geopoliticos, de manera que la distribucion final sea
ambientalmente manejable, reduzca la posibilidad de causar conflictos por diferencias
religiosas, politicas y sean operativamente viables.

Fundamentado en lo antes expuesto, se evaluaron varias alternativas de organizacion de la
vegetacion a nivel mundial, concluyendo el equipo de expertos, que la utilizacion de las
ecoregiones del mundo propuesto por Dinerstein et al. (1995), podria ser el fundamento mas
adecuado para la distribucion del material vegetal dentro de cada una de las unidades
funcionales de la organizacién macro del Jardin Botdnico (espacios abiertos urbanos, espacios
en invernaderos y espacios internos arquitectdnicos), como lo es la flora continental.

La utilizacién de ecoregiones, permite una representacidn mds adecuada de la vegetacidn
mundial y se deriva en que los diferentes paises tendrian una representacién proporcional a las
ecoregiones que lo determinan. Asi, por ejemplo, Brasil por su extensa superficie territorial y su
rango tanto latitudinal como altitudinal, aportara mas representaciéon arbdérea que cualquier
pais caribefio con una biodiversidad mas reducida. En ese mismo orden de ideas, sera el
continente americano el que presente mayor cantidad de ecoregiones. Esta decisién es un
avance importante en la primera etapa de definicién del concepto generador definitorio de
localizacién de especies vegetales en el contexto global del proyecto de urbanismo, arquitectura
y paisajismo del Jardin Botanico.

3. EL PLAN MAESTRO

Se define como un plan a futuro (de 3 a 10 aiflos 0 mas) que dirige el camino que ha de seguirse
de acuerdo con la visidn, misién y objetivos puntuales que permitan alcanzar la meta que se ha
propuesto la institucion (Linares, et al., 2006:36). Se considera de importancia porque es una
forma de organizar el espacio futuro de manera que la creacién del jardin botanico pueda
hacerse conforme se vayan adquiriendo los recursos tanto humanos como financieros (Lépez y
Cabeza, 2006). El Plan Maestro esta conformado por dos componentes principales: plan
estratégico y proyecto ejecutivo arquitectdnico-paisajistico (Figura 2).

En ese sentido, el Plan Estratégico especifica cudles son los objetivos que se deben lograr a largo
plazo (3, 5, 7 y 10 afios), de acuerdo con la visién, andlisis de fortalezas y debilidades de la
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organizacion que llevard a cabo la planificacién, gestion y consolidacién del Jardin Botdnico de
los Emiratos Arabes Unidos, en un contexto de andlisis de las oportunidades y amenazas del
entorno. El Plan Estratégico esta conformado por una serie de proyectos especificos por areas
gue se definen en la figura 12.

3.1. El Plan Metodolégico

Para llevar a cabo un proyecto arquitectdnico - paisajistico que cumpla con las expectativas de
los ciudadanos de una determinada ciudad, es necesario realizar una serie de estudios,
detallados en la metodologia propuesta por Contreras (2015) a partir de Gémez (2012), la cual
en esencia es la utilizada para el desarrollo de este tipo de proyectos. Ademads de ello, la
metodologia fue disenada para integrar el estudio de las especies vegetales para el proyecto
biolégico. En la figura 12 se presenta el esquema de las cinco fases metodolégicas que se
pretende seguir para el desarrollo del proyecto, en la cual, la Fase 3 expone los criterios para la
definicién, seleccién y establecimiento de las especies vegetales, que se presentan a
continuacién:

Criterios fundamentales para la definicion y seleccion de las especies vegetales. Definida la
estructura de la organizacién macro, el préximo paso determinado en el Plan Maestro, sub
sistema Proyecto Ejecutivo (Figura 2) y en el apartado Fase 3 de la Metodologia (Figura 12), es
establecer un sistema de agrupamiento ecolégico—estadistico que permita organizar las
ecoregiones en unidades funcionales que faciliten el diseno de medios y ambientes
operativamente précticos y de baja a moderada dificultad para simular las condiciones del area,
gue se estableceran de manera definitiva en el Jardin Botanico.
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1. CARACTERIZACION DEL ENTORNO CONTEXTUAL

{ ASPECTOS GEOGRAFICOS Y FISICO NATURALES DE LA ZONA Y DEL TERRENO. LI-
'MITES POLITICO TERRITORIALES; CLIMA; PRECIPITACION; RADIACION; TEMPERA-
{TURA; GEOMORFOLOGIA, HIDROLOGIA; VEGETACION; SUELOS, GEOLOGIA, VIEN—

TOSY FAUNA. :

IS

{ ASPECTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES. POBLACION Y SERVICIOS SO—
CIALES BASICOS (PROTECCION SOCIAL, SEGURIDAD CIUDADANA Y OTROS); ACTI—
i VIDADES ECONOMICAS; RED DE SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA DE DOTACION

METODO LOGI’A .AL JARDIN BOTANICO.

FASES PROYECTUALES PARA EL JARDIN ASPECTOS URBANOS DEL ENTORNO DEL PROYECTO. ANALISIS DEL ENTORNO UR-
BANO DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO DEL JARDIN BOTANICO. i

BOTANICO EMIRATOS ARABES UNIDOS

{ASPECTOS LEGALES QUE INFLUYEN EN EL PROYECTO. REVISION DE LEYES Y NOR- :
{MATIVA URBANA, ARQUITECTONICA, CONSTRUCTIVA, AMBIENTAL, CALIDAD Y
SEG URIDAD, ENTRE OTRAS. :

DEFINICION DE LA LOCALIZACION DEL TERRENO. ANALISIS CONTEXTUAL FI'SICO— H
NATURAL— RELACIONES CON AMBITOS ADYACENTES —DOTACION DE RED DE

{ INFRAESTRUCTURAS.

: DEFINICION DE LA LOCALIZACION DEL TERRENO. ANALISIS CONTEXTUAL
{FISICO—NATURAL — RELACIONES CON AMBITOS ADYACENTES —'
DOTACION DE RED DE INFRAESTRUCTURAS; LIMITES — DIMENSIONES; ES—;
TUDIO DE CAPACIDAD ESTRUCTURAL DEL TERRENO; DIAGNOSTICO POTEN-§
:CIAL DEL PAISAJE (UNIDADES AMBIENTALES — PAISAJISTI('AS-

FUNCIONALES) ARTICULACION CON EL ANTEPROYECTO DE ARQUITECTU-

3. DEFINICION Y SELECCION DE ESPECIES VEGETALES

i IDENTIFICACION Y SELECCION DE ESPECIES VEGETALES SEGUN LOCALIZACION EN :
EL AREA FUNCIONAL DEL JARDIN BOTANICO. CONSULTA DE CATALOGOS Y L BROS
DE FLORA PARA SELECCIONAR ESPECIES DE ARBOLES, ARBUSTOS, ORNAMENTA—
i LES, ACUATICAS, GRAMINEAS, PALMAS, HORTICOLAS Y OTRAS; DEFINICION DE

{ REQUERIMIENTOS DE VEGETACION PARA ESPACIOS ABIERTOS, INVERNADEROS vi |

{ EDIFICACIONES, REFERIDOS AL SUELO, RIEGO, TEMPERATURA, VIENTO Y OTROS;

{ ELABORACION DE FICHAS TECNICAS QUE DEFINAN ASPECTOS DE GERMINACION :
i SIEMBRA, CONSERVACION, MANTENIMIENTO Y TIPOLOGIA NATURAL DE LA ESPE—
CIE :

ECODISENO DE ARQUITECTURA PAISAJISTA EN EL EXTERIOR, LOS INVERNADEROS
Y EDIFICACIONES DEL JARDIN BOTANICO. ¢

5. PROYECTO DE URBANISMO, ARQUITECTURA Y ORNATO

FIGURA 12. Metodologia de actuacién referencial para el proyecto de planificacién, gestion y
consolidaciéon del Jardin Botanico en los Emiratos Arabes Unidos. Fuente: Dr. Wilver Contreras
Miranda - Equipo FCFA.
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En este punto, el proceso de toma de decisiones deberd responder a las siguientes
interrogantes: formas de vida arbdrea; especies acompafiantes; cultivos de cobertura y su
definicion a nivel de unidades taxondmicas (especies, variedades, procedencias); numero
minimo y maximo de ejemplares por especie; tamafios minimos para su utilizacion operativa y
dimensiones que alcancen en la edad adulta; condiciones especificas a modular para garantizar
su adaptacidn cultural y biolégica; cuidados culturales en el area de implantacidn; localizacién a
nivel mundial, regional y local; aspectos técnicos, legales y administrativos para la adquisicion y
traslado de los ejemplares; sincronizacion de los traslados con las fases finales de las obras de
infraestructura urbana, arquitectdnica y paisajistica del proyecto, todo esto con el propdsito de
reducir costos de establecimiento de individuos vegetales desde el vivero hasta el area final de
crecimiento y su posterior aclimatacidn en espacios urbanos abiertos, invernaderos y espacios
internos arquitectdnicos, disminuyéndose el porcentaje de pérdida de individuos en el proceso
de consolidaciéon del Jardin Botanico.

Una vez obtenida gran parte de la informacién anteriormente resefada, se debera disefiar la
distribucion de especies en los sitios definitivos a fin de delimitar los aspectos climatoldgicos
macros y los especificos a cada uno de los subsectores, en funcién de la diversidad de especies a
incluir dentro de las unidades funcionales del Jardin Botanico, y en especifico en los
invernaderos como espacios receptivos y representativos de los cinco continentes del planeta
Tierra.

Finalmente, otros aspectos relevantes a definir en las fichas técnicas de las especies vegetales,
seran los relativos a tamafnos maximos; desarrollo de sistemas radiculares; areas, coberturas,
texturas, formas y colores de copa; forma y distribucion del fuste; estructura de los medios
fisicos naturales y sus homdlogos a simular en el area funcional; aspectos sobre biologia
reproductiva de las especies y condicién sexual; mecanismos de cruzamiento, todos asociados a
la posibilidad de reproduccién en las nuevas areas.

Criterios fundamentales para el establecimiento de las especies vegetales. Los efectos
negativos en el medio ambiente por causas antrépicas desde tiempos remotos (Llambi y Cuesta,
2013), y de manera dramatica en los ultimos cinco decenios, han hecho que las consecuencias
hayan sido nefastas, haciendo que el deterioro aumente junto con los procesos de
industrializacion, el modernismo y la tecnologia de punta. Todo ello ha llevado a procurar
soluciones para disminuir sus avances.

Una de las formas mas apropiadas de subsanar esta problemadtica es la creacién de centros de
informacién, investigacion y divulgacidn de las ciencias de la vida; destacando entre ellos los
jardines botdnicos como promotores de la conservacion, la preservacién y la difusién de las
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especies vegetales, creando ademds conciencia conservacionista en los visitantes y dejando su
trascendencia e importancia a las generaciones futuras.

De acuerdo a lo expresado por Wyse y Sutherland (2000) se propone el establecimiento de un
Jardin Botanico en los Emiratos Arabes Unidos con una coleccién de plantas vivas de las
ecoregiones del mundo (Dinerstein et al., 1995), asi como un Palmetum, donde se pretende
establecer una exhibicién de las especies mas representativas y simbdlicas de cada ecoregién de
los cinco continentes que conforman el planeta Tierra, siguiendo las pautas definidas por el
Botanic Gardens Conservation International (BGCI), que indican que la diversidad vegetal estd
desapareciendo a un ritmo sin precedentes debido al impacto directo de la forma en que Ia
humanidad utiliza los recursos naturales; de igual manera manifiestan que la flora global es
fundamental para la vida de todos los ciudadanos como fuente de alimentacidn, vivienda,
medicina, entre otros aspectos vitales.

Para conservar la diversidad de plantas mundiales y hacer frente a las amenazas que ponen en
peligro la supervivencia de muchas especies vegetales, la BGCl implementa una variedad de
enfoques que incluyen bancos de semillas, restauracion ecolégica vy las listas rojas, lo cual ayuda
a proteger las plantas del planeta. Igualmente, el establecimiento del Jardin Botanico de los
Emiratos Arabes Unidos permitird manejar bancos de germoplasma vegetal, banco de genes y/o
semillas, que promueva la investigacion permanente para la conservacion in situ y ex situ,
basado en tres pilares fundamentales: la educacion ambiental, la conservacién de plantas y la
investigacidn cientifica.

Es importante acotar, que dada la gran diversidad de ecoregiones existentes en el mundo,
ochocientas sesenta y siete (867) segin Dinerstein et al. (1995), para el presente proyecto se
tomaran solo las mas representativas por su importancia ecoldgica y acorde a las posibilidades
técnicas que requieren las practicas de simulacidon en un ambiente de clima controlado, lo que
sugiere una reduccién considerable en el niUmero de especies y tipos de vida vegetal.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La propuesta de ejercicio conceptual académico que llevd a desarrollar la concepcidn filoséfica y
funcional del Jardin Botanico “Palmetum del Mundo” en los Emiratos Arabes Unidos, ha
permitido concretar una experiencia proyectual de arquitectura paisajistica que pone en la ruta
correcta y posibilidad cierta de que la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la
Universidad de Los Andes, pueda llegar a transformarse en una institucion de altura histdrica
para la forja y capacitacidon de una nueva alternativa de formacidn profesional a los egresados
de ingenieria forestal y arquitectura para el desarrollo de proyectos de paisajismo en el ambito
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rural y urbano, en procura de la mejora del paisaje, el perfil y sus espacios publicos mas
humanizados de sus centros urbanos, que en la actualidad se encuentran muy por debajo de los
estandares de calidad funcional, estética, seguridad y funcionalidad. De ahi que la asignatura de
Paisajismo y Arboricultura, adscrita al Departamento de Bosques de la Escuela de Ingenieria
Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, a ser dictada en conjunto con
profesores invitados de urbanismo y arquitectura de la Facultad de Arquitectura y Disefio de la
Universidad de Los Andes, serd una puerta de desarrollo formativo y de sensibilidad ecoldgica y
ambiental, para hacer mejor la vida con calidad de los habitantes de los pueblos y ciudades en
Venezuela en la segunda década del siglo XXI; ademas de ampliar y generar multiplicidad de
empresas de paisajismo con profesionales altamente calificados para la concrecién de los mas
variados proyectos de arquitectura paisajistica, contribuyendo a concretar uno de los eslabones
del Desarrollo, Espiritual, Humano y Sostenible del pais. Es una apuesta que busca procurar
llegar a consolidar a mediano plazo proyectos académicos de diplomados y maestria en una
institucion que tiene caracteristicas Unicas de claustro universitario, la primera escuela de
ingenieria forestal fundada en América Latina.
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