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I. PROPUESTA CONCEPTUAL DE REHABILITACION URBANA DEL AEROPUERTO ALBERTO
CARNEVALI DE LA CIUDAD DE MERIDA, VENEZUELA

Mérida es una ciudad que esta ubicada en la parte central de la cordillera andina
venezolana, en una amplia terraza del valle medio del rio Chama, entre la Sierra Nevada
de Mérida por el sur-este y la Sierra La Culata por el norte-oeste. Su casco tradicional se
localiza en la meseta de origen aluvial llamada Tatuy, ya que sus habitantes originarios
fueron de la etnia de los tatuyes pertenecientes a de la gran familia de los Timoto Cuicas.
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Al ser fundada por Juan Rodriguez Suarez en el aifio de 1558, fue llamada Santiago de los
Caballeros de Mérida y que con el pasar de los afios se transformd en un ambito urbano
gue histéricamente ha estado fusionado a su rio Chama, seguido por el rio Albarregas,
que atraviesa la meseta y la divide en dos partes: la Banda occidental y la Banda oriental;
estos afluentes recorren la ciudad de extremo a extremo. La ciudad posee caracteristicas
de ambito urbano intermedio, y por su densidad de poblacién, el desplazamiento de su
demografia, infraestructuras y edificaciones la han consolidado como la capital del Area
Metropolitana de Mérida. Este espacio, su contexto urbano y arquitectdénico merideiio,
junto a la trama urbana sobre la meseta originaria, es su principal legado histérico
pasado, presente y futuro, pleno de evolucidon continua donde el fluir de voluntades
positivas, son la garantia de hermosos y plenos amaneceres de sus habitantes. Por ello,
su continua planificacién, gestién y monitoreo con criterios de sostenibilidad son base
para el continuo reflexionar y estudio para tiempos por venir. Es bitdcora de una
sociedad emeritense que con justicia reclama nuevos tiempos de prosperidad, paz,
union, respeto y equidad (Contreras Miranda, 2021).

El relieve donde se asientan la ciudad y el aeropuerto “Alberto Carnevali”, es casi plano
en la parte central al estar ubicado en una meseta. No obstante, ésta presenta una
inclinacion media de 3 a 7 grados, lo que determina una diferencia de altura, entre las
partes bajas y altas de la ciudad, que supera los 1.000 m siendo el punto medio de la
misma los 1.610 msnm tomados a la altura de la Plaza Bolivar, centro histérico de la
ciudad. Sin embargo, los alrededores de Mérida son accidentados, destacando los valles
formados por los rios Chama y Albarregas, y las cordilleras de Sierra Nevada y Sierra de
La Culata (Venezuela. Fandom, 2021). Desde el punto de vista de la aviacidn, el
aeropuerto de Mérida, al estar dentro de la trama urbana de la ciudad y por las
caracteristicas geograficas antes mencionadas, con un clima variable y alta nubosidad, lo
han hecho por tradicion una de las infraestructuras de la aeronautica civil de mayor
riesgo y exigencia de pilotos de la mas alta cualificacion.

Ademds, esta drea se ha desbordado fuera de los limites de la meseta Tatuy,
conformandose una multiplicidad de espacios urbanos que han configurado una trama
urbana anarquica y con desarrollos urbanos que se localizan en areas de grandes
limitaciones en lo que respecta a vulnerabilidad y riesgo de sismo, inundaciones,
desplazamientos de masa, otros.
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Y es que la ciudad debe ser repensada dentro de los principios de la Ecologia Urbana, sus
principales actores de la sociedad emeritense deben asumir el rol histérico del consenso
con la implementacion de acciones urbanas con visidn estratégica de futuro donde se
hace fundamental la Evaluacién Ambiental Estratégica. La ciudad requiere ser planificada
a partir de un plan de desarrollo urbano local PDUL actualizado, a fin de proporcionar y
asegurar la sostenibilidad de su desenvolvimiento como espacio que garantice calidad de
vida ciudadana en armonia con el ambiente envolvente e innovadora en sus actividades
socio productivas que le han caracterizado a través de su historia republicana como lo es
lo residencial, lo educativo, con servicios turisticos, salud y comercio, entre otros. El
crecimiento demografico y el fendmeno de la urbanizacién han llegado a generar en las
ultimas décadas un sub aprovechamiento de importantes dreas de su trama urbana,
caso de amplios terrenos vacios y la poca densificacion en altura de las edificaciones,
entre otros.

En el contexto de la visidon prospectiva y propositiva se hace urgente la rehabilitacién
urbana del espacio del aeropuerto “Alberto Carnevali”, debidamente articulado a su
area de influencia adyacente como lo son los ambitos urbanos desarrollados a ambos
lados de la avenida Urdaneta, avenida 16 de Septiembre y la Otra Banda.

Con la finalidad de entender ese crecimiento urbano antes expuesto, es importante
retomar lo expresado por Contreras Miranda (2021) en cuanto a su evolucidn, la ciudad
de Mérida empieza su formal transformacién en la década de los anos cincuenta, cuando
se marca un proceso de verdadera transformacion urbana que va desde la plaza de Milla
a mas alla de los predios de plaza Glorias Patrias. Se hace innegable el impacto que
generd la apertura y construccion de las infraestructuras del aeropuerto Alberto
Carnevali, haciendo que éste sea abrigado por el urbanismo que se desarrolla en el eje
de la avenida Urdaneta con la urbanizaciéon el Encanto hasta Pie del Llano, asi como los
ambitos populares que se estructuran sobre la avenida 16 de septiembre, la
urbanizacion Santa Elena y barrio Campo de Oro, entre otros.

Con la llegada de los anos setenta y ochenta, producto de la prevision y urgencia de
evitar mayor colapso de las redes de movilidad y servicios bdasicos, las autoridades
acometen una suma de gestiones gubernamentales con la finalidad de lograr solventar
los nuevos y grandes requerimientos de infraestructuras del sector turismo, centros
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comerciales, la modernizacidon de servicios bancarios, comerciales, salud y educativos,
entre otros. Asi la ciudad va creciendo fuera de los limites de la meseta originaria y en
las décadas venideras de los afios noventa y las dos que han abierto el umbral del siglo
XXI, aparecieron factores internos y exégenos que han restringido un mejor avance y
progreso de la ciudad. El pregdn de requerimientos que exige de manera urgente la
sociedad meridefa, resalta en la actualidad, ya que la ciudad se mantiene en un
desarrollo limitado y de letargo en su proceso de planificacidon urbana local,
fundamentalmente derivado de un Plan de Desarrollo Urbano Local PDUL elaborado en
los anos ochenta, y que no ha podido actualizarse hasta la fecha.

De ahi que Méndez Vergara et al. (2010), resalten que la ciudad de Mérida no puede
continuar creciendo al margen de la direccionalidad que le marca la planificacion y la
gestion; de la creatividad e innovacion que significa el conocimiento, la tecnologia, la
cultura y las artes; de la solidez que le confiere la produccion de bienes y servicios
derivados de actividades tecno-econdmicas y servicios estratégicos; de la confianza de
pactos y compromisos para la convivencia, la democracia y el progreso; de la placidez
que brinda el paisajismo y los bienes inmateriales; de la organizacion deliberada del
espacio urbano con calidad y confort; del compromiso social con los grupos de poblacion
mds débiles; de la ética frente a la administracion de los asuntos publicos y de las buenas
actuaciones del sector privado. En sintesis, de un Plan de Desarrollo Humanamente bien
para la ciudad de Mérida.

Fundamentacion de la propuesta conceptual de un aeropuerto elevado. Al encontrarse
la principal parte de la ciudad de Mérida sobre la meseta originaria o terraza Tatuy, en
un pequefio valle, que ocupa un area de unos 10 a 15 km de longitud por 1 a 3 km de
ancho, careciendo de espacio adicional para el desarrollo urbano. Su area poligonal, sin
embargo, esta conformada por unos 60 km?, de los cuales, al menos 25 km? son
ocupados por la ciudad, y el resto por las zonas de menor desarrollo o bien por algunos
accidentes geograficos, tales como taludes o montafias (Chalbaud Zerpa, 1985;
Venezuela. Fandom, 2021).

Al apreciar una vista aérea de la meseta se denota el significativo espacio que ocupa el
aeropuerto, el cual vino a dividir desde su fundacién vy, por requerimientos de seguridad
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de aerondutica civil, la trama urbana que venia desarrollandose en forma articulada y
regular en la zona suroeste inferior al casco tradicional como lo es el sector de la
urbanizacion El Encanto (Figura 1).

Con el tiempo, el urbanismo de la ciudad se torné anarquico fuera de los limites de la
meseta, tan sélo orientado por los ejes viales construidos en las cinco décadas pasadas.
El trazado del centro tradicional sigue la trama ortogonal impuesta en el periodo colonial
espanol, y que con el tiempo ha llegado a definirse con el trazado de ocho avenidas
principales en sentido este - oeste y cuarenta calles de sentido norte - sur, creando
cuadriculas, manzanas o cuadras de aproximadamente 50 a 100 m por lado (Calderdn-
Trejo, 2012). Se debe resaltar que, anteriormente la ciudad se caracterizd por tener una
de las brechas menos acusadas entre clases socio-econdmicas, y por su mejor calidad de
vida. Sin embargo, Mérida es una ciudad intermedia que de ser concéntrica se ha
tornado aislada, debido a la grave situaciéon econdmica que ha enfrentado el pais en los

ultimos afios, y recientemente se ha observado un mayor crecimiento de las barriadas
en los cerros o linderos de la ciudad (Venezuela. Fandom, 2021). Con ello se ha llegado a
conformar el Area Metropolitana de Mérida que, seglin el Instituto Nacional de
Estadistica, para el afio 2011 se concentraba una poblacién estimada de 250.000
habitantes y que la misma, puede haber llegado en la actualidad a los 360.000
habitantes.

FIGURA 1. Vista aérea del la pista del aeropuerto “Alberto Carnevali” de la ciudad de Mérida y su importante porcentaje de
ocupacion e impacto visual sobre el area de la meseta originaria Tatuy y su trama urbana; en la fotografia central se aprecia
el momento de aterrizaje de un avidén de gran tamafio, visto desde la prolongacion avenida Humberto Tejera- Viaducto
Miranda; asi como la foto de preparacion de la derecha se ve la llegada de un avion ATR sobre la ciudad de Mérida.

Fotografias: www.youtube.com; www.skyscrapercity.com; www.pinterest.com.
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Por ello Rivas et al. (2003), citando a G. Duby, llegan a senalar que /a ciudad no se define
por la cantidad de habitantes ni por las actividades de la poblacion residente, sino por
sus rasgos particulares de estatus juridico, de cultura y de sociabilidades. Este, puede ser
un punto focal para abrir importantes espacios de interpretacion de las fuerzas visibles e
invisibles que sustentan la formacion de la ciudad. Hay que subrayar que el espacio fisico
de la urbe y la condicion humana constituyen una sintesis, un mutuo condicionamiento
que conduce a entenderla como un sistema social con las complejidades que ello
representa: lugar de encuentros y de rivalidades, de descubrimientos, de saberes, de
modos de vida, entre otros.

De ahi que, el proceso de reflexion lleva a repensar la ciudad con visién humanizada,
prospectiva, propositiva y de sostenibilidad dentro de un marco rector legal actualizado
que proporciona el PDUL, articulado a un plan de ordenacién urbanistica POU para el
Area Metropolitana de Mérida; de seguro, sus planificadores deberan considerar y
evaluar cual serd el rol futuro del aeropuerto Alberto Carnevali. En ese sentido, se
plantean dos escenarios de actuacidn urbanistica, que se definen a continuacion:

Uso tradicional del aeropuerto Alberto Carnevali. Esta instalacién aeroportuaria
meridena, fue inaugurada en el afno 1946 por el Dr. Alberto Carnevali cuando
ejercid la primera magistratura del Estado Mérida (Figura 1). Dice Artigas (2011),
que el Dr. Carnevali asumio la construccion de esa obra como uno de los
principales objetivos de su gobierno. En declaraciones ofrecidas a la corresponsal
del diario El Revolucionario, Clara Vivas Bricefio, en diciembre de 1945 seialaba
que existian grandes posibilidades de que el Estado cuente dentro de poco con uno
o dos campos de aterrizaje, pues ya habia iniciado gestiones ante el Ministerio de
Obras Publicas, que le daban certeza del hecho. Carnevali cumplid su palabra pues
el 16 de octubre de 1946, a escasos dos dias de cumplirse el primer aniversario de
la Revolucion de Octubre, se inaugurd el Aerédromo con el primer vuelo de
prueba. La prensa opositora celebro la culminacion de la obra, pero trato de
minimizar su importancia sefialando que “la misma no es el triunfo de un partido,
es el triunfo de Mérida entera. No es la victoria de unos cuantos, es la victoria de
los meridenos, es el cumplimiento de antiquisimos anhelos”.
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Es indudable reafirmar que desde su inauguracidn esta instalacion ha cumplido un
rol fundamental en el desarrollo de la ciudad desde lo comunicacional,
administrativo y servicios turisticos, ademas de ser espacio vital en caso de
emergencia telurica. Los tiempos han cambiado para mal, por lo que mantener el
uso actual del aeropuerto y sin mayor intervencion en la mejora de sus
infraestructuras deja un enorme espacio urbano que esta actualmente desligado
de la vida y dinamica ciudadana emeritense, esta sub aprovechado y sin mayor
repercusion en el devenir futuro de la ciudad. Se ha transformado en una
instalacion de la aerondutica civil exclusiva de importantes personeros de la vida
econdmica y politica regional y nacional.

Propuesta de Agora del Helipuerto “Alberto Carnevali”. Fue una propuesta
desarrollada por Méndez Vergara et al. (2010), con la importante participacion del
Dr. Wilver Contreras Miranda que condujo a la edicidon del libro “Mérida, una
ciudad para vivir, sofar y trascender”. Vale resaltar que, en la actualidad los
autores del presente trabajo han corregido la esencia original de la propuesta de
aeropuerto por helipuerto propuesto en el mencionado libro, en el que también
se plasma la necesidad de contemplar dentro de un PDUL, entre otras
fundamentales acciones estratégicas, la definicion de importantes espacios
publicos humanizados, ornato urbano, espacios libres, areas verdes y paisajismos
para la ciudad de Mérida y su area metropolitana.

Es por ello que se define la creacidn del Agora del Helipuerto Alberto Carnevali,
como el gran espacio urbano multifuncional social, cultural, institucional,
residencial, artistico museistico, emergencia y resguardo comunicacional del
helipuerto para el transporte turistico Mérida — El Vigia y, en caso de afectaciones
teldricas o de otro tipo de desastre natural.

La propuesta se centra en la sustitucién de la llegada de aviones por el vuelo
aerondutico de helicdpteros turisticos, administrativos, actividades estratégicas y
en caso de emergencias, cuyas infraestructuras estaran debidamente articuladas
a la Avenida Urdaneta-Avenida Andrés Bello-Troncal 007 La Variante-Aeropuerto
El Vigia.
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Ademas, la intervencidn de este espacio propone el helipuerto y la concentracion
de edificaciones institucionales de la Alcaldia del Municipio Libertador, de la
Gobernacién del Estado y del ejecutivo nacional, estacionamientos, complejo
cultural y de las manifestaciones del arte “Manuel de La Fuente”, espacio
paisajistico ecoldgico “Carlos Febres Pobeda”, Bulevar comercial y artesanal de la
avenida 16 de septiembre para la interconexidon urbana y revalorizacidon de los
barrios Santa Elena, Campo de Oro, Pie del Llano y Santa Juana. Asi como también
los corredores viales transversales en los que se plantea el Bulevar vial, comercial
y recreativo de la avenida Urdaneta y su integracion con el parque los llustres y la
urbanizacion El Encanto (Figura 2).

En su momento, la propuesta fue debidamente expuesta a importantes actores
de la sociedad emeritense, la cual no encontré suficiente eco para su aprobacion,
mayormente por el alto nivel de impacto urbano y financiero, afectaciones a
intereses del confort de los usuarios privados e institucionales que hacen uso de
las infraestructuras existentes del aeropuerto, ademds de la esperanza abrigada
qgue tienen los promotores y empresas prestadoras de servicios turisticos en la
pronta apertura de los vuelos tradicionales de turismo y comercio.

AUn asi, se considera que la propuesta es viable y acorde con la idea de mantener
y fortalecer la actividad educativa, turistica, comercial y de servicios que ofrece
Mérida; en especial la posibilidad de aprovechar un espacio sub utilizado que
permite articular, estructurar y fortalecer la trama urbana de la ciudad en todos
los ambitos localizados en la zona de influencia del aeropuerto.
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FIGURA 2. Vista aérea del trazado de los corredores viales transversales sobre la pista del aeropuerto
“Alberto Carnevali” de la ciudad de Mérida ubicada dentro de un escenario natural de impresionante
belleza de los Andes venezolanos; ademas de la definicién del bulevar vial mirador de borde de talud y
la propuesta de una Perimetral Sur adosada al pie de parque Nacional Sierra Nevada. Fuente: Google
Earth intervenido por los autores.

Propuesta de Agora del Aeropuerto Elevado “Alberto Carnevali”. La presente propuesta
mantiene los principios y objetivos del proyecto antes descrito y desarrollado
ampliamente por Méndez Vergara et al. (2010). Ante el peso de la opinion de la sociedad
emeritense en mantener el uso actual del aeropuerto “Alberto Carnevali”, los autores
del actual trabajo dan un salto cualitativo desde la innovacién en materia de generar una
nueva propuesta de rehabilitacion y renovacion urbana de ese fundamental espacio para
la ciudad de Mérida, a partir de la particularizacion de la siguiente premisa de
implementar conceptos proyectuales concebidos dentro de los fundamentos rectores de
la Ecologia Urbana para hacer posible el aprovechamiento, articulacién, rehabilitacion,
valorizacidn, paisajismo, ornato y sostenibilidad del proyecto que se centra en la
exposicion de motivos siguiente:
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Plataforma elevada para la pista del aeropuerto “Alberto Carnevali”. Es una
propuesta innovadora, de alto impacto urbano y de solicitud de importantes
recursos financieros, cuya concepcidon proyectual parte de mantener el uso
funcional de esta importante infraestructura emeritense como aeropuerto
elevado de servicios de transporte aéreo comercial, turisticos y otros servicios
estratégicos (Figuras 3, 4).

La propuesta a su vez permite el aprovechamiento de un espacio vital urbano de
la ciudad de Mérida, para la localizacidon y desarrollo de actividades diversas como
espacio publico humanizado, corredores viales transversales, construccién de
edificaciones institucionales, residenciales, parque cultural museistico “Manuel de
La Fuente”, lugar de resguardo como albergue de emergencia y seguridad publica
para la poblacién en caso de afectacion por fendmenos naturales, entre otros.

Es la construccién de una gran plataforma elevada sobre pilotes estructurales y
articulados mediante grandes arcadas con altura que pudieran estar en los doce
metros a fin de permitir el aprovechamiento de todo ese grande espacio urbano
para el desarrollo de ubicar bajo ésta estructura ejes viales corredores
transversales urbanos que articulen el area de borde de talud de la meseta de
Mérida transformado en miradores y eje vial de borde periférico con la avenida
Urdaneta, la avenida 16 de septiembre y el sector de la Otra Banda por medio de
pasarelas ciclo peatonales que se conectan con la avenida Las Américas (Figuras
5-12). Desde el punto de vista de capacidad geomorfoldgica del suelo, las cargas
de las estructuras de los pilotes y columnas sostén de la pista elevada, asi como
las edificaciones propuestas bajo ésta, no son significativas para la calidad de
soporte del suelo de la meseta.

De esta forma se logra articular la trama urbana que a su vez hace hincapié en la
propuesta de rehabilitacidon y revalorizaciéon de los dmbitos urbanos populares
adyacentes a la Avenida 16. Estos ambitos urbanos requieren ser tratados con
equidad en el proceso de planificacidn de la ciudad, mejorar sus infraestructuras y
otorgar espacios de encuentro social para un mejor compartir y disfrute
ciudadano.
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Avenida 16 de septiembre
Pista elevada del y los corredores viales
aeropuerto “Alberto transversales bajo la pista
Carnevali” del aeropuerto “Alberto

Carnevali”
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ESPACIO DE APROVECHAMIENTO URBANO

FIGURA 3. Vista aérea del trazado de los corredores viales transversales bajo la pista aérea del
aeropuerto “Alberto Carnevali” de la ciudad de Mérida, con sus corredores transversales que
unifican la trama urbana del barrio Campo de Oro y urbanizacién Santa Juana, entre otras

Fuente: Fotografia www.flickr.com, intervenido por los autores.
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Corredores transversales y
espacio urbano para la
pista elevada del
aeropuerto “Alberto
Carnevali”

[ stacionamiento Estadio
“Soto Rosa” en Barrio
Campo de Oro

FIGURA 4. Vista aérea desde el margen inferior del Parque Nacional Sierra Nevada del trazado de los
corredores viales transversales sobre la pista del aeropuerto “Alberto Carnevali” de la ciudad de
Mérida y localizacion del area del Mercado estacionamiento centro cultural y mirador “Soto Rosa”.
Fuente: Google Earth intervenido por los autores.

Lo anterior da la oportunidad para considerar una actuacién estratégica de
construir el nuevo Mercado Estacionamiento Centro Cultural Mirador “Soto Rosa”
(Figuras 4, 5, 11, 12). Ello redundara en el aprovechamiento multifuncional de
estacionamiento, mercado, mirador y centro cultural, con mayor seguridad
sanitaria y funcional, en relacién a lo que en la actualidad es un lugar andrquico y
alejado de cualquier requerimiento de una infraestructura adecuada a lo que
debe ser un mercado, y menos para una ciudad de altura como lo es Mérida. Este
proyecto seria el eje central articulador con los espacios recreativos deportivos
que se generarian con el proyecto de bulevar vial mirador de borde de la meseta
Tatuy en el sector de Campo de Oro y Santa Juana. Es decir, la redimensién
urbana para los tiempos modernos de la primera mitad del siglo XXI de un dmbito
urbano popular importante para la traza histérica de la ciudad.
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FIGURA 5. Vista aérea de la propuesta en su conjunto de la pista elevada del aeropuerto “Alberto Carnevali” de la
ciudad de Mérida, con toda la interrelacién de elementos que le estructuran definiendo el trazado de los
corredores viales transversales con sus avenidas y localizacion del drea del Estacionamiento-Mercado—Centro
Cultural Mirador “Soto Rosa”. Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM.

El sector adyacente al aeropuerto, compuesto por la Avenida 16/Santa
Elena/Campo de Oro/Santa Juana, se caracteriza por ser una zona popular,
ubicada en el centro geografico de la ciudad; colindante con el borde este de la
meseta Tatuy, albergando numerosos comercios dedicados al sector automotor,
Complejo Universitario Campo de Oro y, sobre todo, por disponer del hospital
mas grande de la ciudad, el IHULA (Instituto Autonomo Hospital Universitario de
los Andes), se veria beneficiado al establecer la propuesta de corredores
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transversales conectores con la Otra Banda, y al unificarse la trama urbana con los
urbanismos de la parte media de la avenida Las Américas, circundantes al
terminal de pasajeros, asi como con la urbanizacion Humboldt, populoso sector al
suroeste de la ciudad, con un desarrollo comercial creciente en los ultimos afios,
interconectado con otros complejos habitacionales como Santa Barbara y
Belensate.

Con esta nueva propuesta de movilidad urbana al generarse los corredores viales
permitirdn mayor comunicacidon con canales bici y de peatones conectando y
humanizando ambos sectores; los cuales ofrecerdn mayor integracién
socioeconédmica y cultural para la ciudad al complementar los canales vy
corredores de circulacion vehicular (Figuras 3y 4). Ademas, este complejo integral
de infraestructuras urbanisticas, permiten mantener el uso estratégico de la
aeronautica civil para la ciudad, pero la intervencion de las obras referidas a la
plataforma donde se ubica la pista de aterrizaje, con areas retractiles para la
entrada de ventilacidn e iluminacidn a todo el conjunto de edificaciones y vias de
movilidad bajo la misma, causara entre otros, una transformacion moderna en la
forma de vida, en la estética y escala del paisaje urbano; convirtiéndose en otro
atractivo turistico de la ciudad.

Por otro lado, elevar o construir la plataforma permite aprovechar esa importante
area urbana para centralizar las instituciones publicas del Estado venezolano
desde la dimensidn local, regional y nacional; edificaciones residenciales para
resguardo temporal de personas por afectacion de eventos fisico naturales v,
depdsitos de implementos inherente a las actividades de rescate de emergencias,
todo en un contexto de espacios urbanos con calidad de paisajismo natural y
ornato (Figuras 5-12).

Como colofén, se expone que la intencién de la presente propuesta conceptual es la
suma de reflexiones, expectativas y preocupaciones, que los autores sienten por el
desenvolvimiento presente y futuro de la ciudad de Mérida; espacio de vida donde se

trasciende en el contexto natural y envolvente de la Sierra Nevada y la Culata, el
gentilicio meridefo, la influencia y presencia de sapiencia que otorga la Universidad de
Los Andes y las continuas preocupaciones ciudadanas de los ultimos tiempos ante la
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falta de visiéon y compromiso de los principales actores politicos y administrativos que
han llevado las riendas de la gestidon publica de la ciudad de Mérida, que al asumir sus

funciones desdibujan sus promesas hechas durante la contienda electoral

FIGURA 6. Vista del terminal de llegada y salida de aviones del aeropuerto “Alberto Carnevali” de la ciudad de

Mérida. Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM
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FIGURA 7. Vista desde el Parque Metropolitano Albarregas con uno de los puentes peatonales y bici que define y
se articula con el trazado de los corredores viales vehiculares transversales bajo la pista del aeropuerto “Alberto
Carnevali” de la ciudad de Mérida. Unifica el sector de avenida Las Américas de la Otra Banda- Campo de Oro y
bulevar vias mirador de borde de talud de la meseta. Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM.
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FIGURA 8. Vista desde el sector de la bomba “D. Mario Charal” de la llegada de uno de los aviones ATR u otra tipo
de nave de pequefia capacidad, sobre la pista del aeropuerto “Alberto Carnevali” de la ciudad de Mérida. Fuente:

Dibujo en perspectiva prospectiva WCM.
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” de la ciudad de Mérida en el

FIGURA 9. Vista inferior de la pista elevada del aeropuerto “Alberto Carnevali
sector de la avenida 16 en cruce con uno de los corredores viales vehiculares-peatonal-bici, que se articula la

trama urbana del barrio Campo de Oro. Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM
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FIGURA 10. Vista de uno de los puentes peatonales y bici sobre el rio Albarregas que se articula con el trazado de
los corredores viales vehiculares transversales bajo la pista del aeropuerto “Alberto Carnevali” de la ciudad de
Mérida. Unifica el sector de avenida Las Américas de la Otra Banda- Campo de Oro y bulevar vias mirador de

borde de talud de la meseta. Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM.
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FIGURA 11. Vista aérea del trazado uno de los corredores viales transversales bajo la pista del aeropuerto
“Alberto Carnevali” y de la propuesta de Estacionamiento-Mercado —Centro Cultural Mirador “Soto Rosa”.

Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM.
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FIGURA 12. Vista de la propuesta de Estacionamiento-Mercado —Centro Cultural Mirador “Soto Rosa”. Bajo la
gran plataforma del mercado, se ubica el estacionamiento y depdsito de todas las infraestructuras portatiles de
los vendedores, permitiendo que cuando éste no funcione, se genere todo un espacio publico humanizado vy
socio cultural para el sector del barrio Campo de Oro y demds urbanizaciones adyacentes, asi como de
ciudadanos emeritenses y turistas. Fuente: Dibujo en perspectiva prospectiva WCM.
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Il. PROPUESTA CONCEPTUAL PARA LA RECOLECCION Y RECICLAJE DE LOS RESIDUOS
QUE CONFORMAN LAS ISLAS DE PLASTICOS EN MARES Y OCEANOS

La diversidad de plasticos que actualmente se encuentran en uso se ha vuelto parte de la
cotidianidad en la sociedad mundial del siglo XXI. Su fabricacién ha sido ascendente desde su
proceso de creacidon e industrializacién en la primera mitad del siglo XX, llegando a
generalizarse, consolidarse y especializarse en lo que respecta a tipos de composiciones,
formas, colores, texturas, densidades y resistencias a esfuerzos fisicos y ambientales.

Lo antes expuesto ha permitido que a través de estos materiales, las industrias de
transformacién de materias primas en productos de alto valor agregado hayan realizado una
revolucidn tecnoldgica que, a partir de los Ultimos setenta afos, solventando necesidades
relacionadas con el confort, movilidad, recreacién y sistemas socio productivos, que entre otros,
ha facilitado el buen vivir en la sociedad internacional al ofertar multiplicidad de usos, ya que se
elaboran materiales e insumos de bajo costo, resistencia, alta calidad estética, ergonédmica y
funcional.

En la contemporaneidad, desde el contexto ambiental, esta realidad se ha revertido llegando a
alcanzar escenarios dramdticos y de dolorosa incertidumbre para la consolidacién de soluciones
efectivas desde el punto de vista tecnoldgico y administrativo-organizacional, ante la
sobredimension de los danos existentes que han ocasionado los residuos de plasticos en la
naturaleza, asi como de los continuos desequilibrios que generan otras actividades socio
productivas antrépicas respecto a ésta. Y es que el crecimiento demografico de la poblacién
mundial, estimado ya en mas de 7.500 millones de habitantes, asi como la ascendente demanda
de plasticos para fabricar o proteger productos domésticos, construccién, transporte, alimentos
o medicinas, hacen que la relaciéon armodnica entre las actividades humanas y la naturaleza se
hayan desequilibrado con altos y quizas irreversibles dafios eco sistémicos; una muestra de ello,
son las inmensas islas de pldsticos que flotan en los rios, océanos y mares del planeta
(Figura 13).

Las islas de pldasticos son producto del accionar de las naciones del mundo, especialmente
donde existe mayor poblacién, seguido de altos procesos industriales de transformacién de
materias primas. Asi lo sefiala Crénica (2020) y Europapress.es (2020) citando a Lebreton et al.
(2017), donde reporta la estadistica de que en el continente asidtico se genera el 86,17 %,
1.210.000 millones de los residuos plasticos mundiales, siendo mayormente la Republica de
China donde se producen 8,8 millones de toneladas métricas; el continente africano con el 7,78
%, unos 109.200 millones de residuos plasticos; Sudamérica con el 4,8 %, unos 67.400 millones
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de toneladas; Norteamérica y América Central con 0,95 %, unos 13.400 millones de toneladas;
permaneciendo Europa con 0,28 %, unos 3.900 millones de toneladas y finalmente, Oceania con
0,02 %, unos 300 millones de toneladas.

Los valores bajos de Europa son derivados de la politica ambientalista del reciclaje y usos
energéticos que ha sido implementada de manera exitosa en el continente, donde se tiene a
Alemania a la cabeza con 12,8 kg/afio de residuos por habitante, seguido de Espafia con 11,2
kg/afio.
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FIGURA 13. Grafico que expone la ubicacion de las islas de plasticos ubicadas en los océanos y mares,
en los cuales mas de ocho millones de toneladas son dispuestos en sus superficies cada afo, ademas d
representar mds del 80% de los residuos marinos con graves e impactantes dafios ecosistémicos.
Fuente: Imagen Anellides.

En ese sentido, reporta National Geographic Society (2021), que el 80% de los plasticos llegan a
los océanos a través de mas de 1656 rios en el dmbito mundial, refutando lo que originalmente
creian los cientificos en que sdélo veinte grandes rios, entre los que se encuentran el Nilo, el
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Amazonas o el Yangtsé, como maximo, transportaban la mayor parte de plastico a los océanos;
pero se ha reportado que son muchos mas, lo que complica las posibles soluciones. Ademas, y
coincidiendo con lo expuesto por los autores y razén por la que motivé el desarrollo del
presente trabajo, la investigacion destaca que la propagacion de los residuos plasticos se
encuentra literalmente en todos los rincones del planeta. Es por ello que se tiene la necesidad
de hallar soluciones urgentes, mas claras y menos complejas logisticamente de lo que sugieren
los esléganes de la campafiia contra los plasticos, ya que la solucion definitiva para proteger los
océanos y sistemas de agua dulce es minimizar su produccién y, contener los residuos plasticos
en tierra, donde se originan.

Ante esta imposibilidad y limitante actual, se propone el proceso de reciclaje y reutilizacion de
los plasticos de los océanos y mares con el re-uso de barcos petroleros y mercantes que ya ha
llegado a su fin del ciclo de vida. Se debe reestructurar y acondicionar el gran espacio vacio, de
gran altura interna de sus bodegas, las cuales permiten la instalacién de lineas de produccion de
tableros plasticos comprimidos por presion y, que posteriormente, pueden ser usados como
insumos para la construccion de edificaciones e infraestructuras urbanas, ademas de ser
materia prima para otras empresas manufactureras de productos de valor y alto agregado, a
modo de ejemplo paneles para cerramiento de edificaciones habitacionales dada la gran
demanda de viviendas en los paises en vias de desarrollo; recubrimiento pisos de dreas internas
y pavimentos externos en espacios publicos, mobiliario, indumentaria de vestir, etc. En el caso
de la elaboracién de millones de jeringas para inyectar las vacunas contra el COVID 19, entre
otros materiales sanitarios serian unos de los pocos productos elaborados con plasticos recién
sintetizados.

La propuesta de reutilizar los barcos super tanqueros y mercantes que han llegado a su fin de
vida productiva originaria, pretende contribuir con la recuperacién de los plasticos vy, si es
posible, llevar al minimo el efecto devastador sobre la fauna marina y las aves, asi como
también sobre el ser humano, ya que al estar en la cuspide de la piramide tréfica no esta exento
de los peligros que comporta esta grave contaminacion.

Ese estado de conciencia ambientalista y de procurar garantizar la calidad de vida y existencia
de los ecosistemas marinos que redundaria sobre la existencia humana se articula con lo dicho
por Sdez Vicente (2019), de que los desperdicios plasticos estan provocando una crisis global,
siendo ésta la razén por la cual la Organizacién Mundial de la Salud OMS y el Programa de las
naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA, han declarado conjuntamente que la
disrupcion endocrina (uno de los efectos del plastico) es una crisis global y los plasticos deben
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ser declarados como residuos peligrosos, ya que tardan cientos de afios en descomponerse en
el ambiente.

Y es que el plastico en el ambiente se va fragmentando en particulas cada vez mas diminutas
atrayendo y acumulando sustancias toxicas, donde estos fragmentos contaminan ya los mares y
costas del planeta, estando presentes en practicamente todos los ecosistemas. De ahi que
varias naciones han realizado acciones en este sentido, caso de Argentina, que ha promulgado
la prohibicion del uso de micro pldsticos en productos cosméticos y farmacéuticos. Los
fragmentos de plastico son ingeridos por animales, incluso por seres microscépicos como el
plancton, contaminando la cadena alimentaria de la que dependemos.

Por ende, y con motivo de celebrase cada 10 de junio el Dia Mundial de los Océanos, se debe
resaltar que éstos cubren el 70% del planeta, siendo fuente de vida y sustento de la humanidad
y de todos los organismos de la Tierra. Prueba de ello es que los océanos producen el 50% del
oxigeno del planeta, albergan la mayor parte de la biodiversidad de la Tierra y es la principal
fuente de proteinas de mas de mil millones de personas del mundo. Ademas los océanos son
claves para las economias internacionales, ya que se estima que para el afio 2030 habra en
torno a 40 millones de trabajadores que laborardn en varios sectores relacionados con
actividades socios productivos interactuantes con estas masas de agua. Sin embargo, a pesar de
tantos beneficios, en la actualidad se registra que el 90% de las grandes especies maritimas de
peces estan mermadas y el 50% de los arrecifes de coral se encuentran destruidos
(Ecomerida2020, 2020).

Por ello se hace urgente el proteger y preservar los mares y océanos, asi como todo lo que ellos
sustentan, creando un nuevo equilibrio arraigado a la verdadera comprensidon de su vital
importancia. Es consolidar una conexién que sea inclusiva e innovadora dentro del contexto de
implementar de cara al afio 2030, el gran desafio del Objetivo de Desarrollo Sostenible numero
14: Conservar y utilizar de manera sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos.

Ante lo antes expuesto, se requiere aumentar el reciclaje de los plasticos de manera ética,
comprometida y eco innovadora como solucidn sostenible; hacer campanas de sensibilizacién,
capacitacién y compromiso ciudadano por reducir el consumo de plastico en las sociedades del
mundo; mejorar la gestion del reciclaje, tanto a nivel industrial como individual. En definitiva, de
manera urgente se requiere adoptar un estilo de vida sostenible, siendo fundamental un estado
de conciencia, ética y moral generalizada por todos los ciudadanos, especialmente en la
conducta de cambiar el alto nivel de consumismo en la sociedad mundial, asi como la
implementacién de los sistemas de clasificacidén y reciclaje de residuos sélidos desde los hogares
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y las organizaciones socio productivas manufactureras de infinidad de productos industriales,
gue entre otros aspectos, son garantia de sostenibilidad de los ecosistemas naturales, y
especialmente, marinos.

Finalmente, los tiempos actuales de pandemia COVID 19, obligan a los ciudadanos del mundo y
las administraciones estatales a ser ain mas conscientes ante los desequilibrios ambientales y
las actividades antrdpicas, cuando se ven de manera dolorosa y preocupante fotografias de
tortugas y pelicanos con mascarillas en sus cuellos, lo cual produce una marcada huella de
nuestra disfuncional forma de actuar y falta de sensibilidad ante el riesgo, dafios y actitudes
humanas que dejan en la resiliencia de la naturaleza la responsabilidad de buscar su propio
equilibrio, lo cual se transforma en una crasa irresponsabilidad, falta de ética y moral ciudadana.

Antecedentes en la manufactura de barcos recolectores de plasticos. Varias Organizaciones
internacionales estatales y privadas, asi como iniciativas individuales, han desarrollado valiosas
iniciativas, que se muestran en la Figura 14, en procura de generar alternativas que disminuyan
o solventen el grave problema de los residuos sélidos de pldsticos en los rios, mares y océanos,
entre los mas significativos se pueden mencionar:

ONG The Ocean Cleanup: 'Interceptor’. Es una embarcacién movida por energia solar y
gue permite recolectar 5 toneladas de residuos plasticos por dia de los rios, antes que
éstos lleguen a mares y océanos. Es una iniciativa del inventor holandés Boyan Slat,
quién esta al frente de la ONG The Ocean Cleanup, creando el barco 'Interceptor' que
intenta limpiar la gran isla de plasticos del Pacifico. La embarcaciéon fue puesta en
servicio en el mes de septiembre del afio 2019, poseyendo un tubo flotante de 600
metros de largo con una boca cdnica de 3 metros de profundidad, la cual permite
capturar los residuos de plasticos. El 'Interceptor' es capaz de colectar plastico de los rios
y depositar los residuos en barcas ligeras para su posterior transporte a plantas de
reciclaje (Casavogue, 2019). Por su parte Ocean Cleanup (2019) dice que esta propuesta
pretende implementar un método de limpieza pasiva utilizando las fuerzas ocednicas
naturales para limpiar de forma rapida y rentable el plastico que ya se encuentra en los
océanos. Con una flota completa de sistemas de limpieza en Great Pacific Garbage Patch,
su objetivo organizacional, es limpiar el 50% del plastico del Pacifico cada cinco afnos.

Barco REV Ocean. Es la iniciativa del multimillonario noruego Kjell Inge Rgkke, quién ha
aportado una gran suma de dinero para invertir en la construccién del barco mas grande
del mundo dedicado a limpiar los océanos. Ha sido un paso mas en la lucha contra la
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contaminacién del mar. La idea pretende limpiar 50 toneladas de residuos al dia para su
posterior reciclaje (AS.com, 2019).

Mr. Trash Wheel. Es una propuesta de barco que ha sido puesto en la practica social
limpiado mds de 540 toneladas de basura del puerto de Baltimore de los Estados Unidos;
ciudad puerto localizada en la desembocadura del rio Jones Falls. El barco se propulsa
aprovechando la propia corriente del agua, gracias a las ruedas de paletas que tiene a
ambos lados, asemejando a las de antiguos barcos de vapor. Cuando no hay suficiente
corriente como para impulsar la barcaza, ésta consigue la energia para navegar gracias a
los paneles solares que lleva anexos (Econoticias, 2019). Es una propuesta de baja escala
pero efectiva en su proceder técnico, ya que su pequeiio tamafio permite desplazarse
con libertad sobre el curso del rio.

Barcos Recolectores Ribera Verde. Expone Bello (2019) que la Fundacién Tropigas lanzé
este proyecto con la finalidad de disminuir la cantidad de desechos sélidos y de plantas
acudticas llamadas lilas que contaminan los rios Ozama e lIsabela, los cuales son
arrastrados hasta el litoral sur del Distrito Nacional de la Republica Dominicana.
Complementara el retiro de los residuos sélidos flotantes y plantas acuaticas con la
instalacidon de dos barcos con sistemas hidro biolégicos en las desembocaduras de las
canadas que arrastran la basura hasta los causes de ambos afluentes; embarcaciones
gue seran operadas por personal de la Armada Dominicana y colaboradores de la
fundacién. Por su pequefia escala dimensional, para lograr el objetivo trazado, se
necesitan veinte equipos mas para limpiar en su totalidad el rio, ayudando a todos los
barrios que quedan en su ribera del a través de un recorrido diario de 20 kildmetros que
va desde La Ciénaga hasta Los Tres Brazos, recolectando la basura, para ser luego
depositada en puntos estratégicos y, posteriormente, retirados por las brigadas de los
ayuntamientos para ser reciclados o depositados en rellenos sanitarios.

A modo de resaltar el rol de las alternativas anteriores, AS.com (2019) expone que, todas las
iniciativas mencionadas son un acto que da algo de esperanza ante la inaccion actual de
gobiernos y empresas. La toma de conciencia global de la gran amenaza que supone la poluciéon
de nuestros mares, ha hecho que grandes millonarios se sumen a la frenada de esta terrible
tendencia que esta acabando con tantas especies y ecosistemas naturales. De manera que
muchos particulares estdn empezando a tomar partido para paliar la preocupante
contaminacién de nuestros océanos.
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Esa es la actitud que ha inspirado a los autores de la presente e innovadora propuesta
conceptualizada en transformar los super tanqueros y barcos mercantes que ya han cumplido
con su ciclo de uso originario, para ser convertidos en grandes industrias flotantes recicladoras
de los plasticos que conforman las islas flotantes en los mares y océanos, obteniendo productos
de valor agregado para la industrias de la construccién o paneles compactados para ser usados
como materia prima para diversidad de fabricantes de productos industriales.

LEANP VA S (7

FIGURA 14. Fotografias que exponen las mas importantes iniciativas publicas y privadas en
procura de recolectar los plasticos de los océanos, como lo es el Ocean Cleanup, el REV, Mr. Trash
Wheel, y el dominicano Barco Recolector Ribera Verde. Se expone la reutilizacidon de este material
de desecho sélido en la esquina inferior derecha que muestra una embarcacién elaborada con
botellas de plastico PET. Fuente: Ocean Cleanup (2019); AS.com (2019); Bello (2019).
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Propuesta ecoinnovadora de fabricas flotantes de recoleccion y transformacion de plasticos
de los océanos.

Se debe resaltar que la presente proposicién técnica es original y no ha sido planteada
previamente en el dmbito internacional. Desde la Ecoinnovacidn, se sustenta en la reutilizacién
de los super tanqueros petroleros y grandes barcos mercantes que una vez retirados de su uso
originario, al intervenirlos mediante procesos tecnoldgicos de navegacién y disefio de
embarcaciones para reutilizarlos y transformarlos en industrias flotantes de recuperacién y
reciclaje de pldsticos de las islas formadas en los mares y océanos.

Como ejemplo tecnolégico, se puede reutilizar un super tanquero ULCC de 415 metros de
longitud y con capacidad de transportar mdas de 300.000 toneladas de petréleo TPM. En el
interior de sus bodegas se pueden localizar cuatro lineas de clasificacion, trituracién y
transformacién de residuos pldsticos en tableros termo comprimidos, pudiéndose obtener unas
1000 t/dia por cada linea de produccién (Figuras 15 - 18); es decir, la industria flotante podria
manufacturar 4000 t/dia de productos industriales de valor agregado para la industria de la
construccion en forma de tableros de plasticos comprimidos para ser usados como encofrados
perdidos, cerramientos, puertas, ventanas u otros insumos constructivos para edificaciones
diversas, en especial, para viviendas sociales; ademas de ser materia prima para otra diversidad
de industrias socio productivas. Ello hace posible la disminucién significativa de las islas de
plasticos en corto un periodo de tiempo.

Por otro lado, existe la pregunta de donde se conseguiran los recursos financieros. Se propone
qgue los paises generadores del mayor porcentaje de residuos plasticos sean quienes asuman la
re-estructuracion de las flotas navieras que ya cumplieron su rol de transporte petrolero o
mercante, como es el caso de China en Asia, Estados Unidos en Norteamérica; y que en el
ambito geografico del Mediterraneo, la Fundacién Aquae (2019), hace mencién de Turquia con
la produccién de desechos plasticos de 140 t/dia, seguido de Italia con 126 t/dia, Espafia con 90
t/dia, Egipto con 77 t/dia o Francia con 66 t/dia.

El anterior contexto técnico parte de implementar, en el marco del proyecto, la Ecologia
Industrial, el Ecodisefio y la Ecoeficiencia, herramientas metodoldgicas que permiten lograr
desarrollar productos y procesos industriales bajo principios técnicos y estrategias prospectivas
propositivas con criterios de sostenibilidad; es decir que alcancen minimos impactos
ambientales en el ciclo de vida de los productos, con la utilizacion de energias alternativas,
disminucion de materias primas naturales en la fuente al implementarse los procesos de
clasificacién, reutilizacidn y reciclaje de los desechos sélidos, entre otros.
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Por ello, la visidn de la presente propuesta, busca elaboracién de productos industriales del tipo
paneles plasticos obtenidos mediante proceso de reciclaje, de la diversidad de plasticos que
componen las grandes islas de estos materiales de desechos sélidos que flotan en mares y
océanos del planeta (Figura 13). Como fundamento para desarrollar y consolidar el propdsito
antes expuesto, se propone un proyecto innovador de Ecodisefio con la reutilizaciéon de los
barcos super tanqueros y mercantes que han llegado a su fin de vida productiva originaria. De
esta forma se pretende disminuir, y si es posible, llevar a minimo el efecto devastador sobre la
vegetacion, la fauna marina, las aves y el ser humano, que al consumirlos no esta exento de los
peligros que genera esta grave contaminacion y, donde las estadisticas de dafios ambientales
reportan altos valores negativos en materia de impactos, disminucion de la pesca, dificultad de
movilidad del transporte maritimo y grandes dafios a las economias de comunidades locales,
entre otros.

Como colofén se retoma la reflexiéon de Awilda Beriguete (2012), de que la sociedad y las
empresas son parte del desarrollo sostenible, es decir una responsabilidad de todos, debemos
tener claro que mediante la sostenibilidad también podemos ser competitivos, que la vision del
desarrollo sostenible debe ir mds alld del cumplimiento de las regulaciones establecidas, y que el
objetivo debe ser asegurar la continuidad de las empresas. En resumidas cuentas, el desarrollo
de las empresas en plena armonia con el ambiente, por lo que se debe actuar con sapiencia,
compromiso y ética desde lo individual con proyeccion del pensamiento global, Unica garantia
para garantizar la vida en el planeta de manera sostenible en los siglos por venir.
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FIGURA 15. Fotografias, plantas y seccion de las bodegas de un barco super tanquero
petrolero/mercante con longitudes de VLCC: 350 m y ULCC: 415 m. Una vez cumplan su ciclo de
vida y con las adaptaciones requeridas se puede desarrollar en los espacios internos de las
bodegas desde cuatro a ocho lineas de produccion de paneles termo-prensados de residuos
plasticos que se obtienen por proceso de recuperacion y reciclaje de las islas de plastico
ubicadas en los océanos y mares. Fotografias: ingenieromarino.com; exponav.org; oa.upm.es
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FIGURA 16. Vista del perfil de un barco tanquero petrolero/mercante, donde se plantea el desarrollo
del diagrama de flujo del proceso de aprovechamiento de los diversos plasticos que se obtienen de
las islas que se han consolidado en los océanos y mares del planeta Tierra, para ser transformados en
paneles de plasticos comprimidos por presion — calor. Se propone desarrollar dentro de los espacios
de las bodegas (N° 1) cuatro lineas de transformacién de plasticos, donde se realizan los siguientes
pasos: BODEGA-FASE A. Obtencidn o recogida de plasticos en sus diversos tamaios, formas y tipos
acumulados en las islas, mediante sistema de grida pluma giratoria de columna con agarre tipo dedos
metaélicos/paleta o a través de cintas transportadoras, con posterior proceso de clasificacion segin
tipo de plastico y subsiguiente proceso de triturado para transformarlos en particulas (Figuras 3 y 4);
BODEGA-FASE B. Cinta transportadora de particulas de plasticos segun tipo de clasificacién, o de
plasticos mezclados de manera integral que permitirdn conformar el pre-colchéon del panel con
dimensiones de las paletas (pallets 1,20 m x 1,20 m) y espesores desde 0,02 m a 0,15 m; BODEGA-
FASE C. Cinta transportadora para proceso de prensado y calor a 400 ° C para obtener paneles con
densidades promedio a los 600 Kg/cm3; BODEGA- FASE D. Bodega o espacio para acondicionamiento
de los paneles; BODEGAS- FASE E-F. Almacenamiento de los paneles y su posterior salida para ser
transportados por barcos mercantes a puertos e industrias, para su posterior transformacién en
productos de valor agregado al ser reciclados o reutilizados como materiales de construccion
(tableros para cerramientos, encofrados perdidos, laminas de techo con forma acanalada para
desplazamiento de aguas, entre otros). Fuente: Propuesta Conowen-2021.
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FIGURA 17. Grafico que expone el momento de trabajo de un super tanquero petrolero transformado en
fabrica flotante de tableros termo-comprimidos, a partir de varias lineas de produccién instaladas dentro
de las bodegas internas del buque; el cual tendra un sistema de grandes palas recolectoras de plasticos
acumulados en las islas ubicadas en los océanos y mares. Fuente: Fotografias superiores de okdiario.com y

ecologiaverde.com. Dibujo WCM.
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FIGURA 18. Grafico que expone al momento de trabajar un super tanquero petrolero transformado en

fabrica flotante de tableros termo-comprimidos, a partir de varias lineas de produccién dentro de las
bodegas internas del buque donde se localiza el sistema recolector de cintas transportadoras-
las islas ubicadas en los océanos y mares.

recicladoras-transformadoras de los plasticos de
Fuente: Dibujo WCM. Fotografias inferiores de okdiario.com y ecologiaverde.com.
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