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L as pasturasimplantadas constituyen sin duda
€l agroecosistema que esta sustituyendo en mayor
extension alasabanaestacional, tanto enlosLlanos
Occidentales de Venezuela como en todas las
regiones de sabana tropical en América. En este
trabagjo presentamos para una graminea tropical
ampliamente utilizada como pastura (Panicum
maximum) , unavisién integral de su dinamica de
crecimientoy produccion total (aéreoy subterréneo),
bajo tratamientos experimentales que equivalen a
la utilizacién de herramientas blandas de manejo
(pastoreo simulado o corte y fertilizacién quimica
moderada). Analizamos asimismo la dindmica de
acumulacién y alocacién del nitrégeno, realizando
un balance del nutriente que nos permitié entender
laeconomianutricional delapastura, con €l objetivo
ultimo delograr un sistemade produccién sostenible
en los suelos &cidos y oligotréficos de los Llanos
venezolanos.
En el Jardin Boténico dela UNELLEZ-Barinas se
siguieron dos ciclos de crecimiento de Panicum
maximum, sembrados en “ materos abiertos’ a una
densidad de una planta por m?y con un periodo de
establecimiento de dos meses. Se disefiaron cuatro
tratamientos: con corte (C) y sin corte (SC)
combinados cony sin fertilizacion (F): SC/SF, SC/
F, C/SFY C/F. Losindividuos de cada tratamiento
y fecha de muestreo fueron escogidos al azar. Los
muestreos se realizaron alos0, 5, 10, 15, 30,45y
60 dias de haber gjecutado un Unico corte a5 cm
dedturay de haber aplicar fertilizante (150 N, 50 P
y 100K, Kg/ha), alamitad de las macollas de cada
parcela. Se midié la humedad del suelo con una
sonda de neutrones y cada vez que fue necesario
se reg6 para mantener las plantas sin limitaciones
hidricas que afectaran su crecimiento.
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En cada muestreo se cosechd por separado la
fitomasa total de 4 plantas, separdndolas en 7
compartimientos morfofuncionales aéreos (hojas,
tallos, estructurasreproductivasy necromasaen pie,
ademés de la biomasa, necromasa y resto de
corona) y 3 comparti mientos subterrdneos (biomasa
y necromasa de rizomas mas fitomasa de raices).
La fitomasa subterrdnea fue medida debajo de las
macollas, en unvolumen cilindrico de suelo de 14137
cm®. Por otra parte determinamos la distribucion
horizontal (m?) y vertical (m®) de la fitomasa
subterrdneade 3 individuospor tratamiento, a final
de cadaciclo.

Este disefio experimental nos permitié seguir los
patrones de asignacion de biomasa y necromasa
enlos4 tratamientos por 60 dias, laacumulacion de
nitrégeno, y también calcular laproduccion, latasa
de asimilacion neta expresada en funcion del area,
del pesofoliary del pesofoliar especifico, asi como
la tasa de traslocacion neta en funciondel PFE.
Ademas evaluamos diferentes relaciones como :
fitomasa aérea / subterranea (FA/FS), fitomasa
foliar / deraices, biomasafoliar / de sostény biomasa
reproductiva /vastagos. También analizamos el
efecto del cortey lafertilizacion sobreladinamica
dedistribucién delafitomasatotal y del nitrégeno.
Discutimos asimismo la problematica de la
estimacién delafitomasa subterréneapor diferentes
métodos. Por dltimo, seguimos la dinamica del
nitrégeno en el subsistemasuel o, conlaplantay en
suelo desnudo, considerando las principales
transferencias o procesos entre sus tres
compartimientos: nitrégeno mineral, biomasa
microbianay MOS.

Los resultados muestran gue en los tratamientos
sin corte las plantas alcanzaron mayor fitomasay
produccion total (aérea como subterrdnea). Sin
embargo, la mayor asignacién de asimilados se
dirigié alas estructuras de sostén, |o cual conduce
aunamenor calidad forrgjera. En cambio, €l corte
y la fertilizacion moderada favorecen una mayor
produccién de hojas. Quedd asimismo evidenciado
como €l corte de gran parte de la biomasa aérea
induce un proceso de autopoda de raices, asi como
mecanismos de fotosintesis y absorcion
compensatoria, que reestablecen en corto tiempo
el equilibrio ente los componentes aéreos y
subterraneos.

Hemos resaltado la importancia de estimar
adecuadamente la fitomasa radical para analizar
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correctamente |os patrones de particion de la
biomasay sus diferentes relaciones, asi como las
tasas de crecimiento. El método mas adecuado ha
sido extrapolar mediante la distribucién horizontal
en 1 m?, lo que permite obtener unarelacion FA/FS
mucho mayor de 1 (de 4 paralos tratamientos sin
corte y 2 para los tratamientos con corte),
destacando igualmente que los tallos y luego las
raices son los dos compartimientos de mayor
asignacion de asimilados (alrededor del 60% de la
fitomasa total en los tratamientos sin corte y 54%
en |os tratamientos con corte).

De las dos herramientas utilizadas, el corte
disminuyelaproduccion de biomasay lafertilizacion
|a favorece. No obstante, al nivel de tasas de
crecimiento absoluto observamos que P. maximum
tiene una alta capacidad de recuperacion frente al
disturbio, yaque solo en 45 diaslas plantas cortadas
presentan similaresval ores que las plantasintactas.
En cuanto a balance del nitrégeno, observamos que
las plantas no cortadas acumulan mucho mas
nitrégeno que las plantas sin cortar, y que la
fertilizacion acentla significativamente estas
diferencias. Notamostambién como €l corteinduce
un proceso de des-subterranizacién del nitrégeno,
incrementando latrasl ocacion en el sentido biomasa
subterrdnea —aérea, aumenta la descomposicion
delaMOS nativay |&bil, asi como aceleralatasa
de reciclado del nitrogeno a nivel de la pastura
Ademasderomper € recicladointerno del nitrégeno
en € subsistemaplanta. Lafertilizacion en cambio,
ademésdeinducir un mejor estado nutricional dentro
y fuera de la planta, favorece la asimilacion,
producciony acumulacion del nitrégeno, moderala
des-subterranizacion y disminuye la eficiencia en
el uso del nitrégeno.

Por Ultimo, podemos concluir que el agroecosistema
pasturaen suel os &cidos tropi cales no son sistemas
gue puedan a canzar un estado de equilibrio estable,
y por ende no son sistemas sustentables en corto
tiempo.
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Con € proposito de contribuir con el aporte
de informacion concerniente a la temética de la
recuperacion delafertilidad del suelo enun sistema
agricolatradicional que utiliza descansos|argos en
el Paramo de Gavidia, se realiz0 una evaluacion
tanto en la fase de cultivo como en la fase de
descanso, de algunos aspectos relacionados con la
disponibilidad y ciclado de nitrégeno.
Durante la fase de produccién se evalué la
distribucién del N nativo y el proveniente del
fertilizante en un cultivo de papa fertilizado con >
N y en un cultivo control sin fertilizar. El objetivo
fueanalizar ladindmicadel N en un ciclo decultivo
en los diferentes compartimientos del
agroecosistema. Se observéd que las pérdidas
gaseosas (denitrificacion+volatilizacién) del N
aplicado fueron considerables mientras que las
pérdidaspor lixiviacion fueron bgjas. Lafertilizacion
estimul6 la biomasa microbiana del suelo
observandose inicialmente una fase de
inmovilizacion y luego una mineralizacién del N
aplicado corroborandose el papel de proteccién del
fertilizante en la biomasa microbiana. Se observé
gue lanitrificacion fue incrementandose durante €l
ciclodecultivolo cual probablementefavoreciélas
pérdidas gaseosas del fertilizante. Se obtuvo una
bagjaeficienciaen d uso del fertilizante por las plantas
(23%), la cual puede en parte ser explicada por la
alta heterogeneidad entre las plantas debido a tipo
de semillautilizada, a efecto delahelada ocurrida
y alas técnicas de aplicacion del fertilizante. Por
otraparte se observo que pese alabgjarecuperacion
del fertilizante aplicado, este representé el 70% del
N absorbido por €l cultivo, evidenciandose el poco
aporte del N nativo, pese alos altos contenidos de
N orgénico de estos suelos.
Durante la fase de descanso se exploraron
precisamente algunas fracciones labiles de la
materiaorganicadel suel o que pudieran determinar
el N disponible parad cultivo: labiomasamicrobiana
(BM)y &l Ny C potencialmente mineralizables (No
y Co). El objetivo fue andizar si se produce un
incremento sucesional de estasvariablesrelacionado
con la recuperacion de la fertilidad. Para detectar
los cambios sucesionales se combinaron dos tipos
de andlisis: un enfogue sincronico, en el cual se
evaluaron simultaneamente un grupo de parcelas
con diferente tiempo de descanso (sustitucion del



tiempo por espacio) y un enfoque diacronico através
del seguimiento delasmismasparcelasen e tiempo.
Este ultimo permite evitar el efecto de la gran
variabilidad espacial entrelasparcelas. El intervalo
sucesional considerado para el andlisis diacronico
fue de 3 afios. Se analizaron 36 parcelas con
diferentes edades de descanso (entre 1y 12 afios)
y 4 parcelas de paramo natural. Los resultados
obtenidos confirman unaaltaheterogeneidad espacial
en el andlisis sincrénico, que enmascara cual quier
tendencia sucesional de los pardmetros estudiados.
Utilizando el enfoque sincrénico no se observé un
aumento sucesional del N-BM, sin embargo se
obtuvieron valores significativamente mayores del
N-BM en las parcelas de pdramo nunca cultivado
en comparacion con las parcelas en descanso, 10
cua muestralaimportanciade este compartimiento
como indicador delaperturbacion delos ecosistemas
y de su posible sensibilidad aintervalos mayoresde
los evaluados. No se encontraron tendencias
sucesional es en ninguno de | os pardmetros edéficos
analizados a excepcion del pH y del contenido de
Mg, los cuales con el andlisis sincrénico mostraron
unatendenciaaaumentar enlasucesion. El andlisis
diacrénico tampoco permitié detectar cambios
sucesionales en la BM, lo cua indica que ésta
variableno essensibleen unintervalo tan corto como
el considerado.

Para el andlisisdeladindmicasucesiona del Noy
Co se realizaron incubaciones, en condiciones de
laboratorio, con muestras de suelos de 9 parcelas
con diferentes categorias de descanso: tempranas
(1-3 afos), intermedias (4-6 afios), tardias (més de
6 afos) y 3 parcelas de paramo natural. Se
incluyeron €l pastoreo y la biomasa vegetal como
factores que pudieran estar influyendo sobre estos
pardmetros. L os resultados obtenidos muestran que
no se produce un aumento sucesional del Noy Co.
Se corroboré que las tasas de mineralizacion dela
materiaorganicaen |os suel os de paramos son muy
bajas pudiendo ser una de las causas de su baja
fertilidad intrinseca. Se observd ademéasun posible
efecto positivo del pastoreo sobre el aumento de
algunas variables edéficas asociadas con lafertilidad
como No, Co, CIC, BM y la saturacion de bases.
En general losresultados obtenidos hosindican que
los tiempos de descansos utilizados por los
productores no permiten unatotal recuperacion de
lascondicionesdel suelo del paramo nuncacultivado
ya gque no se alcanzan los valores de N-BM
encontrados en e paramo natural. Los resultados
deben interpretarse dentro del contexto de
heterogeneidad observadala cual no fue eliminada
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con la combinacion de los enfoques sincrénico y
diacronico. La biomasa microbianay el Ny C
potencialmente mineralizables mostraron no ser
sensibles en estas condiciones de gran variabilidad
espacial. A esta heterogeneidad se le afiade la
variabilidad climéticay la historia de uso de cada
parcela como factores que pudieran estar
dificultando la observacion de cualquier
comportamiento sucesional. Sugerimos en este
trabajo algunas recomendaciones para tratar de
hacer un manejo mas eficiente de los recursos y
reducir el impacto sobre los sistemas y
agroecosistemas de la zona.

Fonseca, Hector. 2004.
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En estetrabgjo, seanadlizaparte deladindmica
hidrica tanto de una selva nublada como en un
pastizal establecido en las areas deforestadas en
un sector de la Cuenca del Rio Cusiana, para
establece los posibles efectos de |a deforestacion
sobredichadindmica. LaselvanubladadelaVirgen
y pastizales de reemplazo objeto de investigacion,
se localizan en la vertiente Este de la Cordillera
Oriental de Colombia en el Departamento de
Boyaca, margen derecha aguas abajo del Rio
Cusiang, enlossitioslaVirgeny LaRochaa2.350
m.s.n.m. En la selva nublada se evalug, la
precipitacién vertical, precipitacion horizontal
(neblina), intercepcion de la precipitacién por la
vegetacion, precipitacion efectiva (neta) y
escorrentiasuperficial. Enlos pastizales, seevalud
la precipitacion vertical, precipitacion efectiva,
intercepcion y escorrentia superficial. Los datos
obtenidos de los pardmetros de ladindmicahidrica
tanto en laselvanublada, como en los pastizalesde
reemplazo, fueron consolidados semanal mente,
mensualmentey en latotalidad del afio 2002.

La precipitacion total en la selva nublada fue de
3.591 mm afio 1, de los cuales 3.153 mm son por
Iluvia(87,8%) y 438 mm por neblina(12,2%). Enla
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selva, el total anua de precipitacion efectiva (Pe)
fue 1.999,2 mm, representando el 56% de la
preci pitacion total, indicando quelaintercepcion por
el dosel fue 44%. Laescorrentiasuperficial fue muy
baja, con un monto anual de 64 mm (1,79%). En €l
pastizal la precipitacion efectivarepresento el 42%
delaprecipitaciontotal (1326 mm afio*) indicando
gue la intercepcion fue el 58%. Por su parte, la
escorrentia superficial fue alta, con valores que
variaron entre 3,2% y 18,8% y un total anual de
366 mm (11,6%).

Evaluados los resultados de dinamica hidrica en
ambos ecosistemasy teniendo en cuentaresultados
deotraslocalidades delosAndes con caracteristicas
similares, se pueden establecer similitudes en el
comportamiento hidrico en la selva nublada;
mientras que, en el pastizal los resultados de
intercepcion por el pastizal y la escorrentia
superficial, difieren considerablemente, |o que hace
presumir, por un lado lainfluencia de la cobertura
del pastiza sobrelaintercepcidn del aguaprecipitada,
y por otro lado, |as caracteristicas edaficas del perfil
del suelo sobrelaescorrentia. Finalmente, se puede
asegurar que la conversion de la selva nublada en
pastizales, tiene un efecto negativo sobre la
dinamica hidrica en cuanto a la escorrentia
superficial, ya que desde el punto de visa
€ecosi stémico comparativo, nos permite observar la
sustentabilidad de dichaescorrentiaal interior dela
selva, que se puede extrapolar a nivel cunca, en
una regulacion de los flujos hidricos y estabilidad
deladerasal no existir picosaltos de escorrentia, a
contrario de lo que sucede en los pastizales.

Cadenas, Diego'. 2004.

COMPARACION DE LAESTRUCTURA GREMIAL
ENTRE COMUNIDADESDEANUROSDE SELVAS
LLUVIOSASDE BAJAELEVACION.

Tesis de Licenciatura en Biologia, Departamento de
Biologia, Facultad de Ciencias. Universidad de Los
Andes, Mérida, Venezuela

Tutor: Dr. Pascual Soriano.

Co-tutor: Dr. Enrique Lamarca

Consulta en: Biblioteca Integrada de Economia,
CienciaselngenieriadelaUniversidad delosAndes
(BIECI - ULA)

nstituto de Ciencias Ambientales y Ecoldgicas
(ICAE). Postgrado en Ecologia Tropical. Facultad
de Ciencias, Universidad de LosAndes, Mérida.

En este proyecto se pretendia poner a prueba
la hipétesis: “en localidades con presiones
ambiental es semejantes, las comunidades de anuros
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deberian mostrar estructuras gremiaes similares’.
Para cumplir este objetivo, se seleccionaron listas
taxondmicas publicadas paradiferentes|ocalidades
de selvashumedasneotropicales, las cualesreflgjan
una adecuada representacion de los anuros. De
acuerdo con sus caracteristicas ecolgicas, cada
una de las especies presentes en las listas
taxondmicas fue ubicada en uno de los diferentes
gremios elaborados considerando habitat,
temporalidad y lugar de postura de los huevos.
Posteriormente, se realizd unamatriz de distancias
gremial y taxondmica, que comparé todas las
comunidades seleccionadas. En ambos casos se
calcul6 e indice de distancia Bray & Curtis. Esto
permitio la construccion de dendrogramas que
muestran |as afinidades ecol 6gicas y taxonémicas
entre las comunidades. Los resultados obteniendo
demuestran una desproporcionalidad respecto al
nimero de especies presentes en cada gremio,
diferencias entre las localidades consideradas en
relacion con el nimero de gremios y nimero de
especies presentes en cada gremio. Estas
diferencias son mayores entre las localidades de
selvalluviosay lade selvanublada, donde através
del dendrograma se pudo discriminar entre estos
dos ambientes. Ademés, se pudo demostrar que €l
empleo de categorias gremiales permite obtener
mayor afinidad entre las localidades de ambientes
similares, mas que el empleo delistas de nombres.

Marquez Contreras, Robert José. 2003.
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El comportamiento deforrajeo delosroedores
nocturnos estainfluenciado por factorestalescomo
la disponibilidad de alimento y el riesgo de
depredacién, el cual depende en gran medida de
las caracteristicas del depredador. Depredadores
gue usan parcialmente la vision para orientarse
durante la noche ven afectado su éxito de captura
de presas por factores que disminuyan la
luminosidad nocturna. Por esto, roedores nocturnos



han desarrollado estrategias de evasion a los
depredadores evitando periodos claros de lanoche
0 resguardandose en areas mas cubiertas. El
presente estudio tiene como objetivoinvestigar tres
factores ambientales mutuamente independientes
(el ciclolunar, laorografia, y lanubosidad) que, por
tener en comun modificar interactivamente la
intensidad y duracion de laluminosidad nocturna,
pueden afectar los patrones deforrajeo deroedores
nocturnos. A tal efecto, medimos esta actividad
mediante el uso de mejoras en el método de
remocion de semillas, para lo cual evaluamos
dispositivos excluidores de aves y hormigas. Los
experimentos fueron llevados a cabo en dos
microhabitats con diferente cobertura vegetal en
dos &reas vecinas de los Andes venezolanos que
difieren entre si en la orografia que las circunda.
Los resultados nos permitieron corroborar los
hallazgos de otros estudios en el sentido de que la
cobertura vegetal tiene un gran efecto sobre el
comportamiento deforrajeo de roedores nocturnos,
siendo estos més activos bajo los arbustos. De
manera inesperada, 10s resultados también nos
permitieron evidenciar un aspecto de este
comportamiento poco observado previamente, tal
como es el enmascaramiento de los efectos
esperados por losfactores ambiental es considerados
ocasionado, probablemente, por lagran cantidad y
alta calidad del alimento utilizado. Ademés, los
ensayos de campo realizados nos permitieron
proponer mejoras a los métodos que podrian
aplicarse en otros estudios sobre el tema.

Oyola Vergel, Andrés Felipe! y Vargas
Lozano, Henry Nelson. 2004.
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Paradisminuir losimpactos provocados por €l
turismo en los ecosistemas naturales de montafia
se propone y desarrollala Zonificacion Ecol égica
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iniciadaen Enero de2002y findizadaen Noviembre
del 2003 en el superpéramo delaCadenaVolcanica
de los Kokonukos en PNN Puracé; para esto se
partié del andlisis integral del paisgje la cual esta
comprendida por 3 (tres) fases metodol dgicas
propuesta por Etter (1991) y The Nature
Conservation (Sobrevilay Bath, 1994), las cuales
son: preliminar, campo y final. A partir de esto se
obtuvo un mapa de unidades ecol dgicas de paisgje
con su respectiva leyenda 'y memoria explicativa,
la cual de forma integrada define 41 (cuarenta 'y
uno) unidades ecol égicas de paisgje, 14 (catorce)
subpaisajes, 2 (dos) paisgjes fisiogréficosy 1 (un)
gran paisaje, que soportan unamatriz en donde los
musgos Racomitrium crispispylumy Frallania sp
ladefinen como tipo musgal y ademas cuentan con
unos fragmentos compuestos principal mente por
suelos desnudos y colchones donde, para este
ultimo, predominala especie Distichia muscoides,
Ladistribucion de estas coberturas, principalmente
las de vegetacion, esta fuertemente influenciadas
por la fisiografia, los procesos y caracteristicas
geomorfolégicas y modelgjes del gran paisgje. La
fauna se caracteriza, en aves, por 6(seis) Familias,
6 (seis) Génerosy Especies; losmamiferossevieron
representados por las huellas del Tremarctos
ornatus.

También se elaboro un plan de manegjo y un plan
operativo ecoturistico basados en las metodol ogias
ecoturisticas de Crosby (1994), Veverka (1994) y
Cifuentes (en WWF,2000) que a su vez, al
integrarlas, con las caracteristicas biofisicas del
lugar se obtuvo un mapade atractivos Ecoturisticos
acompafiados de unamemoriaexplicativaen donde
sedefinen 2 (dos) zonas con caracteristicas propias
de los paisgjes fisiograficos del &rea , ademas, €
sendero “kokourko” solo puede ser visitado por
montafistastipo 2 (dos), esdecir, con uninterésno
solo deportivo, si no también, cientifico, cultural y
de conservacion, con una capacidad de carga
turistica (el limite maximo de visitantes con tiempo
y espacio definido) de 19 montafistas de 3 a6 dias
(tiempo necesario paravisitar el sendero) entrelos
meses, exclusivamente, de Enero, Febreroy Marzo.
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