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PREFACIO

Este nimero especial de Ecotropicos constituye un aporte a afio internacional de las montafias e incluye una serie de tépicos
relacionados con la conservacion y el manejo de uno de los ecosistemas de montafia més impactantes del mundo: los paramos
andinos. En estos ambientes, donde convergen los ritmos i sotérmicos del trépico con |as bajas temperaturas propias de la alta
montafia, ha evolucionado una flora altamente diversa, con muchas adaptaciones originales a clima tropical frio. La alta
biodiversidad del paramo, la importancia de las cumbres parameras en la captacion de agua y en el balance hidrico regional,

aunados a valor turistico y estético de sus extraordinarios paisgjes, convierte a la conservacion de estos ecosistemas en una
indudable prioridad paralos paises andinos. En |as Ultimas décadas, unasignificativa superficie de los mismos hasido protegida
como Parques Nacionales o bajo otros tipos de éreas protegidas. Sin embargo, estas medidas no han sido suficientes para
asegurar la persistencia de este ecosistema que no ha escapado a gran impacto ecol 6gico que acompafia alos model os actuales
de desarrollo, en su mayoria poco sustentables y poco preocupados de |os costos ecolégicos y de la irreversibilidad de los
dafios ocasionados a los fragiles ecosistemas montanos. A corto término, no solo & impacto humano directo, por agriculturay

pastoreo, constituye una amenaza para la conservacion del pdramo, sino tambien el aumento de la temperatura, consecuencia
del cambio climético, puede reducir su area considerablemente.

El Programa |beroamericano de Cienciay Tecnologia para €l Desarrollo (CYTED), a través del Subprograma de Diversidad
Biol6gica, patrocina este nimero especial de larevista Ecotrépicos. Este Subprograma esta estructurado en una serie de redes
y proyectos que buscan integrar y propiciar el esfuerzo conjunto de investigadores de toda | beroamerica en la busgueda de un
mejor conocimiento de la diversidad de nuestros ecosistemas y de los procesos que generan, mantienen, recrean 0 amenazan
dicha diversidad. La edicion de este nimero especial se realiza en el marco de uno de los proyectos de este Subprograma,

MOSAnNdes (Proyecto X11.4), dedicado aestudiar laregulacion y delafertilidad en agroecosi stemas andinos, con €l objetivo de
plantear alternativas para un manejo mas sustentable y compatible con la conservacion de la biodiversidad andina.

L ostrabajos sel eccionados para este niimero incluyen contribuciones de Colombia, Ecuador y Venezuela sobre variostemasde
importanciaen el manejo y conservacion de los paramos. En el primer articulo Hofstede et al. presentan una metodol ogia para
la evaluacion rapida a pequefia escala del estado de conservacion de los paramos y 1os resultados de su aplicaciéon a Ecuador,

un gjercicio que seriaimportante afinar y realizar en otras regiones parameras, ya que el monitoreo constante del estado de
conservacion es fundamental para dar la alertay presionar a los organismos responsables. Los tres articul os siguientes estan
dedicados a andlisis del impacto del pastoreo sobre la vegetacion paramera, siendo este uno de los tipos de manejo mas
extendidos, principalmente en las &reas mas altas o inaccesibles. Molinillo y Monasterio comparan | os patrones de pastoreo en
paramos himedos y secos de distintas regiones andinas, mostrando como el impacto sobre la vegetacion es muy diferente.

Seguidamente Vargas et al., analizan €l efecto de un gradiente de pastoreo sobre la estructura de la vegetacién en un paramo
himedo de Colombia, mostrando los cambios en la estructura vertical delavegetacion, en labiomasatotal, en laabundanciade
distintas formas de viday en otros aspectos de la estructura de las comunidades vegetales. En el Ultimo articulo de esta serie,

Cardenas et al. evaltan €l efecto delaquemay del pastoreo sobre el banco de semillas germinable, un aspecto fundamental para
entender |os cambios en lacomposicion de lavegetacion. Seguidamente seincluyen cuatro articul os sobrelos sistemas agricolas
con descansos largos que se practican en muchas regiones de paramo. Este tipo de agricultura constituye un sistema de estudio
privilegiado para analizar |os procesos, ritmosy mecanismos de regeneracion del ecosistema después de disturbios, aspecto
gue es de indudable utilidad para disefiar futuros planes de restauracion. Cada uno de estos cuatro articulos toca temas
complementarios del proceso de sucesi6n-regeneracion. Jaimesy Sarmiento analizan ladindmica sucesional delavegetacion en
un paramo colombiano, con énfasis en los cambios en diversidad y en evaluar los tiempos de descanso necesarios para la
regeneracion parcial del ecosistema. Montilla et al. (a) analizan la dinamica de la fitomasa vegetal y sus nutrientes durante la
sucesiony Montillaet al. (b) estudian los cambios sucesiona es de la abundancia deraicillas, raices y colonizacién micorrizica
en dos paramos climéti camente contrastantes. A continuacion, Moralesy Sarmiento analizan |acomunidad de macroinvertebrados
edéficos en varias etapas sucesionales y en el paramo no perturbado y comparan su diversidad con lade lacomunidad vegetal.

Finalmente, Sarmiento y Bowen, introducen el temadel cultivo de papa, rubro insigniaen todalaregién altiandina, y muestran
coémo e uso de model os de simulacién puede ser una herrami enta promi soria paraun manejo més eficiente de estos agroecosi stemas.

Para terminar, deseamos expresar nuestro mayor deseo de que este nimero constituya una contribucion a conocimiento y
conservacion de este fascinante ecosistema

Li'na Sarmiento Maximina Monasterio
Di rgctora MOSAnNdes Coordinadora de la Red de
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PREFACE

This special issue of Ecotropicos is a contribution to the International Year of the Mountains. Several topics related to the
conservation and management of one of the most remarkable mountain ecosystems in the world, the Andean paramos, were
included. In these environments, where the i sothermic rhythms of the tropics and the low temperatures of the high mountains
converge, ahighly diverse florahas evolved, with many original adaptationsto the cold tropical climate. The high biodiversity
of the paramo, the importance of the Andean summits in water capture and in the regional water balance and the tourist and
esthetical value of its magnificent landscapes make the conservation of this ecosystem an incontestable priority for Andean
countries. Inthelast decades, an increasing surface of paramo has been protected as National Parks or under other conservation
figures. Nevertheless, these measures are not enough to ensure the survival of this ecosystem that had not escaped the huge
impact of the current devel opment models, in their majority not sustainable and unconcerned by the ecological costsand by the
irreversibility of damages caused to the fragile mountain ecosystems. In the short-term future not only the direct human
impact, by agriculture and grazing, is threatening the conservation of the paramo but also the rise in temperature, consequence
of the climate change, is expected to reduce its area dramatically.

TheBiological Diversity Subprogram of the Iberoamerican Program of Science and Technology for Development (CY TED) has
kindly sponsored this special issue of Ecotropicos. This Subprogram, structured in several networks and projects, intends to
support and integrate the research efforts of different |beroamerican countries to accomplish a better understanding of the
diversity of the regional ecosystems and of the processes that generate, maintain, recreate or endanger this diversity. The
edition of this special issue was realised in the frame of one of the projects of this Subprogram, MOSAndes (project XI1.4),
devoted to the study of fertility regulation in Andean agroecosystems, with the objective of generating sustai nable management
alternatives which could be more compatible with the conservation of Andean biodiversity.

The articles selected for this special issue include contributions from Colombia, Ecuador and Venezuela regarding several

subjects that are relevant to paramo management and conservation. In the first article, Hofstede et al. present amethodol ogy

for afast evaluation of the state of conservation of the paramos at small geographical scale and apply this methodology to the
paramos of Ecuador. This exercise would beimportant to refine and apply to other paramo regions, as a permanent monitoring
of the state of conservation is essential to alert and to compel the responsible institutions. The following three articles are
dedicated to the analysis of theimpact of grazing on paramo vegetation, one of the most widespread uses of the paramo, mainly

in higher or more isolate areas. Molinillo and Monasterio compare the grazing strategies in humid and dry paramos, showing
the different impacts on vegetation. Vargas et al., analyse the effect of different grazing intensities on vegetation structurein a
humid paramo of Colombia, illustrating the changes on the vertical vegetation structure, the total biomass, the abundance of
several life forms and other aspects of the structure of paramo communities. In the last article of this series, Cardenas et al.
evaluate the effect of burning and grazing on the germinable seed bank, afundamental aspect for understanding the changesin
species composition. The following four articles are concerned with long fallow agriculture, afrequent management in paramo
areas. Thiskind of agriculture providesthe opportunity to analyse processes, rates and mechanisms of ecosystem regeneration
after disturbance, an essential aspect to design restoration programs. Each one of these four articles deals with complementary

aspects of the process of succession-regeneration. Jaimes and Sarmiento analyse the successional dynamics of vegetationin a
Colombian paramo, emphasising on the changes in diversity and evaluating the time needed for the ecosystem regeneration.

Montillaetal. (a) look at the dynamics of plant phytomass and nutrients during the succession and Montillaet al. (b) examine
the successional changesin the abundance of root, rootlet and mycorhrizain two climatically contrasting paramos. In the next

article, Morales and Sarmiento analyse the community of soil macroinvertebratesin several stages of the succession and in the
never cultivated paramo and compare animal and plant biodiversity. Finally, Sarmiento and Bowen focus on potato cultivation,

the Andean insignia crop, and show how simulation models can be promising tools for a more efficient management of these
agroecosystems.

We hope that this special issue will contribute to the understanding and conservation of this fascinating ecosystem.
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