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RESUMEN

= este estudio se describen la actividad espacial de Marmosa robinsoni y algunas caracteristicas de su ecologia. Se realizaron
muestreos mensuales durante diez meses (junio 1995 hasta marzo de 1996) en seis localidades de una zona arida en el estado
Meérida. Se capturé un total de 130 animales con un esfuerzo de captura de 2.157 trampas. Siete hembras y dos machos fueron
objeto de seguimiento con radiotelemetria. Para cada una de las localidades se realiz6 un andlisis de la vegetacion. Los resultados
indican que los tiempos de residencia y distancias entre capturas para ambos sexos fueron similares, que la proporcion de sexos
varia a través del tiempo y que esta especie presenta un claro dimorfismo sexual: los machos pesan 1,65 veces mas que las
hembras y crecen 3,33 veces mas rapido. Se evidenci6 que el tamaiio del drea de accion es similar (25.100 £ 8.011 m?) paraambos
sexos, es mucho menor (entre 6.420 y 1.274 m?) para las hembras con crias y que los machos utilizan con mayor intensidad una
superficie similar a la de las hembras sin crias. Estos resultados permiten inferir la posible existencia de territorialidad en M.
robinsoni.
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ABSTRACT

The objective of this study is to understand the relationships between the utilization distribution of space by Marmosa
robinsoni and some characteristics of its life history and ecology. We established six localities where we sampled monthly during
ten months (June 1995 March 1996). We set a total of 2,157 traps and captured a total of 130 animals; we monitored with
radiotelemetry seven females and two males. We also performed a vegetation analysis for each locality. The most important
results of this study are: The residence time and distance between capture were similar for both sexes (105+ 52 days and 59+28
m). There is sexual dimorphism in these species (males reach a weight 1.65 times larger than females and grow 3.33 times faster).
We also found strong variation in sex ratio through time which could be accounted for by a higher selective pressure on males.
We found similar home ranges for males and females (25,100 = 8,011 m®). However the females with litter have a much lower
home ranges (6,420 and 1,274 m?). On the other hand, if use intensities are compared, males use the same space but with higher
intensity. These results sugest the existence of territoriality in this species.

Key words: Marmosa robinsoni, home range, utilization distribution, territoriality.
INTRODUCCION diferentes actividades (alimentacion, reproduccion
y cuidado de las crias) se conoce como drea de
accion (Burt 1943, Eklinde ef al. 1990). Algunas
de las ventajas de restringir las actividades diarias
a un area bien conocida son, por ejemplo, que el
escape a los depredadores y la bisqueda de

Describir como los animales hacen uso del
espacio, especialmente con respecto a otros de su
misma especie, es un requisito para entender
diversos aspectos de su ecologia, como son la

dindmica poblacional, la estructura genética, los
patrones de alimentacion (Braun 1985) y el sistema
social (Schoener 1981, Sunquist et al. 1987). El
espacio utilizado por cada individuo para realizar

alimento son mas eficientes (Eklinde et al. 1990,
Lindstedt et al. 1986).

El concepto de area de accion es considerado
un fenémeno dinamico que puede variar
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estacionalmente, en respuesta a perturbaciones al
ambiente (Braun 1985), o debido a cambios en la
densidad poblacional (Eklinde et al. 1990). El
significado biologico del rea de accién requiere del
conocimiento de la intensidad del uso de las distintas
partes del habitat, la dieta y los patrones de actividad
diaria de los individuos estudiados. El sitio de mayor
actividad o intensidad de uso, el cual usualmente
esta asociado con sitios de refugio o nidificacion,
se conoce como centro de actividad (Dixon y
Chapman 1980). Para la definicién del area de
accion no es necesario hacer referencia a
comportamientos especificos (como defensa o
marcaje) o a otros individuos (Braun 1985) por lo
que su definicion puede separarse de aquella de
territorio. La principal diferencia radica en que los
territorios son areas que no se sobreponen con
aquellas de otros individuos y usualmente son
defendidas. El tamafio del territorio varia
enormemente entre especies; en algunas, éste
ocupa el mismo espacio que el area de accion; en
otras, el territorio es una fraccion del area de accion.
Adicionalmente, la territorialidad también puede
definirse en funci6n de la utilizacién exclusiva de
un espacio (Cameron 1995, Doncaster 1990,
Hunsaker 1977, Spencer et al. 1990).

Es importante distinguir entre el area que
ocupa un animal determinando una probabilidad
de encuentro (tamafio del area de accién) y la
distribucion de probabilidad de uso del espacio de
un individuo (¢6mo utiliza el individuo el area de
accion donde se encuentra), ya que algunos
modelos que se han desarrollado a partir de la
aefinicion de distribucion del uso del espacio,
permiten estimar el tamafio y otros el patrén de uso
del espacio.

La ecologia de muchas de las especies de
marsupiales del nuevo mundo es desconocida. De
la Familia Didelphidae se sabe que la mayoria de
las especies son solitarias, no restringen sus
actividades a un 4rea en particular y se desplazan
continuamente (Hunsaker 1977), por lo que el tamafio
del 4rea de accion de estas especies es poco conocido
(Strelein 1982) y no se han encontrado didélfidos
que defiendan un territorio (Charles-Dominique
1983, Hunsaker 1977). Sin embargo, Sunquist ef
al. (1987) sefialan que las hembras de Didelphis
marsupialis, son territoriales, durante un periodo
del afio.

En la especie Marmosa robinsoni existe
sobreposicion entre las areas de accién de machos,
y las de machos y hembras, pero no entre las de
hembras (Fleming 1972). Con relacion al tamafio
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Hunsaker (1977), utilizando el promedio de
distancias entre capturas sucesivas, estimo que el
area de accion de esta especie abarca un radio de
26,5 m, con una superficie de 0,22 hectareas,
mientras que O' Connell (1979), utilizando el mismo
procedimiento, estim6 un tamafio de area de accion
de 0,103 hectareas. Por otro lado, observaciones
de animales en cautiverio sugieren la existencia de
jerarquias de dominancia en las cuales el macho
dominante es aquel de mayor peso y edad. Los
machos dominantes marcan distintos lugares del sitio
donde estin confinados con una glandula que poseen
en el esternon. Estas actividades de marcaje
sugieren que los machos estan "avisando" su
presencia en un area determinada; sin embargo, los
trabajos de campo que se conocen hasta el momento
sefialan que los machos no residen en un area
particular, lo que sugiere una conducta solitaria y
migratoria en lugar de territorial (Hunsaker y Shupe
1977).

El objetivo de este estudio es responder
algunas preguntas relacionadas con el uso del
espacio y la estructura social de Marmosa
robinsoni. En particular, determinar si los machos
y/o las hembras de M. robinsoni son territoriales;
si existen diferencias en la manera como los
individuos de esta especie utilizan el habitat y conocer
cOmo es el patron temporal (en la abundancia) y/o
espacial (en la estructura etaria sexual) de la especie
bajo estudio.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realiz6 en una zona
arida del estado Mérida (Venezuela), especificamente
en los alrededores de 1a Laguna de Caparu (8°29'
16"Ny 71°20'10"0), ubicada en el valle medio del
rio Chama a 3 km al Sureste de la poblacion de
San Juan de Lagunillas, a 820 msnm (Figura 1).

Segun la clasificacién de Ewel et al. (1976),
la zona de estudio corresponde a la formacion
vegetal conocida como bosque seco premontano.
Rico et al. (1996) realizaron un andlisis de la
vegetacion, que incluye el area del presente estudio
y determinaron que existen diferencias en las
unidades de vegetacion del lugar que pueden
explicarse por caracteristicas del terreno como son:
presencia de cuerpos de agua (que se traduce en
un gradiente de humedad edifico) y diferencias de
tipo fisiografico (laderas, depresiones, cimas,
terrenos medianamente ondulados y terrenos
ondulados). A las depresiones pueden asociarse
comunidades como Espinares, cuya mayor altura y
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio y disposicion de las localidades de muestreo, en el estado Mérida, Venezuela.

frecuencia se alcanza en los alrededores de la
Laguna de Caparu, mientras que en las laderas y
cimas se encuentra la comunidad Espinar Medio
Interrumpido.

Desde el punto de vista climatolégico, esta zona
se caracteriza por presentar un déficit hidrico
durante la mayor parte del afio; los valores de
precipitacion total anual varian entre 450 y 550 mm
distribuidos en cuatro estaciones. Los maximos de
precipitacion se aprecian en los periodos abril - mayo
\ septiembre - octubre, mientras que el periodo mas
seco corresponde a los primeros tres meses del afio
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(Sosa 1991).

Seleccionamos seis localidades, escogidas por
presentar una topografia no accidentada y facilidad
de acceso para llevar a cabo los seguimientos de
radiotelemetria; ellas son Ladera 1y 2 (LAD1 y
LAD2), Laguna 1y 2 (LAG] y LAG2) Bosque
(BOS) y Base de colina (BAS) (Figura 1). En cada
uno de estos seis lugares establecimos una linea
fija de trampeo de 600 metros con estaciones cada
10 m (Figura 1). Cada una de estas lineas fue
utilizada como referencia para los censos de
vegetacion y muestreos de animales.
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Los censos de vegetacion (abril y mayo 1996),
se realizaron sobre una linea de un méaximo de 100
metros, paralela y a una distancia no mayor de 5
metros de la linea fija de trampeo. Para hacer el
censo se colocaba una varilla perpendicular al
terreno, cada 50 cm, donde se contabilizaron todas
las especies que eran tocadas por la varilla. A partir
de los censos de especies vegetales, se calculd la
frecuencia de aparicion de cada especie (nimero
de veces que aparecia en cada transecta). Las listas
de especiesy frecuencia de las mismas, permitieron
distinguir cuantitativamente los sitios de muestrea.
Se utilizo6 analisis de agrupamiento no ponderado,
para examinar posibles diferencias en la frecuencia
y diversidad de especies entre las areas donde
se establecieron los muestreos de marcaje y
recaptura.

Los muestreos de animales se llevaron a cabo
entre los meses de junio de 1995 y marzo de 1996,
con lineas de trampas Sherman de 8 x 9 x 23 cm
colocadas cada 10 m. Realizamos un total de setenta
y siete (77) muestreos repartidos de manera
aleatoria entre las localidades de muestreo,
alcanzindose un esfuerzo de captura de 2.157
trampas por noche. En doce (12) de los muestreos
colocamos trampas en el suelo y arboles para
evaluar si existian diferencias en las proporciones
de capturas de animales en arboles o en el suelo
para tres de las seis localidades de muestreo. Las
trampas fueron abiertas entre las 5 y 6:30 p.m. y
cerradas entre las 7y 9 a.m. del dia siguiente. Todos
los animales fueron marcados, pesados y liberados
en el mismo sitio de captura. Comparamos la
eficiencia de captura a través del tiempo con el
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numero de trampas utilizadas por mes y las
eficiencias de captura entre localidades de muestreo.
Calculamos los promedios de distancia entre los
distintos sitios donde un animal se capturd y
recaptur6. Analizamos los tiempos de residencia
para machos y hembras de aquellos individuos
recapturados una vez y para aquellos recapturados
tres 0 mas veces, se estimo la tasa de crecimiento
para machos y hembras. En aquellos casos donde
comparamos mas de dos poblaciones utilizamos
como prueba estadistica el test de Kruskal-Wallis;
en el caso de diferencias significativas, utilizamos
comparaciones multiples a posteriori. En el caso
de comparaciones entre dos poblaciones, utilizamos
la prueba de Mann-Wittney. Describimos las
variaciones en la proporcién de sexos durante el
periodo de muestreo y entre las localidades.

Los seguimientos con radiotelemetria se
realizaron entre los meses de junio y finales de
septiembre de 1995; utilizamos como receptor un
radio portatil 2 m marca Yaesu, modelo FT-416 y
una antena direccional yagi de tres elementos. Los
transmisores (colocados como collares) pesaron
entre 5y 6% del peso del animal. Fueron construidos
siguiendo las especificaciones de Charles Dominique
(comunicacién personal) y el detalle de esta
construccion se encuentra en Alvizu (1996). La
direccion de los animales se determind con una
brijula convencional marca Suunto, modelo A1000.
Entre 10:00 a.m.y 12:00 m. ubicamos los sitios de
descanso para algunos individuos con radio, con los
cuales, posteriormente, hicimos seguimientos
nocturnos, entre las 7:00 p.m. y 2:00 a.m., hasta
que la posicién determinada para cada individuo se
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Figura 2. Agrupamiento por promedios sin ponderacién (Unweighted pair-group method average), utilizando como criterio de
similitud la distancia euclidiana entre los porcentajes de frecuencia del total de especies para cada localidad, en el estado Mérida,

Venezuela.
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Figura 3. Valores promedio de eficiencia (capturas por trampa) para los meses de muestreo, y nimero total de capturas por mes,

en toda el area de estudio, en el estado Mérida, Venezuela.

repetia tres veces, 0 no se captaba sefial alguna.
Utilizamos un total de nueve radios. Estimamos los
tamafios de las drea de accién y examinamos posibles
diferencias entre los tamatfios y la distribucion del
uso del espacio de hembras (con crias y sin crias) y
machos. Calculamos las distancias entre las
localizaciones obtenidas por radiotelemetria y las
comparamos con aquellas obtenidas por marcaje y
recaptura, utilizando las mismas pruebas estadisticas
antes mencionadas. Para la determinacion de la
distribucion del uso del espacio, areas de accion 'y
distancias promedio, se empled el programa
Calhome (Kie et al. 1994). Utilizamos los modelos
de Dixon y Chapman (1980), Worton (1989) y
Poligono Minimo Convexo. A partir de los poligonos
minimos convexos y las distribuciones de uso del
espacio, calculamos los porcentajes de sobreposicion
entre las distintas areas de accion utilizando un
planimetro. Determinamos los centros de actividad,
calculando el promedio de los "x" e "y" de las
distintas localizaciones.

RESULTADOS

Los porcentajes de frecuencia de las diferentes
especies vegetales para cada localidad se utilizaron
para realizar una clasificaciéon por agrupamiento
(Figura 2), identificandose cuatro grandes grupos:
Base de colina (BAS); Bosque y Laguna 1 (BOS
y LAG1); Ladera 1 y Ladera2 (LAD1yLAD2);
y Laguna 2 (LAG2). Al tomar en cuenta s6lo las
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especies vegetales que Marmosa robinsoni utiliza
como refugio (ver mas adelante) y las especies de
arboles de gran tamafio, se obtiene un agrupamiento
muy similar a aquel con todas las especies
observadas en cada muestreo de vegetacion, con
la diferencia de que los grupos antes sefialados se
agrupan a una menor distancia (0,13).

El mayor esfuerzo de trampeo fue realizado
en los meses de agosto y septiembre (Figura 3);
los valores mas altos de eficiencia fueron entre los
meses de octubre y diciembre, y los de mayor
numero de capturas corresponden a los meses de
septiembre, octubre y noviembre. Al comparar las
eficiencias de captura entre localidades no
encontramos diferencias estadisticamente
significativas (K-W; H@;N=3 4)=5,211; P=0,39). El
uso de una tabla de contingencia puso en evidencia
la independencia entre el nimero de trampas
colocadas por localidad ¥ el nimero de capturas en
las diferentes localidades: LAD1, LAD2, LAGI,
LAG2 y BOS (X,,=7,9035; P=0,095); solo la
localidad BAS presento diferencias significativas
respecto a los valores esperados al compararla con
el resto de las localidades (X,,=14,2526; P=0,001).

El analisis de las proporciones de capturas
aéreas y terrestres (Figura 4) para tres localidades,
evidenci6 que en LADI, existe una mayor proporcion
de capturas terrestres (80%). Por otra parte, en las
localidades LAD2 y LLAG1 las proporciones de
capturas aéreas y terrestres estan alrededor del
50%. No se encontraron diferencias significativas
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Figura 4. Proporcion de capturas aéreas y terrestres para tres de las seis localidades de muestreo, en el estado Mérida, Venezuela.
Los valores sobre las barras representan el nimero de individuos capturados por localidad.

entre estas proporciones (X,,=1,875; P=0,392).
La proporcion de hembras capturadas (Figura
5) disminuye a medida que se observa la entrada
de individuos juveniles y machos en la poblacién.
Al final del muestreo, 30% de los individuos
capturados fucron hembras y 70% machos; sin
embargo, no encontramos diferencias significativas
entre estas proporciones (X, ,=27,396; P=0,072). En
la mayoria de las localidades (Figura 5) se observa
una mayor proporciéon de hembras (30-55%)
respecto a los machos, menos en LAD2, donde las
hembras tienen una proporcion de 20%. Asi mismo,
se observa que las mayores porporciones de juveniles
se presentan en las localidades de LAG1 y LAG2.
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Existen diferencias significativas entre los valores
esperados y observados de las proporciones de
sexos, al comparar las distintas localidades entre
ellas: LAD1 y LAD2 (X,,=10,034; P<0,01);
LAD1 y LAGI (X,,=6,9955; P=<0,05); LAD1 y
LAG2 (X,,=10,3496; P<0,01); LAD2 y LAG1
(X,,=16,1574;P<0,01); LAD2 y LAG2 (X,,=20,64;
P<0,001), aexcepcionde LAG1 y LAG2 (X,=1,620;
P=0,444).

Si se separan las hembras reproductivas
(marsupio anaranjado) y no reproductivas (marsupio
blanco), y los adultos de los subadultos, (Figura 6)
se observan proporciones mayores de juveniles en
las localidades LAG1 y LAG2. El mayor porcentaje
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Figura 5. Proporcién de hembras (H), juveniles (J) y machos (M) para los distintos meses (a) y localidades (b) de muestreo en
el estado Mérida, Venezuela. Los valores sobre las barras representan el total de individuos.
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de machos (adultos y subadultos) se encontré en la
localidad LAD2, y de hembras en estado
reproductivo en las localidades de LAD1, LAGl y
LAG2. La mayor proporcion de hembras en estado
no reproductivo se encontro en la localidad LADI.

No se encontraron diferencias significativas
en los tiempos de residencia entre sexos (M-W U
=57 m=n=11; P=0,8), ni entre localidades (K-W;
H; x247=3,197;P=0,7). Para todas las localidades
de muestreo existen diferencias significativas en las
tasas de crecimiento para hembras y machos, (M-
W; U=19,5 m=n=11; P<0,01) y los machos crecen
3,33 veces mas rapido que las hembras y tienen un
peso 1,65 veces mayor (machos=85,8 g+14,4;
hembras=52,0 g+6,8).

A partir de los seguimientos diurnos con
radiotelemetria, determinamos los sitios de descanso
de dos machos y tres hembras. En general utilizaban
tres tipos de refugio: cavidades en los troncos de
Prosopis juliflora, cavidades en las ramas de
Subpilocereus repandus y espacios entre rocas.
Las hembras utilizaron en mayor grado la cacticea
columnar y las cavidades de Prosopis juliflora.
Por el contrario, los machos se encontraron
principalmente en espacios entre rocas y utilizaron
entre dos y tres refugios diferentes.

En la Tabla 1 se presentan los resultados
obtenidos de las estimaciones de los tamafios de
area de accion utilizando los métodos de la media
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armoénica de Dixon y Chapman (1980), del poligono
convexo minimo (Mohr 1947 en Kie ef al. 1994),
y del promedio de las distancias entre las
localizaciones y el niimero de localizaciones para
aquellos animales a los cuales se les realizé
seguimiento con radiotelemetria. De acuerdo al.
poligono convexo minimo, las hembras sin crias
tienen un area 1,59 veces mayor que la de los
machos y estos tienen un area de accién 10,5 veces
mayor que las hembras con crias. Entre las hembras,
aquellas sin crias tienen un tamafio de area de accion
13,6 veces mayor que aquellas con crias. Mientras
que, de acuerdo a la media armonica, el area de
accion de los machos es 8,55 veces mas grande
que el de las hembras con crias y 1,3 veces mayor
que el de las hembras sin crias, y las hembrzs sin
crias tienen un tamarfio de area de accion 5,38 veces
mayor que aquellas con crias. En general, los
machos y hembras sin crias tienen tamafios de area
de accion similares: 25.100 + 8.012 m? (segin
poligono convexo minimo) y 4.862 + 2.548 m?
(segun la media armoénica). El area de accidén
estimada para las hembras con crias fue de 2.028
+2.972 m? (poligono convexo minimo) y de 731 £
915 m? (media armonica).
En el analisis de las distancias recorridas por

los animales, de acuerdo a los dos métodos utilizados
(radiotelemeria y marcaje y recaptura), (Tabla 2),

34 27
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Figura 6. Proporcién de individuos capturados segin su estado reproductivo para las diferentes localidades de muestreo en el
estado Mérida, Venezuela. MS = macho subadulto; Hmb = hembra adulta con marsupio blance (no reproductiva); Hma = hembra
adulta con marsupio anaranjado (reproductiva); M = macho adulto; J = juvenil; HS = hembra subadulta. Los valores sobre las barras

representan el niimero de individuos capturados por localidad.
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Tabla 1. Estimaciones de los tamafios de rea de accién de Marmosa robinsoni en m? por los métodos de media arménica (MLA.)
de Dixon y Chapman (1980), poligono minimo convexo (PMC) (Mohr 1947 en Kie ef al. 1994) en el estado Mérida, Venezuela.
No.= niimero del transmisor del animal, H = hembras; H/c = hembras con crias; M = machos. M.A. Media arménica; PM.C.
poligono minimo convexo; d.p.= distancia promedio en metros; loc. = mimero de localizaciones.

No. sexo MA PM.C. d.p. loc.
240 H 6154 28170 78 16
260 H 1001 25520 172 6
270 H 4648 29170 104 12
200 H/c 2045 6420 43 9
220 H/c 148 310 10 6
230 H/c 663 1274 31 13
300 H/c 69 107 8 6
120 M 4601 11270 78 12
280 M 7908 31370 121 9

Solo los promedios de las hembras difirieron
significativamente de los demas (Mvs. H/c,
P<0,0001; Hvs. H/c, Jvs HK, P<0,01; Hs vs H/c,
p<0,05). El promedio global para los individuos
cuyas distancias promedio fueron estimadas por
marcajey recaptura fue 58,9+ 28,2 m. Los promedios
de distancia de los individuos mostraron diferencias
significativas entre las localidades LAD1 y LAG1
(P<0,01); LAD1 y BOS P<0,01) y entre LAD2 y
LAG1 (P<0,05). En el caso de los individuos a los
que se les realiz6 seguimiento conradiotelemetria,
se encontraron diferencias significativas entre los
promedios de distancia de las hembras con crias y
los machos, y entre hembras sin crias y hembras con
crias (P<0,05).

Las distribuciones del uso del espacio, para
aquellos individuos con 9 o mas localizaciones,
indican que para el 60% de las localizaciones, los
machos presentan valores de intensidad mucho

mayores que las hembras (con y sin crias). Las
areas de accion de los machos presentan
sobreposicion de 10,1% y entre dos de las hembras
(H 240 y H/c 230) de 14,5% (Figura 7). No se
observa sobreposicion entre las areas de accion de
hembras con crias o entre aquellas sin crias. Entre
el macho M 280 y la hembra H 270 existe un
sobreposicion de 38,2% y entre ésta hembra y el
macho M 120, de 11,7%. Para estas comparaciones
no se toman en cuenta las hembras con crias (Hc
200,220y 300) debido a que estaban en areas donde
no habia otros animales a los cuales se les realizaba

seguimiento.
DISCUSION

Los resultados del andlisis de la vegetacion,
coinciden en gran medida con aquellos reportados
por Rico et al. (1996). Estos autores describen

Tabla 2. Distancia promedio en metros entre capturas de Marmosa robinsoni paralos diferentes grupos establecidos y metodologia
utilizada para cada uno de ellos en el estado Mérida, Venezuela. H = hembras, H/c = hembras con crias, M = machos, HS y MS
= hembras y machos subadultos, J = juveniles, RT = radiotelemetria, MR = marcaje y recaptura, DS = desviacién estdandar, N =

tamafio de la muestra.

H H H/e M HS MS J
Metodologia RT MR RT RT MR MR MR
Promedio 104,5 61,3 27,1 96 46,3 58,4 80,00
DS 91,23 33,3 31 75,9 256 269 16,33
N 32 12 30 19 8 22 4
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Figura 7. Esquema de la disposicion de las areas de accidn de los nueve individuos de Marmosa robinsoni y la localizacion del
centro de actividad de cada animal en el estado Mérida, Venezuela. Los valores en los ejes corresponden a coordenadas en UTM.

diferentes unidades de vegetacién que se
corresponden con los grupos definidos en el
presente estudio.

Las variaciones de las eficiencias (capturas
por trampa) entre los meses de agosto, noviembre
v marzo, no estan relacionadas con un mayor
esfuerzo de trampeo. Adicionalmente, no existen
diferencias entre las localidades de trampeo y el
mayor numero de capturas no ocurre en los mismos
meses donde se realizé el mayor esfuerzo de
trampeo. El ntimero de recapturas se ajusta a una
distribucién de Poisson y al no existir diferencias
significativas entre los valores esperados y
observados de los esfuerzos de trampeo y el nimero
de capturas, para cinco de las seis localidades, se
puede afirmar que no existe dependencia entre el
ntmero de capturas y el esfuerzo, y que la obtencién
de recapturas es al azar. Esto es importante ya que,
en algunos casos, la sub-estimacion que se produce
por marcaje y recaptura en los calculos del area de
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accion, se explica por la existencia de una
dependencia entre las capturas y las recapturas.

La ausencia de diferencias entre la captura
de animales en trampas aéreas o terrestres es un
indicador de que los individuos de esta especie
utilizan para desplazarse tanto la comunicacion entre
las ramas de arboles vecinos como el suelo.

El analisis de la estructura etaria y sexual de
la poblacidn de Marmosa robinsoni indica que, en
la estacion seca (agosto-septiembre) la poblacion
esta constituida fundamentalmente por hembras y
la entrada de nuevos individuos en la poblacién se
efectta a finales de dicha estacion, continuandose
hasta el mes de enero. El desarrollo de estos
individuos ocurre en los meses de lluvia (finales de
agosto, septiembre y octubre) ¢ inicios de sequia y
trae como consecuencia un aumento en la proporcion
de machos, que terminan su crecimiento en los
meses de febrero y marzo. Al comparar las
proporciones de sexos entre localidades, 1a mayoria
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de ellas presenta entre 30 y 55% de hembras, no
asi en LAD2 donde el 70% son machos. En esta
ultima localidad se registr6 el mayor mimero (54,5%)
de individuos subadultos y de ellos el 48,5% son
machos. La mayor proporcion de juveniles se
registro para las localidades que estaban cercanas
a cuerpos de agua (LAGl y LAG2): éstas dos
localidades con mas recursos de alimento y refugio,
pueden considerarse como sitios de reclutamiento,
donde los juveniles pueden tener una mayor
probabilidad de sobrevivir. Las hembras capturadas
en las localidades de LAG1 y LAG2, en sumayoria,
presentaban marsupio anaranjado que es una
caracteristica de hembras con crias o que su
progenie abandon6 hace poco tiempo el nido de ta
madre.

El promedio de los tiempos de residencia de
Marmosa robinsoni obtenidos en este trabajo (105
diast51,8) es similar al reportado por Fleming (1972).
Sin embargo, para esta poblacién no es cierto el
hecho de que las hembras son mas sedentarias que
los machos, ya que no se encontraron diferencias
en los tiempos de residencia entre sexos (machos
100 dias+46,4; hembras 109 diast58,6). Por lo tanto,
se puede sugerir que, tanto los machos como las
hembras se mantienen en la misma localidad,
durante su desarrollo de juveniles a adultos. Es
probable que parte de la poblacion (especialmente
los machos) migren hacia otras localidades. Para
poner a prueba esta hipotesis, seria necesario
continuar el seguimiento por marcaje y recaptura,
ya que al momento de concluir el trabajo sélo un
macho recapturado presentd caracteristicas de
adulto (peso=91 g, glandula esternal desarrollada y
testiculos de gran tamaiio).

Segin Kozlowski (1989), la edad a la cual
ocurre el primer evento reproductivo, es uno de los
componentes mas importantes de la adecuacion
biolégica ("fitness"), por lo que un crecimiento
acelerado en el caso de aquellas especies donde
existe dimorfismo sexual, es una ventaja. Esta
proposicion de Kozlowski permitiria explicar el por
qué los machos de Marmosa robinsoni alcanzan
su peso maximo (1,65 veces mayor) antes que las
hembras.

Autores como Bergstrom (1988) sefialan que
en algunos casos, la utilizacion de cuadriculas de
trampeo (marcaje y recaptura) como metodologia
para la recoleccion de datos para la estimacion de
srea de accidn, se traduce en subestimados del
tamarfio de las mismas. Hunsaker (1977) determiné
para Marmosa robinsoni, con datos obtenidos por
marcaje y recaptura, un promedio de distancias

entre capturas sucesivas de 53 m, mentra que en
este trabajo, el promedio obtenido con el mismo
método fue de 58,9 + 28,2. Para las hembras con
crias, se pudo estimar el promedio de distancia entre
capturas sucesivas, tanto por marcaje y recaptura
como, por radiotelemetria, obteniéndose valores
similares, por lo que se puede considerar, que al
menos para este grupo, no existe una sub-estimacion.
Sin embargo, como se analizara mas adelante, la
comparacion de promedios de distancia es limitado
alahora de analizar el uso del espacio de un animal
y el hecho de no obtener diferencias significativas
entre las distancias promedios entre capturas o
localizaciones de dos 0 mas grupos en una poblacion,
debe ser considerado como informacion parcial.
Los tamaiios de area de accion obtenidos por
el método de poligono minimo convexo (25.100+
8.012 m?) son de mayor magnitud que los reportados
por Hunsaker (1977) y O'Connell (1979): 2.200 m?
y 1.030 m?, respectivamente. Por el método de la
media armoénica, el promedio de tamafio de area
de accién obtenido fue 4.862+2.548 m® para ambos
sexos, sin tomar en cuenta las hembras con crias.
Estos valores mas bajos pueden explicarse porque
se estan estimando las 4reas con mayor intensidad
de uso, y el hecho de hacer la estimacion con bajo
nimero de puntos (especificamente los animales
260, 220 y 300) produce una sub-estimacion.
Obsérvense los valores de estos tres animales en
la Tabla 1 (1.001, 148 y 68 m?), comparado con el
resto de los valores (4.648 y 663 m?). En el caso
de individuos con 9 o mas puntos, los valores
obtenidos por media armodnica se parecen a las
estimaciones por el método de Worton (1989) en
40y 60% de las localizaciones, por lo que para estos
individuos, lo que en realidad se esta sefialando son
las area de mayor intensidad de uso. Por esto, al
comparar las areas de machos y hembras sin crias,
por el método del poligono convexo minimo, las
hembras tienen areas 1,59 veces mayores que la
de los machos, y por el contrario, segiin la media
armonica los machos tiene areas 1,3 veces mayores
que las hembras. En otras palabras, las hembras
recorren un area mayor que la de los machos, pero
éstos utilizan una proporcion del espacio mayor (1,3
veces) y con mayor intensidad. Si comparamos para
cada grupo de individuos, los valores del poligono
convexo minimo y media armoénica, en el caso de
las hembras con crias, las estimaciones por poligono
convexo minimo son entre 1,9y 3,1 veces mayores,
en cambio para los machos son entre 2,45 y 3,9
veces mayores y para las hembras sin crias entre
4,6 y 6,27 veces mayores; es decir, las hembras
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con crias utilizan un area menor con mayor
intensidad, luego los machos y las hembras utilizan
un area similar, pero los primeros con mayor
intensidad que las segundas.

Nuestras estimaciones de area de accion y
promedios de distancia sugieren que las areas de
accidn de machos y hembras sin crias son similares,
a pesar de existir dimorfismo sexual. Las hembras
con crias se mueven menos y sus areas de accion
son mas pequefias y esta diferencia puede explicarse
por el hecho de que éstas llevan sus crias adheridas
alas tetillas al menos seis semanas, lo que trae como
consecuencia que sus movimientos se reduzcan de
manera drastica. Las hembras con crias, a las cuales
se les realizd seguimiento en este trabajo, tenian
sus refugios en lugares cercanos al alimento, que
para ese momento eran los frutos de Subpilocereus
repandus.

Las distribuciones del uso del espacio
permiten estimar regiones dentro del 4rea de accion
donde existe una mayor intensidad de uso. Para los
machos en general, se observa una mayor superficie
donde se establece el 60% de las localizaciones,
por lo que estos individuos utilizan con mayor
intensidad el area que ocupan, a pesar de poseer
tamarios de area de accidn parecidos a aquellos de
las hembras sin crias. Las areas de mayor intensidad
de uso (Figura 7) de los individuos H 240 y H/c
230, no estan localizadas en aquella region donde
se observa una sobreposicién (14,5%) en sus areas
de accion. Entre las hembras sin crias (H 240, H
270 y H 260), que no se superponen, las regiones
de mayor intensidad de uso estan en lugares
opuestos. Este hecho sugiere que estos tres
individuos se excluyen en los espacios que utilizan.
En el caso de los machos, a pesar de poseer un
porcentaje de sobreposicién menor, la regién de
mayor intensidad de uso de M 120, estd en el area
de sobreposicion con M 280, asi mismo las regiones
de mayor intensidad de uso de los individuos H 270
y M 280, se encuentran dentro de su area de
sobreposicion (38,2%).

El tamafio del area de accién como unica
variable de estudio, no hubiese permitido determinar
la existencia de una mayor intensidad de uso
por parte de machos y hembras con crias, como
se ha logrado a través de la aplicacion de la
radiotelemetria. La utilizacién de un drea de manera
mas intensa por parte de los machos, la falta de
sobreposicién entre las areas de accion de las
hembras, y la evidencia de que los centros de
actividad de sus areas estan en regiones opuestas,
son resultados que apuntan a la posible existencia
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de territorialidad en las hembras de esta especie..
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