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RESUMEN

El disefic de sistemas de produccion con utilizacion de estrategias de bajos insumos para zonas de sabana debe ajustarse a la
aceptacién de condiciones para su aplicacién. Estas condiciones se refieren a su impacto ecoldgico. econoémico y sociologico.
Las condiciones ecologicas deberan enmarcarse dentro de un proyecto de sostenibilidad que permita a los sistemas de produccion
animal garantizar la reduccion de la contaminacion de aguas y suelos. ¢l control de la erosidn y tender hacia la autosuficiencia
¢n la produccion de recursos renovables, mediante una minima dependencia de insumos externos. l.as condiciones econdémicas
deberian analizar costos y competitividad del producto. Las condiciones sociologicas deben considerar el diseiio de estrategias
novedosas para la transferencia tecnoldgica y la generacion de fuentes de empleo que garanticen la permanencia de los productores.
En este trabajo se analizan propuestas construidas sobre conceplos de desarrollo sostenible para areas ecolégicamente similares
v se presentan resultados de investigacion producidos en la Estacién Experimental La [guana que permiten mejorar la produccion
v productividad de los rebanos en condiciones de sabana. con la utilizacién de una combinacién de estrategias dirigidas al

manejo y utilizacion de pasturas naturales y cultivadas, a la suplementacion estratégica y al control del sistema animal.

Palabras Clave: Sabanas. Bloques Multinutricionales, Produccién Animal, Nutricion, Reproduccidn.
ABSTRACT

The design of livestock systems with strategic utilization of low inputs for savannas must be adjusted to the acceptances of
conditions for its application. This are submitted to the ecological, economical and sociological condition. The ecological
conditions should be framing in a sustainable project for that the livestock systems must guarantee to minimize the water and
soil pollution, the erosion control and trend to the itself-sufficient in the natural resources production and minimize inputs. The
economical conditions should analyze cost and competitively of the product. The sociological conditions should consider the
design of strategic innovation for the technological transfer and must provided employment sources that guarantee the stay of
producers.

This paper analyses proposals building on the concepts of sustainable development for the similar environmental areas and the
results of the research works carried out in “La [guana™ Experimental Station that it allow to improve the production and
productivity of livestock in savannas, with the use of a combination of strategies trend to the management and utilization of

natural and cultivated fodder, to strategic supplementation and control of the animal system.

Key Words: Savannas, Multinutrient Blocks, Livestock, Nutrition, Reproduction.
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INTRODUCCION

Las sabanas de América tropical son el mayor
recurso disponible en el continente para la
produccion ganadera. Cubren aproximadamente 200
millones de ha y se ubican entre Brasil, Colombiay
Venezuela. Las sabanas de Trachypogon sp de
Venezuela que hoy son motivo de andlisis, ocupan
22,5 millones de ha. lo que representa un 11 % del
total (Lascano 1991, Mata y Combellas 1994).
Siendo las sabanas de Trachypogon sp el escenario
donde se desarrolla la alternativa tecnolégica de la
suplementacion estratégica, es necesario conocer
aspectos particulares de las mismas. Seextienden a
través de todo el territorio nacional, abarcando
diversas entidades, lo que determina la importancia
relativa que tienen para el pais los estudios de
sabanas, sobre todo cuando se sostiene que en ellas
se ubica el 60% del rebaiio bovino nacional (Ramia
1967). Ellas estan consideradas imprescindibles en
el desarrollo nacional, por su extensiéon y por la
capacidad productiva potencial que tienen (Gonzalez
y Pacheco 1977), pudiendo constituirse en un futuro
muy proximo la region de mayor desarrollo ganadero
del pais.

Son caracteristicas comunes de estas sabanas
la extrema acidez, la baja fertilidad de los suelos 'y
una muy bien definida estacionalidad pluvial, con 4
a 7 meses secos. Los recursos forrajeros son de baja
calidad, pues la fibra y la composicién quimica
limitan su consumo y digestibilidad. Aunque el nivel
de infraestructura de los sistemas de produccion es
variable, dominan aquellos de bajo nivel, y donde
los pastos naturales son fa principal fuente de
forrajes. Los indices de produccion mas resaltantes
de estos sistemas son: animales de 300 kg de peso a
los 4 aiios, alta mortalidad en becerros, 5 a 6 afios
parael beneficio, baja eficiencia reproductiva y baja
posibilidad de seleccién y reemplazos (Chacon 1983,
Chicco et al 1985).

El objetivo de este trabajo es revisar los

resultados de la investigacion realizada para evaluar
opciones de produccion animal, en pasturas nativas
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o cultivadas en las sabanas de Trachypogon sp
utilizando estrategias de bajos insumos y con
diferentes niveles de tecnologia e infraestructura.

ESTRATEGIAS DE BAJOS INSUMOS
PARA LA UTILIZACION DE LAS
SABANAS

Si se analizan los problemas relacionados con
limitantes para la produccion animal en las sabanas
de Trachypogon sp, surge la necesidad de evaluar e
introducir innovaciones para mejorar la produccion
y productividad de los sistemas alli establecidos. Las
estrategias de intervencién deberdn basarse en
experiencias de investigacion local o en aplicaciones
tecnologicas exitosas en otras areas ecologicamente
similares de otros paises.

Por otra parte, se hace necesario considerar la
capacidad de extraccion de los sistemas imperantes
en una regiéon y las verdaderas causas de tal
comportamiento, antes de fijar patrones de
produccion y productividad. En este sentido
investigadores australianos han sugerido que, sin
desconocer el hecho de que bajas tasas reproductivas
influyen en serias pérdidas en la industria de la carne,
se hace necesario distinguir entre areas de pobre
comportamiento productivo en las que las fallas en
el manejo son las responsables de las
extremadamente altas pérdidas antes del destete, la
alta edad al servicio en novillas y las bajas tasas de
prefiez en vacas, entre otras, de aquellas areas donde
las condiciones ambientales limitan la posibilidad
de obtener altas tasas reproductivas (Entwistle 1983,
Entwistle y McCool 1991, O’Rourke er al. 1991).
Establecen ademas la necesidad de identificar rangos
criticos de eficiencia reproductiva, en los rebafios
manejados dentro de sistemas extensivos y semi-
intensivos, que permitan obtener el maximo de
rentabilidad. En pocas palabras, la estrategia de
intervencién de los sistemas de produccion que se
mantienen en un area, dependera de la potencialidad
para la produccion del ecosistema en cuestion, de la
fragilidad del mismo y de las relactones de
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rentabilidad ubicadas dentro de los limites
establecidos por los elementos anteriores. En el caso
de las sabanas Trachypogon sp por las razones antes
expuestas, debe mantenerse el concepto de sistema
de produccion sustentable con estrategias de
intervencion de bajos insumos y poco costosas. Sin
entrar en consideraciones de orden sanitario, ni
desestimar la capacidad gerencial de los productores,
las estrategias antes mencionadas pueden hacer
énfasis en el mejoramiento a través del manejo de
las pasturas y/o los animales. Las opciones de
manejo mas utilizadas para mejorar la produccién
animal en sabanas son:

Centradas en el manejo de las pasturas:

- Quema.

.- Control del Pastoreo.

- Introduccion de Pasturas Mejoradas.
.- Bancos de Leguminosas.

.- Bancos de Energia.

.- Integracion de Cultivos.

- Fertilizacion.

Centradas en el manejo del animal:

.- Suplementacién.

.- Control Nutricional de Aspectos Productivos.
.- Control del Pastoreo.

- Control de Estados Carenciales.

Estrategias Centradas en el Manejo de los
Animales. Suplementacion.

Suplementacion Estratégica.

Una alternativa distinta a la intervencion directa
de la sabana con miras a disminuir los efectos de la
baja calidad del recurso forrajero en la época critica
sobre la produccién animal; lo representa la
suplementacion de los animales en pastoreo. En este
sentido Kempton (1981), utilizando experiencias de
Australia, establece la necesidad de suplementar los
animales durante la época seca, pues tanto en los
forrajes naturales como en los mejorados se
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presentan limitaciones por calidad en las pasturas,
va que se dispone de forrajes secos de bajo nivel
energgticoy proteico, asi como de baja digestibilidad
afectan la producciéon de los rumiantes. Esta
situacion se presenta en forma similar en las sabanas
venezolanas (Faria y Barreto 1983, Mata 1986 ).

Ya que es necesario suplir los requerimientos
para garantizar a los animales las funciones
biologicas de sus procesos productivos y
reproductivos, asi como también, evitar las pérdidas
de peso, se hace necesario desarrollar estrategias de
suplementacién. Dentro de este esquema Kempton
(1981), propone el desarrollo de sistemas
estratégicos de suplementacion para rumiantes con
dietas basadas en forrajes de baja calidad, utilizando
apropiadas cantidades de suplemento para aliviar
las deficiencias nutricionales en la dieta basal
mantener o incrementar el consumo de la misma,
aumentar la eficiencia de utilizacion de nutrimentos
e incrementar la produccién. Para establecer estos
programas Preston y Leng (1987) consideran que
no solo existen limitaciones de orden nutricional,
sino también de comportamiento. Entre las primeras
estan:

1. Insuficiencia de nitrégeno fermentable para
promover una buena funcién ruminal.

2. Limitaciones del consumo por una baja tasa de
pasaje de la digesta.

3. Déficit general de energia y proteina debido al
bajo consumo.

4. Déficit de minerales que limitan las funciones de
los microorganismos del rumen y del propio animal.

Cuando los mismos autores analizan las
limitaciones relacionadas con el comportamiento de
los animales, citan a Nolan et a/. (1975), quien
encontrd que el 50% de las ovejas que pastaban en
un experimento con bloques de melaza-urea, no
accedian a los comederos ni consumian el
suplemento y que en el caso de los bovinos sdlo el
75% de los animales en pastoreo consumia melaza:

Es importante considerar la necesidad de
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evaluar la suplementacion estratégica en sistemas
de pastoreo, pues hasta ahora la mayoria de las
experiencias han sido realizadas con animales bajo
estabulacién y recibiendo una dieta basal de pajas
de cereales, lo cual limita la extrapolacion de los
resultados a dietas basadas en forrajes tropicales y
bajo condiciones de pastoreo extensivo. En este
sentido se sugiere basar las recomendaciones de
suplementacion estratégica en experiencias
practicas.

Suplementacion y Animales de Pastoreo

El principal rol de la suplementacion de los
animales a pastoreo extensivo es controlar las
pérdidas de peso cuando la pastura esta disponible
en cantidades suficientes, pero los forrajes son toscos
y de baja calidad (Rowe ef al. 1991). Dentro de ese
esquema cualquier programa de suplementacion
debe contemplar los siguientes aspectos:

1. Los requerimientos nutricionales de los animales.
2. Los nutrientes provistos por el forraje basal.

3. Los déficits a ofrecer a traves del suplemento.
4. Elefecto de los suplementos sobre la utilizacion
y el consumo del forraje basal.

Idealmente la suplementacion estratégica en
bovinos a pastoreo debe considerar aspectos tales
como: promover o mantener el consumo, ser
fundamentalmente complementaria, utilizar el
balance de los nutrientes ofrecidos en los
suplementos como fuente para optimar la actividad
de los microorganismos del rumen con el fin de
maximizar la sintesis de proteina microbiana y la
utilizacion del alimento base como via para proveer
nutrientes que complementen los productos finales
de la digestion en funcién de los requerimientos de
los animales. En otras palabras hace falta considerar
tanto las necesidades nutricionales de los
microorganismos del rumen como las de los propios
animales para garantizar una mejora satisfactoria
del comportamiento productivo y reproductivo de
los animales (Escobar 1989, Combellas 1991, Leng
1991).
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Suplementacion y Estado Productivo

Kempton (1981) sefiala que las necesidades de
energia de los animales dependen de su estado
productivo. Establece que para cubrir los
requerimientos de mantenimiento y sobrevivencia
puede ofrecerse melaza o alguna fuente de
carbohidratos fermentables con cierto nivel de
proteina sobrepasante y nitrégeno no proteico y
recomienda incrementar los niveles de proteina no
degradable en el rumen de acuerdo a los patrones
productivos. Prestony Leng (1987) consideran que
no existe suficiente informacion para precisar las
proporciones de los diferentes nutrientes requeridos
en cada uno de los estados productivos. Sefialan la
importancia de ofrecer, un suplemento que este
ajustado al estado productivo o fisioldgico de los
animales.

Con base en experiencias realizadas para
determinar la composicién quimica de los forrajes
de las sabanas de Trachypogon, se puede concluir
que las pasturas toscas y de bajo valor nutritivo de
estas sabanas son insuficientes como unica fuente
de alimento para satisfacer los requerimientos de
mantenimiento de los animales que en ellas pastorean
(Corrales et al. 1972, Faria 1984, Mata et al. 1985)
y que el hecho de que la suplementacion energética
0 proteica no sea una practica comun en €stos
sistemas de produccion agrava la situacion.

Suplementacion y Consumo de Forrajes

La baja disponibilidad de los forrajes tiene un
efecto negativo sobre el consumo de los animales en
pastoreo (Chacon y Stobbs 1976) y su influencia
sobre las practicas de manejo en las sabanas de
Trachypogon es reconocida ampliamente (Chicco
et al. 1985, Chacon 1985). Este efecto ha sido
detectado principalmente en problemas relacionados
con el tamafio de los potreros, la precaria division
de grupos de manejo y la trashumancia entre otros.

En programas de suplementacion estratégica
Oes importante considerar el efecto de sustitucién
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de los suplementos sobre el consumo de fibra. Este
efecto se observa al ofrecer cantidades substanciales
de suplemento en la racion y tiene alta relacion con
la calidad y cantidad del alimento basal (Kempton
1981, Kellaway y Leybholz 1983, Leng 1991). Otro
factor que afecta negativamente el consumo y que
es necesario considerar es el contenido proteico de
la racion (Caton et al. 1989, Leng 1991, Rowe et
al. 1991, Hannah ef al. 1991), ya que en estas
sabanas han sido determinados valores criticos de
Proteina Cruda por muchos investigadores (Corrales
et al. 1972, Mata er al. 1985).

Por lo anteriormente discutido, es necesario
ofrecer en los programas de suplementacion
estratégica, altas concentraciones de los nutrientes
criticos y poca cantidad de alimento. Preston y Leng
(1987) agregan los costos de los suplementos a este
problema, y recomiendan la produccion de las
fuentes en las explotaciones o en las zonas de
produccion donde se utilizan.

Para controlar el consumo de suplemento de
los animales en pastoreo se han utilizado variadas
estrategias, entre las mas exitosas se encuentran las
que utilizan productos quimicos como NaCl (Chicco
et al. 1970) y el sulfato de amonio (Chicco et al.
1980), las que evaliian el efecto de la frecuencia de
suplementacion (Chicco et al. 1972, Dixon et al.
1989)y las que plantean la utilizacion de los bloques
melaza-urea, donde la regulacion se logra a través
de la dureza del material (Sansoucy 1987, Preston
v Leng 1987, Habib er al. 1991). Esta ltima
propuesta presenta las siguientes ventajas: minimo
riesgo de intoxicacién, facil manipulacion del
producto acabado, minimo riesgo de pérdidas y
dafios por transporte en areas poco accesibles y
proceso de elaboracidn relativamente sencillo.

Control Nutricional de Aspectos Productivos
El consumo de los rumiantes que se alimentan
con dietas de baja calidad, estd severamente limitado

por una baja tasa de fermentacion y de pasaje de la
digesta a través del reticulo-rumen. Estos efectos
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son dependientes de algunas caracteristicas de los
forrajes y de factores del animal (Entwistle y McCool
1991). Las caracteristicas de los forrajes que pueden
afectar el consumo son: el contenido de fibray la
composicion quimica a través de las posibles
deficiencias en nitrégeno, energia y alguna
deficiencia mineral.En muchos casos estas
deficiencias se presentan como un complejo de
elementos, pero también puede aparecer un elemento
deficiente que afecta de igual forma el consumo y
en consecuencia las expresiones productivas del
animal.

Los factores relacionados con el animal son:
el estado fisiologico y la condicién corporal entre
otros. Existe un efecto marcado de las variaciones
estacionales en los animales alimentados con
forrajes, en el tropico la estacion que ocasiona el
estrés nutricional mas marcado y con mayor
amplitud de accion es la sequia, se sabe de su efecto
sobre la ganancia de peso, la reproduccion y la
sobrevivencia de los animales en pastoreo y se
conocen los resultados beneficiosos de suplementar
a los animales durante ese periodo. Se sefiala que
las secuelas de la subalimentacidn se manifiestan
como pérdidas corporales y disminucion en la
produccién. Considera que las vacas superan el
efecto de la época seca a expensas de sus reservas
corporales y que las incidencias sobre la produccion
y lareproduccion dependeran de la magnitud de esas
reservas y de las caracteristicas genéticas de los
animales (Entwistle y McCool 1991).

Entwistle (1984) seiiala que cuando las fases
criticas del cicle reproductivo de los bovinos, como
por ejemplo apareamiento y partos, coinciden con
periodos de ganancia o pérdida de peso estos cambios
pueden ocasionar una profunda influencia en el
comportamiento reproductivo, el crecimiento y como
consecuencia en la sobrevivencia. Entwistle y
McCool (1991) citan a Lindsay ez al. (1982), quienes
encontraron incrementos hasta del 50% del peso al
nacimiento de los becerros, cuando se suplementaban
vacas mestizas Brahman con urea, azufre y proteina
sobrepasante durante el Glltimo tercio de la gestacion.
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Concluyen que la glucosa provee la mayor fuente
de energia para el crecimiento fetal y que favorecer
las fuentes glucogénicas, cuando se trabaja con
animales prefiados, puede ser altamente beneficioso
y agregan que esto puede lograrse al incrementar la
produccion de propionato y/o suplementar con
proteina sobrepasante.

En su forma mas simple, la nutricion de los
animales de carne envuelve dos aspectos, uno alargo
plazo que es referido al estado nutricional estatico,
que se refleja en la condicidn visual corporal y el
peso y otro aspecto a corto plazo expresado en
términos de cambios en el peso alrededor del parto.
Ambos aspectos y sus interacciones estdn
correlacionados con el comportamiento reproductivo
y deben ser considerados en las normas para el
manejo de los rebafios (Entwistle 1983).

Si se considera el hecho de que muchas de las
explotaciones ganaderas del pais se manejan dentro
de sistemas extensivos a pastoreo, donde la
alimentacion depende de la disponibilidad natural
de forraje, se puede afirmar que se mantiene un
estado de subnutricion durante la época de sequiay
un rapido crecimiento en la de lluvias, con el
agravante de que en la mayoria de esas explotaciones
la cria queda relegada a las areas mas pobres tanto
en las zonas ganaderas como dentro del mismo hato.
Chicco (1984) considera que de no considerarse
los aspectos relativos a los factores nutricionales en
las épocas criticas, debe esperarse que la
subnutricion afecte la edad y el peso a la pubertad.

Los periodos mas criticos para la vaca desde
el punto de vista nutricional, son el del postparto
hasta la proxima concepcidn y el del preparto por
cuanto comprometen acciones para satisfacer los
requerimientos de las mencionadas funciones
bioldgicas. Se plantea que tanto la nutricién preparto
como la postparto influencian la reconcepcion. Es
por esto que se explica la insistencia en sefialar los
efectos deletéreos de la subnutricién sobre el
comportamiento reproductivo post-parto. En este
sentido Chicco (1984) establece para la fase
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postparto incrementos del orden del 50 % en el
consumo, del 70 % en los requerimientos de energia
ydel 100 % en los de proteina. Si a estos incrementos
se agregan el efecto del amamantamiento sefialado
por Montoni y Riggs (1978) y las condiciones
ambientales desfavorables al momento del parto por
una baja disponibilidad forrajera y una mala calidad
de la pastura, puede esperarse una baja eficiencia
reproductiva y un efecto positivo de la
suplementacion.

Mas recientemente, Entwistle y McCool (1991)
mantienen ese punto de vista al plantear que existe
lanecesidad de definir si es conveniente suplementar
para la sobrevivencia o para mejorar la
reproduccion, porque de no hacerse esto ultimo, es
posible comprometer la vida de las vacas en €pocas
criticas subsiguientes si se establecen patrones
reproductivos superiores a dos becerros cada tres o
cuatro afos.

Control de los Estados Carenciales

Deficiencias Nutricionales de los
Microorganismos del Rumen

Leng (1991) establece la importancia de
identificar los nutrientes deficientes en la dieta basal
y las practicas implementadas para suplirlos, a fin
de maximizar el crecimiento microbiano y lograr
unamas eficiente utilizacioén de los recursos fibrosos
tropicales. Se afirma que los nutrientes que mas
frecuentemente pueden estar en deficiencia, en
condiciones tropicales, son los minerales como el
azufre, el fosforo, el magnesio y el amonio, también
los péptidos y aminoacidos (L.eng 1990). Sin
embargo, si se considera que en la mayoria de las
fincas de las sabanas de Trachypogon sp la suplencia
de minerales es inadecuada e insuficiente (Mc Dowell
y Conrad 1977), se puede esperar que en estos
sistemas de produccién la deficiencia mas frecuente
sea dificil de determinar y se hace necesario
recomendar la suplementacion mineral incluyendo
fuentes de nitrdégeno para cubrir los requerimientos
de amonio de las bacterias.
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La concentracion de nitrégeno amoniacal que
se requiere para maximizar la digestibilidad y el
consumo de alimentos fibrosos de baja calidad, ha
sido establecida por Perdok ez al. (1988) entre 150
y 200 mg de N/ L. Los valores de nitrégeno
amoniacal, obtenidos por Torrealba y Combellas
(1992) en Maracay, con animales fistulados a
pastoreo en época lluviosa, son altos tanto para los
tratamientos con bloques, como para aquellos sin
bloques, y aunque se encontraron diferencias
significativas entre ellos, se puede observar que en
general la suplementacion con bloques melaza-urea
o con follaje de leguminosa no logré mejorar
substancialmente la utilizacion del pasto base. Es
importante sefialar que aiin no se han realizado
estudios de este tipo utilizando forrajes naturales de
la sabana de Trachypogon sp como alimento base,
por lo que los patrones de fermentacidn ruminal que
se utilizan para calcular las necesidades de
suplementacién en esas condiciones, son aquellos
obtenidos a base de pajas de cereales o forrajes
introducidos.

Deficiencias nutricionales en los animales

Las dietas a base de pastos tropicales se
caracterizan por una fermentacion ruminal con una
alta proporcién de acido acético y una proporcién
baja de propionico. Preston y Leng (1987) han
sefialado que este Gltimo puede ser un nutriente en
deficiencia para la sintesis de leche, pues es precursor
de esa sintesis en rumiantes. Leng (1991) agrega
que ese exceso de acido acético en la proporcion de
AGYV puede afectar el calor metabolico y ser fuente
de subutilizacion de ese nutriente por “quemado”
cuando se ofrece una dieta basada solo en forrajes.
Afirma ademas, que una dieta con una alta relacién
proteina-energia, podria favorecer el uso eficiente
del acetato, bien para proveer ATP para la sintesis
de tejido o bien para la sintesis de dcidos grasos de
cadena larga y sefiala que la utilizacion del alimento
para la sintesis de tejido puede ser mejorada entre 4
y 18 veces si se considera el balance P/E en nutrientes
absorbidos. También es importante considerar que
Nolan et al. (1986) han senalado las dificultades
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practicas para identificar el nutriente limitante en
cada oportunidad y poder corregir el caso preciso.
Se recomienda que hasta tanto no avance mas el
conocimiento sobre el metabolismo intermediario de
estos animales, las formulaciones deben basarse en
experiencias practicas.

PRODUCCION SOSTENIBLE EN LOS
SISTEMAS DE LAS SABANAS DE
TRACHYPOGON

La implementacion de técnicas sustentables en
sistemas de produccién bovina en las sabanas de
Trachypopon sp requiere en primera instancia, un
conocimiento de los medios socioecondmicos que
reflejan las influencias de las caracteristicas
culturales y econdmicas representativas de dicho
ecosistema. La adaptacion y el empleo de los
diferentes insumos tecnolégicos y Ja combinacién
de estos, debe determinarse en funcion de las
condiciones particulares de una determinada
situacion de produccion. De esto se desprende que
es preciso conocer cual es la situacion actual de la
ganaderia para después entender los planteamientos
tecnoldégicos que se han implementado en la
busqueda del mejoramiento de esas condiciones, para
establecer una ganaderia bovina de bajos insumos,
sustentable.

Las caracteristicas particulares de suelos,
clima, estacionalidad y el fuego como mecanismo
disturbador, han determinado, en las sabanas de
Trachypogon sp un tipo de forraje con pronunciadas
variaciones en cuanto a calidad y a cantidad, tanto
en tiempo como en espacio, determinando épocas'y
areas criticas. Aspecto resaltante en el valor
nutricional de las sabanas de Trachypogon, lo
constituye la pobreza en constituyentes minerales
que, a excepcion del hierro, determinan un cuadro
deficitario dentro de los sistemas de produccidn
ganaderos de estas regiones (Faria y L.opez 1981,
Faria 1984, Chicco et al. 1985, Mata 1986 b Chicco
y Godoy 1987). Los patrones de variacién de los
contenidos de proteina y de digestibilidad de la dieta
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base, a través del afio, son muy marcados (Mata et
al. 1985, Faria 1984, Chacén 1988, Chacén y
Arriojas 1989 y Tejos et al. 1990), encontrandose
los mas altos valores entre mayo a julio, siendo muy
deficitaria durante todo el afio en las sabanas de
trachypogon, excepto cuando se trata de brotes muy
jovenes. Asi mismo, la energia digestible en la misma
sabana supera el 50% solamente en los meses de
mayo a julio, siendo deficitaria el resto del afio
(Chacén y Arriojas 1989, Tejos er al. 1990). Esto
plantea una baja capacidad para cubrir los
requerimientos de los bovinos a pastoreo durante la
mayor parte del afio, inclusive dentro del periodo
lluvioso.

Los sistemas de produccion bovina de las
sabanas bien drenadas, se caracterizan por su baja
productividad y eficiencia reproductiva. Uno de los
elementos que determinan esta caracteristica, es la
fuerte estacionalidad en la zona que junto con otros
factores, condicionan el bajo potencial de las
pasturas nativas para la produccion de biomasa y
nutrientes que cubran los requerimientos animales,
limitando fuertemente la capacidad de sustentacion
de las misma (Blydenstein 1971, Hernandez y
Spésito 1993). En climas tropicales y subtropicales
son comunes los periodos de estrés nutricional por
efectos ambientales y estos son mucho mas drésticos
que los de clima templado por la severidad y longitud
de los periodos de restriccion.

Entwistle y McCool (1991) establecen que las
tasas de crecimiento, reproduccion y sobrevivencia
son las variables que influencian en mayor grado el
éxito y tamafio de las unidades de produccién en el
tropico. Las tres variables mencionadas reciben
efectos marcados del estrés nutricional y este, en el
tropico, es consecuencia en muchos casos de las
condiciones climaticas como las altas temperaturas,
las sequias y las inundaciones, asi como de los
parasitos externos e internos que dependen también
de las variaciones climaticas. Con base en los
anteriores planteamientos Entwistle (1984) sefiala
que para las condiciones del norte de Australia, en
rebaflos manejados en sistemas extensivos, esperar
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obtener intervalos entre partos de 12 meses no es
mas que una quimera y que en ese caso el esfuerzo
deberia centrarse en acciones como obtener mejoras
en la las tasas de prefiez del rebaiio total, plantea
elevar estas de 50 a 70 %. Buscando con esto lograr
la mejor rentabilidad en esas condiciones y concluye
que en estos casos niveles sub-6ptimos de fertilidad
de los rebafios podrian ser una aproximacion a
niveles econdmicamente aceptables.

En sistemas extensivos la productividad de las
pasturas tiene un marcado efecto estacional, al igual
que los patrones de calidad y hacen dificil la
interpretacion de los resultados de investigacion y
el establecimiento de niveles criticos apropiados para
cadalocalidad. Como efecto de estos factores estan
larelacion entre la condicion corporal y la fertilidad
de las vacas (Dominguezet al. 1990), en este sentido
va se ha establecido que el mejor indice de nivel
nutricional es la condicidon corporal, que en
condiciones de pastoreo es altamente influenciada
por el ambiente, ademas de demostrar cierta relacion
entre esta y la carga animal. No es posible dejar de
relacionar esos efectos ambientales con la expresion
definitiva de la fertilidad. Los bajos niveles de
consumo de forrajes, asi como la calidad del mismo,
determinan un estado de subnutricion que tiene un
efecto directo en la produccion y en la reproduccion.
Existe una estrecha vinculacién entre el consumo 'y
larelacion energia proteina, la cual provoca que en
condiciones de baja calidad de los forrajes, se
produzca un efecto negativo sobre el consumo,
afectando directamente el comportamiento
productivo y reproductivo de los rebaiios (Adesipe
y Oyedipe 1985, Gonzalez et al. 1988, Meirelles et
al. 1991, Wetteman 1993, De Moraes et al. 1992).

La presencia de cuadros clinicos por carencias,
problemas parasitarios, y de otras etiologias no muy
bien conocidas, se han hecho concurrentes en estas
regiones afectando su capacidad productiva,
llegando a presentarse problemas de alta mortalidad,
que como el Sindrome Parapléjico de Santa Maria
de Ipire, merman la capacidad productiva de los
animales y la productividad de las explotaciones
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Tabla 1. Rangos productivos y reproductivos del ganado
en sabanas bien drenadas.

Rasgos Estimados

Tasa de nacimiento 35-45%
Mortalidad total de los rebaiios 10-20 %
Edad al primer parto 4 a5 anos
Intervalo entre partos 1.5 a2 afios
Edad al sacrificio 5 a6 anos

10 al5 ha/Cabezas
22 a 46 % de 1a mortalidad 1otal
8 a 44 % de la mortalidad total

Carga
Mortalidad de vacas

Mortalidad de novillas

(Lopez y Faria 1981, Chicco ef al. 1985). La baja
disponibilidad de nutrientes, la falta de una
alimentacion complementaria, la utilizacion de
técnicas de manejo inadecuadas, la dependencia total
de la disponibilidad de los pastizales y la marcada
estacionalidad de la produccién de los mismos,
conforman un marco critico que ha definido una serie
de indicadores productivos que se resumen en el
Tabla 1.

Uno de los factores que mas afecta el desarrollo
de esta ganaderia, es la baja eficiencia reproductiva
de sus rebailos, lo cual se sintetiza fundamentalmente
en dos aspectos que son: una edad tardia al primer

parto, y un largo intervalo entre partos (Tabla 2).

Diferentes investigadores han sefialado que en
el tropico el problema de la reproduccion animal es
mucho mas complejo que en los paises de clima
templado, siendo agravado por la pobre calidad de
los pastos y el uso deficiente de los suplementos
alimenticios que frecuentemente no llenan los
requerimientos de una dieta adecuada, especialmente
durante el periodo mas critico entre el parto y la
nueva concepcion (Meirelles et al. 1991). Esta
ultima problematica, es la mas compleja por los
factores que involucra, siendo la que requiere mas
atencion, porque de ella no solo depende el
crecimiento de los rebafios, sino que también
determina los voliimenes de produccién en carne y
leche, constituyendo un elemento prioritario a ser
investigado.

La desigual distribucion de los forrajes, en las
zonas tropicales, determinan una época con
abundancia de forraje (lluviosa), y otra con poca
disponibilidad del mismo (seca), lo cual amerita el
uso de tecnologias alternativas como, la
conservacion de forraje, la utilizacion de
subproductos de la agro industria (Escobar 1989)y
tltimamente la utilizacién de la suplementacién
estratégica (Birbe er «/. 1994), apoyadas en la
produccion y uso de cultivos locales no tradicionales

Tabla 2. Comportamiento reproductivo de bovinos en diferentes paises tropicales.

RAZA EPP (m) IEP (Dias) FUENTE PAIS
NELLORE 43 +9.4 456 £ 103 Weitze y Magelhaes 1984 (1) Brasil
CEBU 397+ 7.1 133 +65% Duran et al. 1986 (1) Colombia
CEBU - CRIOLLO 403 + 8.4 489 + 161 Duarte-Otufio et al. 1986(1) Mexico
CEBU - CRIOLLO 41.4 == Otte et al. 1989 (1) Colombia
CEBU - BRAHMAN 34.32 478 £ 72 Vale et al 1993 Brasil
CEBU 49.77 651 E.E. La Iguana (2) Colombia

EPP: Edad al primer parto.
Fuentes: (1) Grosserichter 1993 y (2) Datos propios

ECOTROPICOS 9 (2): 83-100. 1996

IEP: Intervalo entre partos.

* Periodo al servicio.
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Figura 1. Efecto de la suplementacion en los cambios
de peso vivo de bovinos en pasturas nativas. Fuente:
Jones et al. 1991.

(Herrera et al. 1990), complementandose todos ellos
en funcién de su factibilidad y economia (Hernandez
y Sposito 1993). Los animales que pastorean en las
sabanas son afectados considerablemente por la
época critica, en los cambios de peso, determinando
bajas tasas de crecimiento a través de los afios. La
suplementacion estratégica se planted la busqueda
de corregir o disminuir estos efectos y en condiciones
de pasturas nativas, ha dado buenos resultados
(Figura 1).

La nutricion esta relacionada con las
variaciones de la eficiencia reproductiva y la
condicién corporal es una medida del efecto
multinutricional que refleja los cambios de peso
postparto (Gonzalez ef al. 1988, Wright et al.
1992b). En tal efecto, el intervalo entre partos
depende del restablecimiento del ciclo ovarico
después del parto, el cual a su vez estd influido por
la condicion corporal, el nivel de produccion de leche,
el amamantamiento y las enfermedades (Meirelles
etal 1991, Wrightetal. 1992 Ghosh et al. 1993).
La baja eficiencia reproductiva, el problema del
anestro prolongado y las bajas tasas de crecimiento
de las novillas de reemplazo, constituyen los
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problemas fundamentales a los que inicialmente se
han dirigido los esfuerzos de la investigacion.

SUPLEMENTACION ESTRATEGICA
CON BLOQUES
MULTINUTRICIONALES.

Los bloques melaza-urea es una tecnologia
probada de suplementacion estratégica para mejorar
la utilizacién de los recursos fibrosos. Ademas
contribuye a elevar la disponibilidad de proteina en
la dieta y contribuye a mejorar los balances de
energia-proteina (Combellas 1991). Hoy en dia, los
trabajos que se estan realizando, permiten disponer
de un paquete tecnologico que comprende el disefio
de férmulas con recursos locales (Tabla 3), la
fabricacion, almacenamiento, suministro y
evaluacion de los bloques multinutricionales. Estas
experiencias cubren diferentes grupos etarios,
principalmente vacas de primer parto y animales en
crecimiento.

Aunque son escasas las experiencias realizadas
con bloques multinutricionales en América Tropical,
se puede concluir que su efecto es variable y depende
de la calidad del alimento basal. La presencia de
nitrégeno degradable en el rumen, tiene un efecto
sobre los recursos fibrosos de baja calidad mejorando
el consumo por parte de los animales. Esto
condiciona las pobres respuestas obtenidas con
recursos fibrosos de buena calidad, y cuando se da
el caso de baja disponibilidad de fibra, compromete
el consumo de forraje y se obtiene también poca o
ninguna respuesta.

En una sabana al sur oriente del estado
Guarico, se realizo una experiencia con un lote de
100 vacas puras y mestizas de cebtl, pastoreando
Trachypogon sp. durante la época de sequia por dos
afios consecutivos, para evaluar el efecto de la
suplementacidn sobre algunas variables productivas
y reproductivas en esas condiciones. Fueron usados
tres tipos de bloques, variando la fuente de proteina
(Harina de sorgo, Harina de Pescado y Semilla
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Tabla 3. Diferentes formulaciones para la fabricacién de bloques multinutricionales.

Fuente Férmula 1 Férmula 2 Férmula 3
Fibra 3 kg Heno 5 kg Heno 5 kg Fibra de Palma
Proteina 30 kg Semilla Algodén 30 kg Heno Leguminosa 28 kg Semilla Ajonjoli
Aglomerante 10 kg Cal Viva 10 kg Cal Viva 8 kg Cal Viva
NNP 10 kg Urea Perlada 10 kg Urea Perlada 10 kg Urea Perlada
Minerales 15 kg Mezcla Comercial 10 kg Mezcla Comercial 10 kg Mezcla Comercial
Energia 32 kg Melaza Pura 35 kg Melaza Pura 15 kg Melaza Pura y
24 kg Palmiste
Total 100 kg 100kg 100 kg

Entera de Algodon)y un testigo suplementado solo
con minerales, obteniéndose diferencias en las
ganancias de peso, siendo mayores en los
tratamientos con bloques, diferenciandose los
correspondientes a semilla de algodon (Tabla 4).

Los tratamientos con bloques aumentaron
significativamente la concentracion de nitrogeno
amoniacal en los animales que recibieron heno de
Trachypogon sp., siendo muy superior en el
tratamiento con los bloques que contenian semilla
de algodon (Figura 2). Las diferencias observadas

se mantienen a lo largo del dia, lo que permite inferir
que el consumo de bloques también se mantiene en
igual periodo. Los valores inferiores obtenidos con
el bloque que contenia harina de pescado son
atribuibles a la baja degradabilidad ruminal del N
de esa materia prima. Los aumentos en la
concentracion de N amoniacal estuvieron
acompafiados por incrementos en la desaparicion de
materia seca de las bolsas de nylon, pero no afectaron
la tasa de digestion de la materia seca estimada a
través del T V2 de digestion. Sin embargo, el efecto
mayor de los bloques para el ensayo con heno de

Tabla 4. Ganancias de peso de vacas de carne sometidas a diferentes tratamientos.

TRATAMIENTO CAMBIO DE PESO (g/animal/dia) Condicién Corporal
Epoca seca 1 Epoca seca 2 Epoca seca 1 Epoca seca 2
Testigo 26° 235° 1,66 1,69
Harina de sorgo 42° 290° 1,56 1,66
Harina de pescado 150° 316% 1,69 1,60
Semilla de algodén 198° 335° 1,74 1,57
Sx 5.8 3,2 0,11 NS 0,05 NS

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P< 0.05). Fuente: Mata y Combellas {(1994).

ECOTROPICOS 9 (2): 83-100. 1996
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Figura 2. Concentracién de nitrogeno amoniacal en animales consumiendo 7rachypogon sp. Fuente: Mata 1992.

Trachypogon sp. fue sobre el consumo de henoy el
consumo total, con incrementos del 59 y 87 %
respectivamente para el bloque con semilla de
algodon.

Los grupos constituidos por las mautas y las
novillas tienen problemas derivados del retardo del
crecimiento en las sabanas de Trachypogon sp, por
la pobreza extrema de sus recursos fibrosos, siendo
este uno de sus principales problemas, el efecto de
la nutricién sobre el crecimiento de este grupo, lo
cual limita seriamente el incremento productivo y
reproductivo del hato bovino en los sistemas de
produccion.

También fue realizada una experiencia en estas
sabanas con novillas en crecimiento, donde se evalud
el efecto de la suplementacion con bloques
multinutricionales con semilla de algodon entera
durante la época de transicion de lluvia-sequia
(agosto 93 - febrero 94) con dos tratamientos: un
testigo y uno con suplementacion. Se observo en los
diferentes tratamientos que existe respuesta a la
suplementacion, lograndose el peso necesario para
la incorporacion al servicio de novillas con edades
inferiores a tres afios.
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LLos animales suplementados mostraron una
tendencia hacia mejores pesos y condicion en el
periodo de ensayo, lograndose que a diferentes
tiempos de suplementacion, un mayor namero de
animales presentaron actividad ovarica, lo que indica
que se logré mejorar las condiciones nutricionales
de este grupo, en relacion a los animales no
suplementados (78,57% vs 57,14%), tal y como
se evidenciaen el Figura 3.

Posteriormente, estos animales fueron
sometidos a una estacion de monta, por un periodo
de 90 dias, para ver el efecto de la suplementacion
sobre el indice de concepcion. Fueron encontradas
diferencias considerables en cuanto al porcentaje de
concepcidn del grupo suplementado con respecto al
no suplementado (60,71% vs 28,57%).

En otra experiencia, mautas de veintidos meses
de edad, pastoreando sabanas naturales en la
Estacion Experimental La Iguana, estado Guarico,
Venezuela, fueron suplementadas con bloques de
harina de matarraton, Gliricida sepium y roca
fosforica Monte fresco, en la época seca,
observandose diferencias altamente significativas a
favor del grupo suplementado (To = - 182 g/d vs



MATA, HERRERA Y BIRBE

Tabla 5. Efecto de la suplementacion con bloques multinutricionales, en mautas pastoreando sabanas naturales,

en época seca.

OBSERVACIONES NO SUPLEMENTADAS SUPLEMENTADAS
NUMERO ANIMALES 16 16
EDAD (Meses) 23.72 £2.74 22.66 4 2.67
PESO INICIAL (Kg) 215.19 +37.8 210.13 + 32.43

PESO FINAL (Kg)
VARIACION DE PESO(Kg).
TIEMPO SUPLEMENTACION. (dias)
G.D.P. (g/d)

204.27 £33.15

228.10+34.74

- 10.92 + 18
0 60
-182 a +300b

Letras diferentes indican diferencias significativas. Fuente: Birbe et al. datos no publicados

T1 =300 g/d), tal y como se puede observar en ¢l
Tabla 5, lo que ratifica el efecto beneficioso de la
suplementacion con bloques multinutricionales sobre
la produccién (crecimiento) en hembras bovinas,
pastoreando fibra de baja calidad, en época seca.
El logro mas relevante en el uso de la suplementacion
estratégica con bloques multinutricionales, lo
constituye la disminucion de la edad al primer parto,
como respuesta a un mejoramiento del crecimiento
de las hembras bovinas pastando sabanas naturales.
Al acortar este intervalo no productivo de estos
animales garantizamos un mayor crecimiento del
rebafio. en términos de animales reproductivamente
activos, lo cual se refleja en la produccién de

ONa Suplementadas W Suplementadas
- R

% de Act. Ovarica
8

0 59 172

Dias
Figura 3. Comportamiento de la actividad ovarica en
novillas suplementadas con bloques multinutricionales.
Fuente: Herrera et al. Datos no publicados.
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becerros e incrementos en la produccién de leche
total.

Un punto importante a sefialar es el hecho de
que la respuesta a la suplementacién, medida como
incremento de peso vivo, representa un aumento en
el beneficio econdmico de las unidades de
produccion, st consideramos para ello el precio de
venta de novillas expresado en bolivares por
kilogramo de peso vivo (150,00 Bs/Kg de P.V.). En
efecto en la Figura 4, puede observarse como en ¢l
ensayo antes descrito, se obtuvo un beneficio en los
animales suplementados superior a los no
suplementados, tanto en época seca como en €poca

10000
¢
I

DNo Suplementadas W Suplementacas
8000

6000 -

4000

Bolivares

2000 |

Epocd Seca Epoca Lluviosa Balance |

2000 ri — —
Figura 4. Efecto de la suplementacion sobre la respuesta
econdmica de novillas en crecimiento,

Fuente: Birbe er al. Datos no Publicados.
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Tabla 6. Efecto de la suplementacion post-parto sobre la reproduccion de vacas doble propésito.

OBSERVACIONES

NO SUPLEMENTADAS

SUPLEMENTADAS

Nimero de animales
Peso inicial (Kgs)
Peso final (Kgs)
Periodo de Suplementacion (dias)
Ganancia Diaria de Peso (g/d)
Cambio de Condicion Corporal
G.D.P. del becerro (g/d)
Intervalo parto -ler. celo (d)

% de Vacas en Actividad

335.36 £33.54
319.00 £ 32.73

15 14
365.14 + 47.93
351.43 £38.53

0 136
-268 a -263 a
-0.015a -0.014b

230 290
207 195.85

6.67 71.43

Letras diferentes indican diferencias significativas (P< 0.05). Fuente: Herrera et al. datos sin publicar

lluviosa. Haciendo un balance de ambas épocas,
vemos como la implementacion de la suplementacién
con bloques, supero en mas de un 40% al grupo
testigo, considerando la ganancia en bolivares por
animal por periodo.

En el suroriente del estado Guarico, se realizd
una experiencia de suplementacioén postparto con
bloques multinutricionales de semilla de algodén
entera, a un grupo de vacas mestizas cebl, sometidas
a un solo ordefio, pastoreando sabanas naturales, a
objeto de acortar del intervalo entre partos. Se
determinaron los cambios de peso vivo, condicion
corporal, produccion de leche y cambios de peso de
los becerros, ademas se determind el inicio de la
actividad ovarica a través de la determinacion de
progesterona (P4) en leche descremada por muestreo
semanal. Se demostrd que la suplementacion post
parto, en esas condiciones, puede contribuir
substancialmente a la disminucién del intervalo entre
pastos, al obtenerse un reinicio de la actividad
avarica mas temprano, asi mismo, se obtuvo una
mayor persistencia en la lactancia de las vacas
suplementadas y mayores ganancias de peso en los
becerros hijos de vacas suplementadas, lo cual indica
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un mejoramiento en las variables productivas de
estos animales. Se llevd un control semanal de
progesterona en las vacas del ensayo, encontrandose
una actividad temprana en las suplementadas, las
cuales quedaron prefiadas mas temprano y en mayor
namero que las no suplementadas tal y como se
resume en el Tabla 6. En el mismo ensayo se
determinaron los porcentajes de preiiez de las vacas
en ordefo, encontrandose una respuesta evidente a
la suplementacion con bloques (6,25% vs 71,43%).
Este hallazgo determind, en estas condiciones y con
suplementacion post parto, una disminucion de seis
meses en los valores de intervalos entre partos
reportados, lo cual significa un mejoramiento
substancial de las respuestas reproductivas de las
vacas doble propdsito, cuando son suplementadas
con bloques multinutricionales.

La suplementacion estratégica ha demostrado
que es una alternativa que mejora la capacidad
productiva de los bovinos que pastorean en
condiciones de las sabanas de Trachypogon sp.
Queda por evaluar otros recursos alimenticios,
autoctonos de estas regiones que pueden formar parte
de las raciones a suplementar.
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