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RESUMEN

Enelpresente trabajo se evalud el patron de explotacion del pifiuelo (Puyasp.) por parte del oso frontino
(Tremarctos ornatus)enel paramo El Tamboren funcién de tres factores: cercania del bosque, pendiente
y abundanciarelativa de recursos. Se dividio el drea de estudio en cuatro zonas claramente diferenciables:
filo, loma, zanj6ny plano. Se encontraron diferencias significativas en el porcentaje total de cobertura de
pifiuelo entre los distintostipos dezonas, asicomo en el porcentaje explotado porel oso encadaunade ellas.
S¢ descartaun efecto delapendiente ya que no se encontrarondiferencias significativasen el porcentaje de
explotacién por parcelas entre cada tipo de zona. Tampoco se encontrd correlacion significativa entre el
porcentaje de explotacion de las parcelasy su cercaniaal bosque. Finalmente, se encontrd un porcentaje
similar de cobertura de pifiuelo entre parcelas no explotadas y parcelas luego de 11 explotacion, siendo en
amboscasos significativamente diferente del porcentaje de cobertura de las parcelas explotadas, sugiriendo
estoqueel patron deexplotacion de pifiuelo depende de laabundanciarelativade pifiuelo en lazona. Tal patron
concuerda con los postulados del modelo de forrajeo 6ptimo de parches.

Palabrasclaves: Tremarctos ornatus, patron de explotacion, Puya sp., forrageo 6ptimo.
ABSTRACT

Thepresentwork evaluatesthe exploitation pattern of the spectacled bear (Tremarctos ornatus) on pifiuelo
(Puyasp.)atParamo El Tamborasa function of: distance from the forestedge (cover), topography (slope),
and relative abundance of resources. The study area was divided into four different topographic zones: ridge,
hillock, ravine and plain. Significant differences were found in the amountof pifiuelo coveramong different
topographiczones, and the amount ofpifiuelo exploitation at each of the different topographic zones. There
was no correlation between the slope and pifiuelo exploitation or distance fromthe forestedge and pifiuelo
exploitation. The percentage of pifiuelo coverinnon-exploited plots and the percentage of remanentpifiuelo
inexploited plots was similarand significantly different from the percentage of pifiuelo coverin exploited
plotspriorto utilization, suggesting that the pattern of plotuse depends only on the relative abundance on
pifiueloin thearea. The above pattern ofpifiuelo exploitation agrees with the postulates of optimal foraging
models.

Keywords: Tremarctos ornatus, foraging pattern, Puya sp., optimal foraging.
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INTRODUCCION

Ladietade Tremarctos ornatus hasido estudiada
enmuchaslocalidadesy tipos de habitatalo largo de
toda su distribucion (Peyton 1980, 1984, 1986,
Suarez 1988, Goldstein 1990), encontrandose que
especies de plantas pertenecientes a la familia
Bromeliaceae sonunelemento deespecialimportan-
ciaenladieta, en todoslostiposde hdbitatocupados
porelanimal, exceptuando el matorral desértico en
Peri (Peyton 1980).

Dentro de las Bromeliaceas, las especies del
género Puyasonde especialimportanciaenla dieta
delanimal en el ambiente paramo. Peyton (1980)
sefiala que Puya sp. esparticularmente importante
durante los meses de poca productividad de frutos,
cuando 7. ornatusse alimenta casi exclusivamente
de los corazones tiernos de las bromeliaceas. En
areas donde se haproducidoexplotacionde Puya sp.
se pueden encontrar plantas intactas adyacentesa
grupos de plantas explotadas, asi como dreas muy
pequeiias (400 m?) en los cuales se observa un
consumo masivo de Puya sp. (mas de 100 indivi-
duosexplotados). Ademas, Peyton (1984 ) reporta
queelcomportamiento dealimentacionde los osos
en las zonas de paramo apunta a una aparente
conservacionde un abastecimiento futuro derecur-
sos, encontrando una preferencia de explotar el
recurso Puya sp. en areas cercanas al bosque oen
sitiosdealta pendiente en el habitatparamo, atribu-
yendodichapreferenciaalarelativaseguridadquele
brinda alanimal lacercaniadelbosquey lafacilidad
deescape en dreas de altapendiente.

Elobjetivo del presente trabajo es la descripcion
delaexplotacion depifiuelo (Puyasp.)enel PAramo
ElTambor, de manera deidentificar los patrones de
explotacion encontrados, y relacionar estos, con
posibles estrategiasde forrageo ptimo, tomandoen
cuenta factorestalescomo lacercaniadelbosque, la
pendientey laabundanciarelativade losrecursos.

AREADEESTUDIO

Elestudiosellevoacabo en el Paramo El Tambor
(8°36°N,71° 26’ W), Distrito Andres Bello, Estado
Meérida, durante el mesde Juniode 1986. Ademis,
se realizaron visitas de revision del 4rea cada tres
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meses hasta Junio de 1987. El1 Paramo El Tambor
comprende un conjunto de areas boscosas al sur-
oeste de laslocalidades de San Eusebioy El Chorotal.
Abarca un drea aproximada de 5250 ha desde los
1800 hasta los 3050 m. Eltipo de héabitat pAramo
(Monasterioy Reyes 1980) ocupa un dreaaproxima-
dade30haenelintervalo altitudinal entre los 2900
ylos3050 m, presentando una vegetacion caracteris-
tica de pastizal-rosetal de Puya sp. (Monasterio y
Reyes 1980).

METODOLOGIA

Se demarco unalineabase de 200 mde longitud
alo largo de la divisoria de aguas del paramo en
direccion general 150°. Dicha linea se dividio en
ocho segmentos iguales de los cuales partieron
transectasperpendiculares(en direcciéonde lapen-
diente, aproximadamente 60° ). Dichas transectas
presentaban una longitud promedio de 134 my
terminabanenellimite superiordelbosque montano.
Cadatransectase divididasu vezenparcelasde 50
m?, lascualessedividianen 50 cuadratinesde 1 m?
cadauno.

Para cada cuadratin se observaba la presencia/
ausencia de pifiuelo y grado de explotacion de
pifiuelo. Para cada parcela se obtenia informacion
de: distancia de la parcela al limite superior del
bosque; tipode zona topografica donde se encontra-
balaparcela, porcentaje de laparcelacon pifiuelo
explotado y pifiuelo remanente; y porcentaje de
coberturade pifiueloy porcentaje de cobertura ex-
plotada paracadatipodezona.

El tipo de zona topografica se caracterizo en 4
tipos distintos basado en el grado de pendiente
presente en cada tipo de zona, siendo el filo laparte
superior de ladivisoria de aguas, lalomael areade
poca pendiente entre los zanjones, los zanjones
siendo areas de fuerte escorrentiay altapendiente y
elplano el area con menospendiente entre el limite
delbosquey elparamo.

Se realizé un analisis de correlacion entre el
porcentaje decobertura depifiueloexplotadoencada
parcela y la distancia de la parcela al bosque. Se
comparé lacoberturadepifiueloy pifiuelo explotado
entre los tipos de zona. Ademas, se realizd un
analisisde correlacion entre lacobertura de pifiuelo
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presentey lacobertura depiiiuelo explotadoencada
parcela, independientemente de los otros factores.

RESULTADOS

Seencontrd una coberturapromediode 10,5%de
pifiuelo enel dreadel Pdramo El Tambor, habiendo
sidoexplotada parael momentodelestudioel2,9%
delamisma. Elporcentaje decoberturadepifiuelo

es significativamente diferente entre los distintos
tigos de zonas topograficas (test chi-cuadrado, gl=
3;p <0,01), y existen diferenciasen el porcentaje de
cobertura explotada por el oso entre los distintos
tipos de zona (test chi-cuadrado, gl=3; p <0,01,
Tabla 1). Tales diferencias podrian serdebidasaun
efectodelapendiente o aunefecto de ladistribucién
de lacoberturade pifiuelo.

Tabla1.Porcentajedel drea por tipo de zona topograficarespecto al totalmuestreado. Porcentaje de cobertura del pifiuelo
encadatipode zonatopogréficarespecto alacobertura total, y porcentajede pifiuelo explotado respecto altotal explotado,

paracadatipo de zona.
% de Arcarespecto %de Coberturadel % del pifivelo
Tipode zona del total pifiuclorespecto del explotado respecto del

total total

Filo 6,7 26 3,6

Loma 29,6 212 247

Zanjon 425 549 613

Plano 213 213 104

X2=12,7g1=3p<0,01

X2=12,8gl=3p<0,01

Ademés, se encontrd que existian diferencias
significativas en el porcentaje de cobertura por
parcelaentre las parcelas de cada tipo de zona (test
Kruskal-Wallis,p<0,001). Talesdiferencias son

significativas en todos los pares de comparaciones
(ver Tabla 2 ; test Mann-Whitney, p < 0,01; se
consideraron paraelanalisis s6lo aquellasparcelas
conpresenciade piiiuelo).

Tabla 2.Promedio del porcentaje de cobertura por parcelay porcentaje de coberturaexplotada por parcela, paracadatipo

dezona.
Tipode zona Promedio del porcentaje de Promedio del porcentaje
(N° de parcela) cobertura por parcela explotado por parcela
Filo(16) 26 3,6
Loma (71) 212 247
Zanjon (102) 549 613
Plano (51) 213 104
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Por otra parte, no se encontraron diferencias
significativas en el porcentaje de explotacion por
parcelaentre losdistintos tiposdezona (ver Tabla2
; test Kruskal-Wallis, p>0,8).

Se encontraron diferencias significativas (fest
Mann-Whitney,p<0,001) entre losporcentajes de
cobertura de pifiuelo en parcelas explotadas y no
explotadas, asi como diferenciassignificativasentre
los porcentajes de cobertura de pifiuelo entre parce-
las explotadasantesy después de la explotacion (p

<0,001). No seencontraron diferencias significati-
vas al comparar los porcentajes de cobertura de
pifiuelo entre parcelas no explotadasy el remanente
de la cobertura en parcelas explotadas (p = 0.65,
Figural).

No se encontrd correlacion entre el grado de
explotacion depifiuelo encadaparcelay ladistancia
entre laparcelay elbosque en 7 de las 8 transectas
estudiadas, hallando una correlacion positivasigni-
ficativa solamenteen latransecta4 (n= 14, r=0.566;

40
[ X=14,6%

s
3 30 _
5 — X=8,57%
S X=88%
3 K
]
Q
g 20
3
<
2
o -
o
2

10 -

. |

1 ] ]
No Explotadas Explotadas Remanente
Categorias

Figura 1. Distribucion de los porcentajes de cobertura de pifiuelo por cuadricula, en cuadriculas explotadas y no
explotadas, y porcentaje remanente luego de la utilizacion.
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p <0,05). En la transecta 4 se observa una alta
cobertura de pifiuelo en las parcelas cercanas al
bosque y una muy baja cobertura de pifiueloen las
parcelas masalejadas. Laamplitud de variacionde
las distancias entre lasparcelas estudiadasy el limite
delbosque esde 3 ordenes de magnitud (0-200m).

Durante el intervalo de tiempo transcurrido entre
Junio de 1986 y Junio de 1987, no se encontr6
evidenciaso sefiales de explotacion de pifiuelo por
parte de T. ornatus en el area de estudio, estando el
92,6% de la cobertura explotada recuperada para
Junio de 1987.

DISCUSION

Losdatosdeabundanciay explotacion de pifiuelo
en el pairamo El Tambor, no mostraron correlacion
algunaentre ladistancia de las parcelasexplotadasal
bosque y sugrado de explotacion, exceptuando la
transecta No. 4 endonde se encontro unacorrelacion
positivasignificativa entre el grado de explotacion
por parcela y la distancia de la misma al bosque.
Dicha correlacién puede ser consecuencia de la
distribucién de lacoberturade pifiueloalolargode
latransecta No. 4y no deunarelaciénreal entreel
grado de de explotacion del recurso Puya sp.y la
distanciadel parche al bosque.

Tampocose encontré que el oso frontino explo-
tase parcelas de un tipo de zona topogréfica en
particular. Estoultimo seconcluye del hechoque los
porcentajes de cobertura de pifiuelo por parcela
fuesen distintospara cadatipo de zona, mientras que
losporcentajesde explotacidn por parcelano, loque
indicaque el oso explotalazona proporcionalmente
alaabundanciade pifiueloen esta.

Peyton (1984), sefialaque en localidadesdondeel
oso frontino se encuentre en compaiiia con otras
actividades humanas que de alguna u otra forma
atenten contra su seguridad el animal muestra prefe-
rencia por explotar el recurso Puya sp. en areas
cercanas al bosque himedo o en lugares de alta
pendiente. El paramo El Tambores utilizado para
actividades de pastoreo de ganado vacuno perma-
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nentemente, y en él y sus alrededores existe una
presion de caceria constante, siendo el sitio propicio
para que el animal presente una conducta muy
conservadoray trate de evitar la presencia humana.
Sinembargo, los resultados obtenidos sugieren que
el oso frontino elige los parchesa explotarindistin-
tamente de la pendiente o la distancia del bosque,
dependiendo la eleccidonbasicamente de laabundan-
ciadepiiiuelo encadaparche.

Conrespecto alpatron de explotacion de pifiuelo
en elparamo El Tambor, se observé que los porcen-
tajesde coberturade pifiuelo en parcelasno utiliza-
das(8,8%) esmuy similar (p>0,65)al porcentaje
decobertura de pifiuelo remanente en parcelas utili-
zadas(8,57%), observandose deferencias significa-
tivas (p <0,001) entre los porcentajes de cobertura
depiiiuelo entre las parcelasexplotadas(14,6%)y
las no explotadas (8,8%)(Fig. 1). Esto sugiere la
existencia de un umbral de coberturaapartir del cual
elanimalexplotaun parche y un umbral decobertura
apartirdel cual elanimal deja de explotarlo. Estos
resultadosde usodelos parchesconcuerdan conel
modelo de uso 6ptimo de parches , en el cual de
acuerdoconelteoremadelvalormarginal(Charnov
1976), el animal explota un parche si la tasa de
cosecha es mayor que el promedio general del
ambiente, y abandona el parche cuando la tasa de
cosechaigualaal promediogeneral delambiente.

Elpatrén deexplotacion de Puyasp. porparte de
Tremarctos ornatus en el pdramo El Tambory su
dependenciacon lacoberturade pifiuelo descritosen
este trabajo permitirian explicar las observaciones
de Peyton (1984) y Sudrez (1988), que reportan
comederosenloscuales se observan plantasexplo-
tadaspoeel animal allado de otrasplantas quenohan
sidotocadas, asi como la interpretacion de Peyton
(1986)de dichas observaciones como una estrategia
de forrageo pormediode lacual explota solamente
una parte de los recursos presentes de manera de
conservar un abastecimiento futuro del recurso,
siguiendo asiunaestrategia de forrageoa largoplazo
(Pykeetal. 1977).



BIBLIOGRAFIA

CHARNOV, E. 1976. Optimal foraging, The Marginal
Value Theorem. Theoretical Population Biology 9:
129-136.

GOLDSTEIN,I. 1990. Distribucion y habitos alimentarios
del oso frontino, Tremarctos ornatus, en Venczuela.
Tesis de Maestria, Universidad Simén Bolivar, Vene-
zuela.

MONASTERIOQ, M.y S. Reyes. 1980. Variabilidad am-
biental y diversidad en la vegetacion en los Andes
Venezolanos. en: Monasterio, M. (ed.), Estudios
Ecologicosen losParamos Andinos. Universidad delos
Andes,Mérida, Venezuela.

PEYTON, B.1980. Ecology, distribution, and food habits

ECOTROPICOS Vol. 6 (2). 1993

of'spectacled bears, Tremarctos ornatusin Peru. Journal
ofMammalogy 61:639-652.

PEYTON, B. 1984. Spectacled bear habitat use in the
Historical Sanctuary of Machu Picchu and adyacent
areas. M.Sc. Thesis. University ofMontana, Missoula.

PEYTON, B. 1986. A method for determining habitat
componentes of the spectacled bear (Tremarcios
ornatus). Vida Silvestre Neotropical 1: 68-78.

PYKE,G.H,,H.R. PULLIAMandE.L.CHARNOV.1977.
Optimal Foraging: A selective review of theory and
tests. The Quaterly Review of Biology 52:523-576.

SUAREZ,L. 1988. Seasonal distribution and food habits of
spectacled bears 7remarctos ornatusin the highlandsof
Ecuador. Studies on Neotropical Fauna and Environment
23:133-136.

29





