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RESUMEN

Son numerosos y concretos, los esfuerzos realizados por diversas sociedades a nivel
global respecto al manejo eficiente y sostenible de los residuos generados por esas
mismas sociedades, mas aun cuando un porcentaje significativo de esos residuos, se
tipifican como peligrosos o potencialmente mortales para la poblacion circundante, si
no son objeto de un manejo adecuado. Es asi como la gestion ambiental aparece como
una herramienta clave para abordar esta delicada problematica. En el contexto anterior,
se realizo el estudio, enfocado en trazar un compendio de elementos necesarios para
afrontar la gestion de residuos peligrosos; atendiendo a una metodologia de caracter
descriptiva—documental. Los principales resultados del estudio, resaltan una correlacion
entre la incorrecta gestion de los desechos peligrosos y la contaminacién quimica del
entorno donde se encuentren a nivel de suelo, aire y corrientes o cuerpos de agua.
Concretamente, la bibliografia destaca como la clasificacion, acopio y disposicion de
desechos se debe considerar de forma integral, sobre todo si pueden derivar o presentan
sustancias que afecten quimicamente el area donde se puedan encontrar. Se concluyo
que al tratar con desechos con un fuerte impacto ambiental; se deben considerar las
normativas orientadas a atender su naturaleza tdxica. Al respecto, se recomienda a las
industrias generadoras de residuos y a las empresas encargadas de su manejo, seguir
los estandares de calidad quimica disefiados para su manejo Optimo siguiendo tanto
los estandares internacionales como las normativas establecidas por el Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecologica del Ecuador.
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ABSTRACT

The efforts made by various societies at a global level regarding the efficient and sustainable management of the waste
generated by those same societies are numerous and concrete, even more so when a significant percentage of these wastes
are classified as dangerous or potentially fatal for the surrounding population, if they are not handled properly. This is how
environmental management appears as a key tool to address this delicate problem. In the previous context, the present
study was carried out, focused on drawing up a compendium of elements necessary to face the management of hazardous
waste; according to a descriptive-documentary methodology. The main findings of the study highlight a correlation
between the incorrect management of hazardous waste and the chemical contamination of the environment where they
are found at the level of the ground, air and currents or bodies of water. Specifically, the bibliography highlights how
the classification, collection and disposal of waste must be considered in an integral way, especially if they can derive
or present substances that chemically affect the area where they can be found. It was concluded that when dealing with
waste with a strong impact on the environment; regulations aimed at addressing its toxic nature should be considered.
In this regard, it is recommended that waste-generating industries and companies in charge of their management follow
the chemical quality standards designed for their optimal management, following both international standards and the
regulations established by the Ministry of the Environment, Water and Ecological Transition of Ecuador.

Keywords: hazardous waste, environmental protocol, quality criteria.

INTRODUCCION

La sociedad ha evolucionado a través de las décadas para volverse mas exigente, a su vez mas productiva
y, en consecuencia, la demanda de las necesidades actuales genera aumento en la dimension de los residuos
que se acumulan en el ambiente. Estos residuos podrian presentar materiales peligrosos en ellos, trayendo
preocupacion en todo el mundo acerca de como gestionar el efecto que su disposicion final pueda tener dentro

de un area determinada del ecosistema.

A nivel mundial, el desafio mas importante se presenta en como apartar la produccion de residuos del
crecimiento econdmico. Especialmente los residuos peligrosos han tenido implicaciones palpables a nivel
economico de forma directa, donde las ganancias y el valor agregado a los productos se ven mas influenciados.
Incluso, de forma indirecta existen afecciones por la extraccion de crudo y gas natural. Sin embargo, si se
maneja adecuadamente, los residuos peligrosos pueden convertirse en una significativa fuente de ingresos

para quien los genera y la comunidad donde se encuentre (Nwankwo, et al., 2020).

Datos reportados por el informe What a What a 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050
del Banco Mundial (2018); sefiala que la generacion de desechos a nivel mundial, aumentara de 2010 millones
de toneladas registradas en 2016 a 3400 millones para el afio 2050. Situacion similar para América Latina y
el Caribe, que, segiin el mencionado informe, ha seguido una tendencia creciente en cuanto a la generacion
de desechos solidos. Para Izquierdo (2021), el informe del banco mundial explicita cifras para Ecuador, que

refleja el mismo comportamiento. Asi, se muestra que la generacion de desechos per capita en este pais es de

0,89 Kg/habitante/dia.

Al referirnos, concretamente, a los residuos de tipo peligroso; no existen cifras acerca de su generacion de

desechos peligrosos. Sin embargo, al extrapolar la tendencia en aumento de los desechos solidos en general,
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es altamente probable que los desechos peligrosos sigan una tendencia similar. Al situarnos en el contexto

ecuatoriano, en el distrito metropolitano de Quito, de las 2.000 toneladas diarias de desechos solidos urbanos

generados, el 1,185% son desechos peligrosos y especiales provenientes de los domicilios (Jacome, 2017).

Resulta indispensable, clasificar los residuos para atenuar los riesgos derivados del ingreso de ellos a un sistema
de gestion definido. En este sentido, los residuos pueden ser clasificados a través de diferentes criterios. Entre
ellos se tienen: estado, origen, tipo de tratamiento al que seran sometidos o potenciales efectos derivados del
manejo. Especificamente, al asumir el criterio de potenciales efectos derivados, se encuentran los tipos de

residuos: peligrosos, peligrosos no reactivos, inertes, y no peligrosos (Martinez, 2005).

La definicion de residuos solidos es imprecisa. Debido a lo dificil de establecer el limite que separa a un
residuo peligroso de otro que no lo es. Genéricamente, su condicion intrinseca de peligrosidad para causar
dafio a la salud o el ambiente, es asumida para concebir dichos residuos (Mex-Alvarez et al., 2020). Bien sea

por su toxicidad, corrosividad, reactividad, inflamabilidad, explosividad, ecotoxicidad o nivel de infeccion.

La dificultad puntualizada en el parrafo precedente, demanda una definicion legal. Esto, para permitir el
aseguramiento del ingreso a un sistema de gestion de cualquier residuo peligroso. Para ello deben prevalecer
sus caracteristicas de peligrosidad, lo cual facilita el control correspondiente (Cevallos, 2018). En razén de
lo expuesto, los objetivos de las definiciones legales son diversos a nivel internacional. En consecuencia, una
definicion clara y consistente de residuo peligroso, permitird acciones estratégicas eficaces y eficientes para
lograr una gestion ambiental dptima. Asi, la definicion debe tener claridad del incremento constante de la
diversidad de residuos peligrosos, debido a la utilizacion y la fabricacion de nuevos productos, asi como la

utilizacion de innovadores procesos industriales.

En Ecuador, el orden juridico sobre la gestion de los residuos peligrosos para salvaguardar la salud de los
ciudadanos y la calidad ambiental tiene rango constitucional. Asi, en la segunda seccion de la Constitucion
Nacional referida al medio ambiente, especificamente en el articulo 86, establece la responsabilidad del
Estado de proteger el derecho de los ecuatorianos a disfrutar de un medio ambiente sano y ecologicamente

equilibrado, para un desarrollo sustentable (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).

En coherencia con lo establecido en la Constitucion, la Ley de Gestion Ambiental en su articulo 1 establece
que “los principios y directrices de politica ambiental; determinan las obligaciones, responsabilidades, niveles
de participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefala los limites permisibles,
controles y sanciones en esta materia” (Congreso Nacional, 1999, p. 1). Posteriormente, se publica mediante
el Decreto Ejecutivo Nro. 3516, Registro Oficial del 31 de marzo de 2003, donde se establece las directrices
sobre las que se preside la actividad ambiental y las instancias del Ministerio de Ambiente (Congreso Nacional,
2003).

Significado especial reviste el Acuerdo Ministerial N° 061, debido a la visibilidad de la definicion de los
residuos peligrosos. En dicho documento, son concebidos como aquellos que poseen caracteristicas corrosivas,
toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas, irritantes, carcinogénicas
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y representan un peligro para los seres vivos y el ambiente (Ministerio del Ambiente, 2015). En razon de
ello, un desecho que posea alguna de las cuatro caracteristicas siguientes, se tipifica como residuo peligroso:
inflamable, corrosivo, reactivo, o toxico con relacion a dicha definicion, la Norma Técnica Ecuatoriana INEN
2266 en el numeral 4, clasifica los residuos peligrosos como: explosivos, gases, productos liquidos inflamables
y combustibles, solidos inflamables, sustancias comburentes y peroxidos orgédnicos, sustancias toxicas y
sustancias infecciosas, material radioactivo, sustancias corrosivas, material peligroso miscelaneo (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion, 2013).

Adicionalmente, la referida norma, establece como desechos peligrosos o especiales a los incluidos en los tres

listados formulados por la Autoridad Ambiental Nacional. Estos listados nacionales son:
e Listado de Desechos Peligrosos por Fuente Especifica.
e Listado de Desechos Peligrosos por Fuente no Especifica.
e Listado Nacional de Desechos Especiales.

En ellos se describe el nombre del desecho peligroso y el criterio de peligrosidad del desecho En ese sentido, en
caso de que el desecho posea caracteristicas de peligrosidad, y no se refleja en ninguno de los listados, resulta
imprescindible solicitar el criterio técnico a la Autoridad Ambiental Distrital para su adecuado tratamiento y/o

disposicion final.
Es necesario sefialar que los métodos de referencia para el analisis de desechos, establecidos en la norma, son:

e La prueba de lixiviacion, para el andlisis de desechos: EPA 1311.- Toxicity Characteristic Leaching
Procedure. Posteriormente se realizara el analisis del lixiviado con la técnica de absorcion atomica, y

su resultado serd expresado en mg/l. Los valores se comparardn con los pardmetros de referencia.

e Para la digestion acida de sedimentos, lodos y suelos: el EPA 3050B.- Acid Digestion of Sediments,
Sludges, and Soils. Posteriormente se realizard el analisis de la muestra digestada a través de la
técnica de absorcion atomica, y su resultado sera expresado en mg/kg en base seca de lodo; sustancias

consideradas toxicas persistentes y bioacumulativas

Resultapertinente destacar que actualmente, lanormativaambiental establece explicitamente laresponsabilidad
de los generadores de desechos peligrosos y especiales; en el manejo adecuado de ellos. Del mismo modo,
sefnala los gestores ambientales como empresas expertas en el servicio de gestion de desechos peligrosos y

especiales; agregando que requieren la permisologia legal parar desarrollar esta actividad.

En el caso del Ecuador, los gestores ambientales deben contar con la licencia ambiental tanto para el
trasporte de desechos peligrosos y especiales como para el tratamiento y disposicion final. Esto permisos
son expedidos por el Ministerio de Ambiente. Entidad competente encargada de hacer seguimiento, control

y consolidar anualmente las cifras que permitan comparar la generacion de desechos peligrosos y especiales
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de anos anteriores (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2012). Los datos recopilados cada afio se podrian

reportar seglin lo establece el Convenio de Basilea. 8.2 Transporte, tratamiento y disposicion final. Como se
menciono en lineas anteriores, los gestores ambientales autorizados deben contar con un permiso emitido por
la entidad competente de cada pais (Licencia Ambiental), este permiso puede o no ser independiente para las

actividades de transporte, tratamiento y disposicion final de desechos peligrosos especiales.

Deriva de lo expuesto anteriormente, que existen avances en el desarrollo de legislacion para el manejo de
residuos peligrosos. Sin embargo, es prevalente la falta de control o carencia de plantas de tratamiento, y un
manejo inadecuado, teniendo como destino basureros o incorrectos procesos de manipulacion que deriva en
riesgos latentes. Evidentemente, el manejo de desechos peligrosos es una problemadtica especifica y compleja
dentro del manejo de desechos en su conjunto (Organizacion de las Naciones Unidas, 2018). De hecho, los
residuos peligrosos plantean una diversidad de problemas ambientales, sociales, econdmicos y de salud

publica; representando una problematica para la economia de un pais sino son gestionados adecuadamente.

Debido a lo antes expuesto, la gestion ambiental debe considerarse una dimension focal para el desarrollo
local, regional y nacional. Sin embargo, la atencion a esta necesidad ha sido lenta en los paises en desarrollo,
donde las carencias son evidentes dentro de los centros o estructuras para procesar residuos (Avalos et al.,
2018). Siendo predominante, el vertido incontrolado y el procesamiento inadecuado que ocasiona impactos

negativos sobre el ambiente urbano y natural.

La gestion de residuos es todo el proceso que engloba las acciones necesarias para hacerse cargo de un residuo
(Casanova, 2020). Asi, constituye una herramienta de planeacion que posibilita la identificacion de tipos
de residuos peligrosos y el volumen generado por una organizacion, en el desarrollo de sus actividades. El
propésito de este tipo de gestion, es la reduccion de dichos residuos, mediante opciones de prevencion y
minimizacion, para garantizar una disposicion final adecuada, ajustada a la normatividad ambiental vigente

(Instituto Distrital del Patrimonio Cultural, 2018).

Dentro de este marco, un plan de gestion, busca mejorar y asegurar un manejo ambientalmente razonable
y responsable de los residuos peligrosos (Instituto Distrital del Patrimonio Cultural, 2018). Para ello, es
necesario prever el menor riesgo y una mayor efectividad econdémica, social y ambiental, de manera coherente
con el orden juridico establecido. El objetivo del estudio fue analizar procedimientos, actividades y acciones

necesarias de caracter técnico y administrativo para afrontar la gestion de residuos peligrosos.

En ese sentido, y de acuerdo al Instituto Distrital del Patrimonio Cultural (2018), se asume la reflexion de las

dimensiones que se especifican a continuacion para alcanzar el objetivo planteado:

1. Prevencion y Minimizacion. Caracterizacion de las acciones enfocadas a prevenir la generacion y reduccion

en la fuente. Ademas de minimizar la cantidad y riesgo de peligrosidad de los residuos generados.

2. Manejo Interno Ambientalmente Seguro. Anélisis sobre el estado de la garantia de la gestion y el manejo

ambientalmente seguro de los residuos peligrosos, atendiendo las exigencias legales establecidas.
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3. Manejo Externo Ambientalmente Seguro. Evaluacion de la forma de como la gestion y el manejo de los
residuos peligrosos fuera de las instalaciones, se realizan conforme a la normatividad vigente y se haga con

gestores externos autorizados oficialmente por el ente regulador de la actividad.

4. Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion del Plan. Valoracion de la implementacion del plan de gestion, para
verificar los avances en el cumplimiento de los objetivos y metas planteadas, asi como, detectar posibles

oportunidades de mejora, irregularidades o desviaciones, con el fin de hacer los ajustes pertinentes.

METODOLOGIA

La problematica ambiental actual tiene al mundo entero vertido en didlogos sobre soluciones. Por ello debemos
enfocar los esfuerzos locales, nacionales e internacionales hacia el disefio de politicas y disposiciones que
muestren mas tangible el equilibrio en las relaciones del hombre con su entorno urbano y natural. Para este
fin, la gestion ambiental de residuos peligrosos, mediante un protocolo basado en criterios de calidad quimica,
permite disponer los desechos quimicos de una manera mas consciente y organizada con el menor prejuicio

posible al ambiente.

En este sentido, el presente articulo parte de una metodologia descriptiva, cuyo fin principal es el anélisis de
un fenomeno o realidad para enunciar sus caracteristicas mas relevantes. Las investigaciones descriptivas
parten del hecho de que la realidad existe como fendmeno acabado y es palpable, susceptible a ser examinada

y descompuesta hasta sus partes minimas.

En el caso de la presente investigacion, esto se hizo por medio de una revision documental de las fuentes
teoricas provenientes de articulos de investigacion y trabajos finales de grado que estudian la gestion ambiental
de residuos peligrosos mediante un protocolo basado en criterios de calidad quimica. En este sentido, las
investigaciones descriptivas de corte documental demuestran su importancia al seguir cuidadosamente tres
fases de investigacion que garantizaran la confiabilidad y validez de sus resultados. Tales fases se detallan

seguidamente (Guevara et al., 2020):
a) Fase preparatoria

Habiendo identificado la unidad tematica del presente estudio, esto es, la descripcion del sustento teorico
que soporta la gestion ambiental de residuos peligrosos mediante un protocolo basado en criterios de calidad
quimica, se procede a la busqueda bibliografica de las teorias relacionadas a fin de organizar la informacion
para su consiguiente andlisis (Gonzéles y Zamora, 2019). Es importante destacar que esta busqueda se hizo a
través de motores de busqueda especializados como SciElo, Dialnet, REDIB y Scholar Google, estableciendo

unas unidades de analisis, tal como se detallan a continuacion:
e Principales caracteristicas conceptuales de la gestion ambiental de residuos peligrosos.

e Principales factores metodologicos y técnicos de los protocolos de criterios de calidad quimica para la

gestion de residuos peligrosos.
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Principales beneficios de la gestion ambiental de residuos peligrosos basados en criterios de calidad

quimica.

Igualmente, en esta fase, se determinan los criterios de inclusion y exclusion de los datos que formaran el

corpus de andlisis. En cuanto a los criterios de inclusion se pueden distinguir los siguientes:

Trabajos publicados en los ultimos 5 afios.

Trabajos especiales de grado y articulos cientificos arbitrados.

Articulos publicados en las bases de datos de: SciElo, Dialnet, REDIB y Scholar Google.
Estudios conducidos en zonas industriales y comerciales.

Estudios publicados en idiomas espafiol o inglés.

Estudios que valoran los aspectos mas relevantes de la gestion ambiental de residuos peligrosos basados

en criterios de calidad quimica.

En cuanto a los criterios de exclusion, se establecieron los siguientes:

Articulos con mas de 5 afios de antigiiedad.

Articulos periodisticos y resefias de caracter no cientifico.
Estudios publicados en un idioma distinto al espafiol o inglés.
Estudios realizados en poblaciones urbanas.

Estudios que no tomaran en cuenta los factores tedricos o metodoldgicos gestion ambiental de residuos

peligrosos basados en criterios de calidad quimica.

Este proceso de busqueda se realizo6 tal como se describe en la Tabla 1

b) Fase descriptiva

Durante esta fase se analiza el contenido teodrico, atendiendo al tema en estudio, extrayendo la informacion

que resulta pertinente para su analisis y comprension, y rechazando aquella que no se ajustaba a los objetivos

propuestos, segun los criterios de busqueda. Asi, se contrastan las proposiciones fundamentales de cada

unidad de analisis, descartando aquellas que no cumplan con los criterios establecidos y afinando el grupo de

estudios que pasaran a formar parte del corpus final de la investigacion.

También es importante acotar que este andlisis se desarrollara vaciando el contenido en una matriz de analisis

para detallar los datos mas relevantes de cada estudio, como lo son:

Autor (es)

;\\9 6/
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e Afio y pais de publicacion
e Tipo de estudio o Metodologia
e Muestra en estudio

Resultados

Tabla 1
Estrategia de busqueda

Bases de Identificacion Seleccion
datos Palabras Clave Marco Temporal @251) )

) Gestion ambiental/Residuos "lr“ex'to completo
SciElo , . . e Ultimos 5 afios 23 1
organicos/Calidad Quimica

., ) ) Texto completo
REDIB Gestion ambiental/Residuos vy s a0 27 1
orgéanicos/Calidad Quimica

. Gestion ambiental/Residuos "lr“ex'to completo
Dialnet . i e Ultimos 5 afos 97 1
organicos/Calidad Quimica

Texto completo

Scholar Gestion ambiental/Residuos Ultimos 5 afios 103 2

Google organicos/Calidad Quimica

¢) Fase interpretativa

En esta fase se llegara a la descripcion del sustento tedrico que soporta la gestion ambiental de residuos
peligrosos basados en criterios de calidad quimica. Aqui lo que se busca es que la informacion pase de ser
simples datos a ser nuevos conceptos, nuevos conocimientos (Herndndez y Mendoza, 2018). Para esto se
toma la informacion sistematizada en la matriz de analisis y se confronta con los objetivos de investigacion

planteados, para darle forma y significado segun el contexto de investigacion.

Es justo recalcar que los estudios descriptivos, sustentados dentro del paradigma hipotético deductivo, como
ocurre en el presente caso, parten de la premisa principal de un analisis de la realidad, el cual es realizado
desde el razonamiento logico. En consecuencia, asume los fenomenos como hechos acabados para someterlos

a la duda, con el fin de que el conocimiento generado en el proceso sirva para mejorar la realidad y contribuya




REVISTA glCOS

al avance de la sociedad como un todo.

Las investigaciones de este tipo, sientan las bases de futuras indagaciones que vayan un paso mas alla en
la modificacion de la realidad a partir de los datos generados. Es aqui donde se percibe la relevancia de las

investigaciones descriptivas — documentales, y de donde se justifica su validez (Herndndez y Mendoza, 2018).

RESULTADOS

A través de la busqueda bibliografica se identificaron 251 articulos relacionados con la tematica de estudio.
Posterior a la aplicacion de los criterios de exclusion e inclusion, se eligieron 5 de ellos para ser analizados,
cuya sistematizacion se presenta en la tabla 2. Al respecto, son evidenciados los aspectos puntualizados en
la fase descriptiva del proceso de busqueda de informacion. Con respecto al pais donde se realizo el estudio,
se identificaron cinco (5) paises cada uno con un estudio realizado. Siendo estos paises: Colombia, Ecuador,

México, Estados Unidos y Nigeria. Asi, el 60 % de las investigaciones analizadas corresponde a Latinoamérica.

La caracterizacion de las investigaciones en cuanto al tipo de trabajo, dos (2) se insertan en trabajos de grados
para obtencion de titulos y grados académicos. Los otros tres (3), son articulos de investigacion. Las muestras
utilizadas en los estudios analizados, la constituyen personas, organizacion, residuos y corpus de estudio;

siendo este el mas evidenciado con un 60% (tres de los cinco analizados).

De acuerdo con los resultados destacados en la tabla 2, destaca el manejo de residuos quimicos siguiendo
criterios de calidad quimica. En ese sentido, destaca el reconocimiento de una calificacion mas cuidadosa de

los residuos en relacion a su impacto con el ambiente.




Tabla 2.

Matriz de analisis del corpus de estudio

Autor (es) Pais Tipo Muestra Resultados
Afio de Estudio
Cevallos (2018) Ecuador Descriptivo Residuos del Centro Médico | El centro médico genera un total de 6.08 Kg kilos de residuos del tipo comun,
la Paz en Quito 8.11 Kg de residuos corto-punzantes y 10. 12 Kg de residuos infecciosos y 1.35
Kg de residuos especiales. Estos deben ser manejados con criterios de tipologia
y efectos en la poblacion adyacente al centro.
Mex-Alvarez et al. (2020) Meéxico Descriptivo 92 personas: 85.70 % de los laboratoristas y 40.44 % de los estudiantes encuestados
Laboratoristas encargados de | tienen conocimiento de la clasificacion y envasado de los RPBI. Asi, el bajo
los laboratorios de docencia | conocimiento del contenido de la norma NOM-087-SEMARNAT-SSA1- 2002
y servicios y estudiantes de la | en los participantes, indica la necesidad de formacién sobre el contenido y
licenciatura en Quimica aplicacion de la norma para un adecuado manejo de los RPBI
Casanova (2020) Colombia Descriptivo Una PyME Se evidencian fallas entre las cuales estan el manejo del inventario al no reconocer
entre insumos nuevos y viejos, el sitio de almacenamiento de los residuos
peligrosos que cuenta con varios usos y, por tltimo, la falta de seguimiento al plan
de gestion implementado por la pyme. Para subsanar estas fallas se recomienda
un estudio de alternativas a la disposicion final de los residuos peligrosos desde
el punto de vista académico
Hui (2021) Estados Unidos Descriptivo Corpus de Estudio Los hallazgos confirman: 1. Desigualdades ambientales exacerbadas por
vulnerabilidades sociales subyacentes en los territorios de indios nativos, con un
numero alto de violaciones ambientales. 2. Puntos calientes, grupos espaciales
donde el numero de violaciones es mas alto de lo esperado, sin explicaciones
por factores sociodemograficos o ambientales. Requiriendo estudios locales para
investigar mds a fondo las causas de agrupamiento espacial de violaciones.
Nwankwe et al., (2020) Nigeria Descriptivo Corpus de estudio Los valores de p del punto del vertedero y los parametros medidos son

significativos al 5%, mientras que el valor p de las ubicaciones consideradas
es significativa al 10%. Asi, hay una diferencia significativa entre el punto de
vertedero parametros medidos y las tres localizaciones consideradas el minimo
cuadrado. Se realizaron pruebas de comparacion de diferencias para identificar
los factores significativos. Mostré que las regiones donde se vierten residuos
peligrosos son yermas debido a la presencia de metales pesados, ya que hacen
que el suelo sea infértil para permitir que los cultivos y las plantas crezcan.
germinar y efecto en la agricultura
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DISCUSION

De acuerdo a la informacion obtenida, existe una correspondencia entre la incorrecta gestion de los desechos
peligrosos y la contaminacion quimica del entorno donde se encuentren a nivel de suelo, aire y corrientes
o cuerpos de agua. Por tal razon, los protocolos para el manejo adecuado de estos residuos de acuerdo con
Cevallos (2018), se basan en almacenar los residuos en su lugar de origen, advirtiendo que debe hacerse, por un
periodo no mayor a 7 dias, y en un area acondicionada especialmente para ello de acuerdo a las disposiciones
de la ley. Ademas, el personal designado para su manejo y transporte debe disponer de implementos para
evitar el contacto con el material peligroso; ajustado a las regulaciones legales. De esta forma, se impide que
los residuos puedan dispersarse dentro de un area residencial o industrial, previniendo la contaminacion in-situ

que pueda resultar afectando negativamente a la flora, fauna o poblacion humana local.

Por su parte, Casanova (2020) afirma que la problematica derivada del mal manejo de residuos peligrosos
se origina desde su estado como materia prima. Argumentando, que la no implementacién de un control
de inventario y vigencia de ello, genera aumento en la cantidad final de desecho acumulado. Para ello se
recomendaria evaluar el procedimiento con el cual se administran los insumos o materiales que puedan generar

toxicidad una vez acabe su vida util.

De esta manera, es visible como la clasificacion, acopio y disposicion de desechos debe considerarse de forma
integral. Sobre todo, si derivan o presentan sustancias que afecten quimicamente el drea donde se puedan
encontrar. Dentro de este planteamiento, es imprescindible un plan formativo para el personal presente a lo
largo de la cadena de produccion y uso. Lo sefialado, es corroborado por Mex-Alvarez, et al. (2020) en su
estudio de una institucion educativa donde se manejan residuos peligrosos quimicos y biologicos infecciosos.
Dichos autores, pudieron evidenciar que fomentar la conciencia de la comunidad académica favorecia el
manejo adecuado de sustancias peligrosas para prevenir dafios al ambiente en cuanto a contaminacion o

incluso riesgo epidemiologico.

Los resultados obtenidos reflejan la importancia de la gestion adecuada de residuos peligrosos, sobre todo
para las comunidades adyacentes. El problema real de los residuos no solamente debe centrarse en una gestion
correcta, sino también hacer énfasis en evitar su generacion descontrolada y reducir los desperdicios al maximo.
En ese sentido, al optimizar técnicas y métodos de anélisis, ademéas de cambiarlos por técnicas microanaliticas,
se reduce considerablemente la produccion de residuos o el consumo de recursos de vital importancia como el

agua. Una buena planeacion de los servicios ofertados evitaria generar inutilmente residuos.

La investigacion del cumplimiento de los procesos de manejo de residuos sirve como retroalimentacion al
sistema de control de calidad del plan institucional, debido a que brinda informacion actualizada y confiable
sobre el grado de ejecucion de las politicas dispuestas, el conocimiento y seguimiento de las disposiciones
adoptadas, las necesidades o problemas no previstos, ademas de la composicion cualitativa y cuantitativa de
los residuos generados. Con los resultados de la evaluacion del grado de conocimiento de las normativas y

el grado de su cumplimiento, se analiza el estado real del programa de manejo de residuos para conocer las
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debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades.

Los residuos peligrosos se generan constantemente en diversos espacios de servicios de salud o manufactura
de productos que manejan productos quimicos. Por tanto, el conocimiento de la normativa para sus desechos
resulta esencial para su correcto manejo, pues de ese modo no solo se pueden evitar accidentes de trabajo(como
la transmision de enfermedades infecciosas), sino que también se puede disminuir el impacto hacia el medio

ambiente (Hui et al. (2021).

CONCLUSIONES

La gestion de residuos peligrosos debe ser abordada de forma integral, y considerando que los sectores
con mayor generacion de ellos son los sectores industriales y los de servicio. Siendo imprescindible estar
apegado a las leyes y reglamentos establecidos por el estado ecuatoriano. De acuerdo al andlisis realizado,
no es suficiente la existencia de disposiciones legales para el adecuado manejo de residuos peligrosos. Estas
reglamentaciones deben aplicarse orientando las mejoras pertinentes para mitigar los efectos negativos de la

generacion de este tipo de residuos.

El manejo de residuos con criterios de calidad quimica debe cumplir parametros, debido a que se trata de
desechos con un impacto especial en el ambiente, el cual puede ser mayor si se dispone de ellos sin seguir
normativas que atiendan a su naturaleza toxica. La disposicion de los residuos quimicos atendiendo a criterios
de su calidad ofrece una clasificacion mas objetiva y confiable. En consecuencia, las industrias generadoras
de residuos y las empresas encargadas de su manejo; al seguir estdindares de calidad quimica para su desecho,
optimizan la proteccion del ambiente. Tal emprendimiento es viable, al profundizar el conocimiento sobre el

tema, ademas de la contratacion de profesionales expertos en esta area.

Dentro de la gestion adecuada de residuos peligrosos, emerge la opcion de implementar mejores técnicas
disponibles y practicas ambientales en las organizaciones generadoras de residuos. En este sentido, son
necesarias técnicas eficaces y de avanzada, para el desarrollo de actividades y sus métodos de operacion,
las cuales deben ser desarrolladas a una escala aplicable en el sector industrial, con viabilidad econémica y
técnica, permitiendo asi reducir o eliminar la generacion de residuos. Aunado a ello, es necesaria la aplicacion
mas adecuada de medidas y estrategias de control ambiental de manera armoénica (Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible , 2020).

Otro aspecto esencial enfatizado en los estudios analizados, lo constituye tanto la garantia de la salud de las
personas como la proteccion ambiental. Para ello debe asegurarse el control y tratamiento adecuado de los
residuos peligrosos. En ese sentido, debe reducirse su disposicion ilegal en basurales a cielo abierto y de
enterramiento junto a residuos domiciliarios. Sobre la base de esta premisa, la adopcidon de medidas preventivas
y de sustitucion en la utilizaciéon de insumos quimicos, procesos productivos peligrosos o contaminantes;

mitigan accidentes y la contaminacion (Mora y Molina, 2017).

Todo lo referido, hace significar lacomprension de un cuidado especializado en el transporte, el almacenamiento,
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la manipulacién y el tratamiento de residuos peligrosos; que permita concebir un sistema de gestion de

seguridad, salud y medioambiente integrado. Cuya mision sea lograr una produccion limpia y segura, con un

minimo de costos asociados a accidentes y tratamiento de residuos peligrosos.

RECOMENDACIONES

Es aconsejable, entre muchas acciones, cambiar la concepcion arraigada de desecho como algo sin ninguna

utilidad, hacia una perspectiva de considerarlo como una potencial oportunidad de crear valor agregado.
e El cambio de paradigma apuntado, pasa entre otras cosas por:

e Disponer de un personal motivado y con competencias para un desempeno de calidad en su area

laboral.

e Mantener una direccion con liderazgo comprometido e interesado que apoye la mejora permanente y

continua.
e Elaborar un plan de mantenimiento preventivo de los equipos de control.
e Contar con materia prima, materiales y financieros necesarios.
e Adquirir tecnologia de punta.

Por otra parte, Es notable la adherencia del estado ecuatoriano a convenios internacionales que regulan el
tratamiento y transporte de los residuos peligrosos, que han apoyado la construccion de normas nacionales en

esta tematica. Sin embargo, sigue siendo tarea pendiente los aspectos siguientes:
e El reforzamiento del control sobre los residuos peligrosos, optimizando la aplicacion de las leyes.

e La promocién de instalaciones adecuadas de plantas de tratamiento, fundamentadas en la realidad

regional, para soluciones pertinentes y contextualizadas.

Evidentemente, es un desafio considerar iniciativas de opciones para reducir la generacion de residuos
peligrosos. Todo con el firme propdsito de enfocarse en la optimizacidon de recursos y procesos desde el
inicio, conduciendo asi a la aplicacion de buenas practicas operacionales fundamentadas cientificamente
con investigaciones como las analizadas en este estudio. Este desafio representa una mejora a la calidad del

ambiente, ademds de contribuir a la conservacion de recursos y a la rentabilidad.
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