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RESUMEN 

 
Introducción: La osteoconducción y la osteoinducción son procesos regenerativos, utilizados 

actualmente con el fin de lograr el óptimo desarrollo de tejidos óseos lesionados. A partir de células 

madre mesequimáticas en la odontología, se busca recuperar tejidos perjudicados por distintas causas 

y restablecer su funcionabilidad. La presente revisión se centra en describir la procedencia, las 

características y el comportamiento de las células mesenquimáticas aplicadas a la regeneración ósea 

guiada en la región cráneofacial. Metodología: Se encontraron 82 artículos en las diferentes bases de 

datos electrónicas, de los cuales fueron seleccionados 30 artículos que cumplieron con los criterios 

de inclusión establecidos. A través las fuentes de información: “Medline/PubMed”, Google 

Académico, Directory Of Open Access Journals (doaj), Biblioteca Virtual de la Salud (bvs), SciELO 

y ScienceDirect. Los términos de búsqueda, Medical Subject Headings (MeSH) utilizados fueron: 

“Mesenchymal Stem cells”, “Bone regeneration”, “Dentistry”, y en español los Descriptores de 

Ciencias de la Salud (DeCS): “Células Madre”, “Regeneración Ósea”, “Odontología”. Se consideran 

estudios como meta-análisis, revisiones sistemáticas y ensayos clínicos. Resultados: Las células 

madre mesenquimáticas pueden ser clasificadas según su ubicación, siendo las más estudiadas las 

células mesenquimáticas derivadas de la médula ósea, pulpa dental y tejido adiposo, distinguiéndose 

a partir de su accesibilidad. Conclusiones: Las células madre provenientes de la médula ósea, pulpa 

dental y tejido adiposo, cuentan con gran potencial de renovación, adaptación a medios de cultivo in 

vitro y biomateriales para posteriormente ser implantadas y lograr la óptima regeneración de una 

lesión ósea. 

Palabras clave: Células madre, células mesenquimáticas, regeneración ósea guiada, odontología. 
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MESENCHYMAL CELLS APPLIED TO THE GUIDED BONE REGENERATION 

IN THE CRANEOFACIAL AREA. A SYSTEMATIC REVIEW 

 

ABSTRACT 

Introduction: Osteoconduction and osteoinduction are regenerative processes, currently used in 

order to achieve the optimal development of injured bone tissues from mesechymal stem cells in 

dentistry, which seek to recover tissues damaged by different causes and restore functionality, is by 

This study focuses on describing the origin, characteristics and behavior of mesenchymal cells 

applied to guided bone regeneration in the craniofacial region. Methodology: 82 articles were found 

in the different electronic databases, of which 30 articles were selected that met the established 

inclusion criteria. Through the sources of information: “Medline / PubMed”, Google Scholar, 

Directory of Open Access Journals (doaj), Virtual Health Library (bvs), SciELO and Science Direct. 

The search terms, Medical Subject Headings (MeSH) used were: "Mesenchymal Stem cells", "Bone 

regeneration", "Dentistry", and in Spanish the Descriptors of Health Sciences (DeCS): "Stem Cells", 

"Regeneration Bone”, “Dentistry”. Studies such as meta-analysis, systematic reviews and clinical 

trials are considered. Results: Mesenchymal stem cells can be classified according to their location, 

being the most studied mesenchymal cells derived from bone marrow, dental pulp and adipose tissue, 

distinguishing from their accessibility. Conclusions: The stem cells from the bone marrow, dental 

pulp and adipose tissue, have great potential for renewal, adaptation to in vitro culture media and 

biomaterials to be subsequently applied and achieve the optimal restoration of a bone lesion. 

Keywords: Mesenchymal stem cells, guided bone regeneration, dentistry. 
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INTRODUCCIÓN 

Las células madre mesenquimáticas (CMM) son células multipotenciales, maduras y 

clonogénicas, con un amplio potencial de auto renovación, así como una elevada capacidad 

de proliferación y diferenciación. Estas células, de origen embrionario provenientes del 

mesodermo, se ubican en nichos, dispuestos en distintas regiones, tienen la cualidad de 

modificar su fenotipo al ser aisladas de poblaciones celulares mixtas y estimuladas por 

factores de crecimiento, lo cual permite su aplicación en la regeneración ósea guiada 1-6.  

Actualmente la bioingeniería tisular, en aras de procurar la óptima restauración de una lesión 

ósea, se ha centrado en caracterizar y clasificar las CMM según su origen; tomando en cuenta 

los mecanismos moleculares involucrados en el tránsito de una población celular progenitora 

determinada;  estas poblaciones celulares se clasifican según su procedencia, como; las 

células mesenquimáticas derivadas de la pulpa dental, médula ósea y tejido adiposo, siendo 

estas últimas las más relevantes en los estudios científicos actuales. Es oportuno exponer que 

las células mesenquimáticas, son capaces de regenerar todos los tipos de tejido que 

constituyen el organismo, motivo por el cual resultan eficientes para restablecer las 

estructuras que conforman la cavidad bucal y región cráneo-facial 1, 5-12. 

En este sentido, existe la necesidad de conocer la morfogénesis y las características del tejido 

óseo, se destaca desde el punto de vista histológico, el hueso como un tejido conectivo 

mineralizado e inervado, estructurado por laminillas de matriz osteoide mineralizada, es así 

como en la regeneración de este tejido las células madre resultan competentes, pues se 

consideran células progenitoras capaces de responder a estímulos diferenciadores específicos 

(condrogénicos, osteogénicos y adipogénicos) 2,5, 13-15. 

La regeneración ósea guiada, es un proceso en el cual la osteoconducción y osteoinducción 

proporcionan las condiciones adecuadas para el crecimiento interno de los elementos 

osteogénicos, inducido por medio de membranas físicas (andamios), que evitan que las 

células del epitelio gingival y del tejido conjuntivo invadan las zonas que se desean regenerar, 

conjuntamente fomentando la diferenciación y proliferación de osteoblastos, condroblastos 
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y fibroblastos para la formación y crecimiento de este tejido en áreas afectadas por alguna 

patología, traumatismo o anomalía congénita 1,3,4,7,9,11,13-16. 

     En la última década se han realizado grandes avances en el área de medicina regenerativa, 

según Magallanes et al1, Carrillo et al12, Shanbhag et al7, Prins et al14 y Tatullo et al15, el 

estudio de las células madre abre un panorama importante desde su descubrimiento en el área 

biomédica y dental, destacando su facilidad de obtención y expansión en el cultivo in vitro 

para su aplicación terapéutica.  

Una gran problemática que enfrenta la atención médica a nivel mundial es la pérdida de tejido 

óseo. Tratándose de la región cráneo-facial aumentan las consecuencias en los pacientes ya 

que pueden verse afectados no solo desde un punto de vista fisiológico y estético sino también 

psicológico 8,10,12. Los estudios actuales enfocados en la rehabilitación ósea, brindan la 

posibilidad de recuperar este tejido a partir de poblaciones celulares del propio organismo. 

Se hace notable que la implantación de células madre como tratamiento es una alternativa 

bastante viable para la regeneración tisular 3,4,8,10,12,16-18. 

Actualmente la medicina regenerativa ha realizado importantes avances tecnológicos con el 

fin de restablecer funcionalidad y regenerar células, tejidos u órganos. Considerando a las 

CMM como instrumento fundamental para la evolución de las técnicas regenerativas. 

Estableciendo la valiosa posibilidad de que el ser humano pueda influir terapéuticamente en 

distintos procesos biológicos para la regeneración tisular 18. 

 

Basados en la evidencia y en vista de que no se ha encontrado una revisión sistemática 

actualizada que incluya los criterios establecidos en español, aun cuando es una investigación 

de gran importancia clínica; el objetivo de este estudio es describir la procedencia, las 

características y el comportamiento de las células madre mesenquimáticas aplicadas en la 

regeneración ósea guiada en la zona cráneo-facial. 

METODOLOGÍA 
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La presente revisión sistemática abarca una búsqueda electrónica exhaustiva 

comprendida entre septiembre y noviembre de 2019. Tomando en cuenta el objetivo 

planteado para la ejecución de la misma. Los criterios considerados en la revisión y las 

estrategias para el análisis de los mismos se mencionan a continuación. 

Estrategia de búsqueda 

Fuentes de información 

Se utilizaron 2 estrategias: 

La búsqueda se comprende sistemáticamente en diversos directorios, buscadores y 

bibliotecas virtuales. Consultando bases de datos tales como: “Medline” a través del motor 

de búsqueda ”PubMed”, el metabuscador Google Académico, el directorio de acceso libre 

Directory of Open Access Journals (DOAJ), Biblioteca Virtual de la Salud (bvs), SciELO y 

ELSEVIER a través del motor de búsqueda ScienceDirect. 

Seguidamente, se buscó en las referencias de los artículos seleccionados para ampliar las 

fuentes de información, incorporando trabajos relacionados con el tema de investigación. 

Criterios de búsqueda 

El proceso selectivo de los descriptores se lleva a cabo en inglés mediante la National Center 

for Biotechnology Information (NCBI), parte de la Biblioteca Nacional de Medicina de los 

Estados Unidos a través de su base de datos Medline, los Medical Subject Headings (MeSH) 

seleccionados son: “Mesenchymal Stem Cells” and “Bone regeneration” and “Dentistry”. Al 

mismo tiempo, en español a través de la BVS se consideran los Descriptores en Ciencia de 

la Salud (DeCS): “Células Madre” and “Regeneración Ósea” and “Odontología”. 

Las palabras claves utilizadas son: células madre mesenquimáticas, regeneración ósea, 

odontología y las keywords: “mesenchymal stem cells”, “bone regeneration”, “dentistry”. 

Filtros  

Se utiliza tipos de estudio como filtro en PUBMED, en Science Direct artículos de 

investigación y en DOAJ solo artículos. En las demás fuentes de información como 

Biblioteca Virtual de la Salud (BVS) Google Académico y SciELO, no se considera ningún 

filtro para sistematizar la búsqueda.  
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Estrategia de selección  

Tipos de estudios 

Criterios de inclusión y exclusión 

Para esta revisión sistemática se toman en cuenta tipos de estudios como; meta-análisis, 

revisiones sistemáticas y ensayos clínicos. El límite de periodo de publicación considera  

artículos divulgados en los últimos 15 años y solo fueron considerados aquellos escritos en 

español, inglés y portugués. Del mismo modo, se establecen criterios que excluyen estudios 

en niños que involucran cáncer y otras patologías. Obteniendo así 41 artículos, los cuales en 

su totalidad están enfocados en la temática principal de esta revisión sistemática.  

Tipo de participantes 

Se toman en cuenta exclusivamente estudios en humanos, obviando aquellos in vitro y en 

animales de experimentación. 

Tipos de intervención 

Se clasifican artículos cuya principal temática se fundamenta en el uso de células madre 

mesenquimáticas aplicadas a la regeneración ósea en la región cráneo-facial. 

 

Estrategia de análisis 

Para el análisis de la evidencia de la presente revisión sistemática, se plantea una estrategia 

que consta del análisis de la totalidad de los estudios de forma independiente por los autores 

del trabajo, con la finalidad de seleccionar los artículos en consenso. En principio, el proceso 

de preselección, se lleva a cabo tomando en cuenta el título y resumen de los estudios 

pertinentes, seguido a esto, se realiza una lectura y descarte, según los criterios de inclusión 

y exclusión, para la selección final de los artículos, plasmando meticulosamente los datos de 

relevancia de cada investigación en diferentes cuadros, según su categorización y así facilitar 

el proceso de redacción, de esta manera suministrar la información necesaria para la óptima 

realización de este estudio. 
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RESULTADOS 

Descripción de los resultados  

La búsqueda electrónica arrojó 24.715 artículos, de los cuales 1.280 corresponden a la 

búsqueda en el metabuscador Google Académico con las palabras clave en español, en la 

cual se revisaron 27 páginas,  con un total de 270 artículos; de igual forma se desarrolló con 

las palabras clave en inglés, emitiendo 21.800 resultados totales; siendo revisados hasta la 

página 27 con un total de 130 artículos; al mismo tiempo PubMed emanó 31 resultados;  en 

BVS se encontraron 66 artículos y,  110 en DOAJ, mientras que en SciELO se consiguieron 

6 artículos, por otro lado Science Direct emanó 1422 estudios. En el proceso de preselección 

se obtuvo un total de 121 artículos potenciales para esta revisión sistemática. De ellos, luego 

de aplicar los criterios de inclusión, exclusión y descartar los artículos repetidos, se 

seleccionaron 36, agregando 5 obtenidos de las referencias de los otros artículos se logró un 

total de 41 artículos constituidos por: 1 meta-análisis, 12 revisiones sistemáticas y 28 ensayos 

clínicos (Diagrama 1). 
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                        Diagrama 1: Resultado de la búsqueda 

                     Fuentes de información  
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 Las células madre mesenquimáticas 

Los estudios actuales sugieren que para la diferenciación de las células madres 

mesenquimáticas es necesario utilizar un medio inductor de biomineralización, en este 

proceso  se hace esencial disponer de un andamio apropiado, ya que el entorno incentivará a 

las células huéspedes a multiplicarse, simplificando su diferenciación en células específicas, 

lo que otorga relevancia al medio de cultivo, pues de esto dependerá, la capacidad de 

adaptación de las células mesenquimáticas. En el caso de la regeneración ósea, la literatura 

define como conveniente la aplicación de un andamio osteoconductor 1,4,5,12,13,21-23. 

Entre las características de estas células se puede resaltar que se adhieren al material plástico 

mientras se mantengan en condiciones de cultivo, poseen la capacidad de diferenciarse en las 

progenies; osteogénicas, adipogénicas y condrogénicas, y tienen la facultad de secretar 

factores de matriz extracelular, gran cantidad de citocinas y factores de crecimiento.  Parte 

de los beneficios que tiene la terapia celular son los resultados de la numerosa segregación 

de factores que actúan de manera paracrina 1,7,8,12,17,21,23-27. 

Células madre mesenquimáticas derivadas de la médula ósea 

La médula ósea es un tejido blando que se encuentra en el interior del hueso, en ella se lleva 

a cabo la formación de células sanguíneas, motivo por el cual, contiene una importante 

cantidad de células madre mesenquimáticas, dispuestas a diferenciarse según sean las 

necesidades del organismo; por ejemplo, cuando hay un proceso infeccioso, la médula ósea 

estimula la formación de leucocitos para combatirla y su número aumentará con rapidez 

2,3,8,11,16,18,20. 

Las características de estas células y su capacidad de diferenciación, han dado origen a 

diversos estudios científicos, como se muestra en el cuadro N° 1 anexo; estos estudios 

demuestran el potencial regenerativo que estimula la formación de tejidos; sin embargo, la 

obtención de células mesenquimáticas de la médula ósea requiere de complejos procesos que 

pueden resultar traumáticos para el paciente, lo que representa una importante limitante para 

su uso 3,18,22,24, 28-33
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Cuadro 1: Trabajos de investigación relacionadas con las células madre mesenquimáticas derivadas de la medula ósea. 
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Células madre mesenquimáticas derivadas de la pulpa dental 

A raíz de los estudios que demuestran la efectividad de las células madre mesenquimáticas 

derivadas de la médula ósea, surge la idea de aislar las poblaciones celulares multipotenciales 

localizadas en el tejido pulpar de los dientes maduros, pues sus características cumplen con 

los parámetros necesarios para llevar a cabo un proceso de diferenciación 1, 12, 17, 34, 35. 

Según los estudios que sustentan este trabajo, El uso terapéutico de las células 

mesenquimáticas derivadas de la pulpa dental, demuestran altos niveles de efectividad, 

gracias a su correcta interacción con los biomateriales y medios de cultivo, su fácil acceso, 

escasa morbilidad y capacidad de diferenciación en un determinado periodo de tiempo. Estos 

estudios en su mayoría vienen dados tras la extracción de terceros molares, dientes 

supernumerarios y primarios. Es importante destacar que si las células clonogénicas se aíslan 

durante la formación de la corona son más proliferativas (5,10,15, 36). No obstante, el paciente 

solo podría disponer de estas células si cuenta con dientes supernumerarios, primarios o 

terceros molares, lo cual restringe su implementación terapéutica. 

A continuación, en el cuadro N° 2 se detallan las investigaciones relacionadas al contenido 

expuesto.
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Cuadro 2: Trabajos de investigación enfocados en células madre mesenquimáticas derivadas de la pulpa dental.
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Células madre mesenquimáticas derivadas de tejido adiposo  

  

Estudios sugieren que el desarrollo hiperplásico del tejido adiposo corresponde a la existencia 

de una población unipotente de células progenitoras, los preadipocitos. Sin embargo, se ha 

identificado la existencia de células madre mesenquimáticas en el tejido adiposo. Estas 

células derivadas del mesodermo embrionario contienen un estroma que puede ser aislado 

con facilidad. Por lo cual, actualmente este tejido ha sido considerado una importante fuente 

de células clonogénicas 9, 14, 22, 25, 37, 38. 

Las células madre derivadas del tejido adiposo presentan similitudes con las de la médula 

ósea, ambos estromas contienen una población heterogénea de células madre 

mesenquimáticas  con capacidad de diferenciación a varias progenies dependiendo de las 

condiciones de cultivo, además, resultan competentes no solo por su potencial de adaptación 

y capacidad  proliferativa, sino también por su fácil acceso, ya que en la mayoría de las 

personas es posible extraer varios mililitros de grasa sin perjuicio estético, lo que permite una 

eficaz aplicación terapéutica 9,11, 22, 39, 40, 41. A lo expuesto, se muestran los trabajos 

relacionados a este estudio en el  cuadro N° 3. 
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 Cuadro 3: Ensayos clínicos enfocados en células madre mesenquimáticas derivadas del tejido adiposo.  
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Cuadro 4: Unidad de análisis definidas para el estudio. 
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Es importante tomar en consideración que estos estudios son sensibles a presentar limitaciones o 

alteraciones de acuerdo con la investigación, puesto que existen muchas variables que comprueban que el 

estudio de células madre  tiene un amplio contexto;  en cuanto a la línea en que van a ser aplicadas, ya sea 

por el método de estudio, por su evolución, o los resultados esperados tomando en cuenta el biomaterial 

que puede variar desde su cantidad, como aplicación, el tipo de paciente,  la patología entre otras. Son 

numerosas las características a evaluar cuando hablamos de células madre por lo que es necesario ampliar 

la cantidad de estudios, los materiales aliados y su aplicación, demostrando que es un tratamiento 

innovador en la salud general de individuo.  

A lo largo de esta investigación se demostró que de los 41 artículos seleccionados, 30 se  clasificaron 

según su origen, evaluando la efectividad de cada uno de ellos, coincidiendo que las células madres tienen 

una alta efectividad cuando se habla de regeneración y proliferación, arrojando un 75 % de fiabilidad y 

credibilidad, puesto que 11 de estos artículos fueron organizados de manera generalizada,  por no 

especificar un origen celular, ni patologías o biomateriales, como se refiere en el cuadro N° 4; sin embargo, 

la totalidad de artículos seleccionados demostró el alto nivel de potencial en el uso de células madres para 

la regeneración de la zona cráneo-facial.  

 

 

DISCUSIÓN 

En la actualidad, no se ha registrado una revisión sistemática que integre las propiedades de las CMM, 

con el fin de ser aplicadas en la regeneración de tejidos óseos, por lo cual, el objetivo de este estudio  fue  

describir la procedencia, características y el comportamiento de las CMM aplicadas en la regeneración 

ósea guiada en la región cráneo facial  basados en una revisión sistemática en la evidencia disponible en 

la literatura,  brindando así formación de interés para futuras investigaciones.  
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A partir de los resultados del presente artículo, los autores Linero et al 37, Rezai et al. 9 y Velilla et al. 11, 

concuerdan y demuestran que las CMM, son células multipotenciales y maduras con gran potencial 

regenerativo. Han sido agrupadas en esta investigación a partir de su lugar de aislamiento, por lo que se 

han destacado, las CMM derivadas de la médula ósea, pulpa dental y tejido adiposo. 

 La totalidad de los autores consultados que sustentan esta investigación clasifican las células de acuerdo 

al lugar de procedencia, andamios y biomateriales utilizados, asegurando que las CMM provenientes de 

la médula ósea, pulpa dental y tejido adiposo, han manifestado ser capaces de adaptarse a distintos 

biomateriales específicos como el colágeno, el calcio y el fósforo; y de esta manera dar lugar a su 

aplicación terapéutica y regenerar el tejido óseo del área afectada por alguna patología, traumatismo o 

anomalía congénita. 

Por otra parte, se puede observar que Ramamorthi et al. 5, asegura que la aplicación de las CMM derivadas 

de la pulpa dental resulta altamente eficiente por su facilidad de acceso, mientras que Tatullo et al. 15, 

plantea que los nichos de las células madre ubicados en cavidad bucal son de difícil obtención, lo que 

puede disminuir su vigor. 

Es importante mencionar que la obtención de las CMM resulta de gran importancia para su aplicación 

clínica, ya que, estas difieren en cuanto a su accesibilidad, la mayoría de los autores e investigaciones que 

respaldan esta revisión sistemática sugieren que las células derivadas de la médula ósea a pesar de tener 

una elevada capacidad de osteodiferenciación son de difícil acceso, pues deben atravesar un complejo 

proceso de alcance. 

 A su vez, es necesario para el paciente contar con dientes primarios, supernumerarios o terceros molares 

para disponer de CMM derivadas de la pulpa dental lo que representa una limitante para su 

implementación. Por otro lado, las células de tejido adiposo son las más viables en cuanto a obtención 

pues, éstas se encuentran en gran cantidad y son de fácil acceso. 
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Los métodos más utilizados según la evidencia disponible en la actualidad, son aquellos que involucran 

las células derivadas de la médula ósea, pues por su morfogénesis, los expertos las categorizan como las 

células con mayor eficacia y potencial regenerativo al estar incluidas y almacenadas en el tejido óseo. 

Como se puede observar en los resultados de la presente revisión, la región maxilar y mandibular son las 

zonas más experimentadas en el empleo de estas técnicas regenerativas en pacientes odontológicos, 

demostrando la eficacia de este método. Aunque es necesario mencionar que no son procedimientos 

utilizados rutinariamente por los especialistas.  

La aplicación de células madre derivadas de la médula ósea comprende tratamientos tales como: la 

elevación del seno maxilar, la fijación mandibular, la aplicación de injertos y la extracción de los mismos, 

la preparación alveolar para la inserción de implantes dentales y la aplicación de andamios para la 

reducción de quistes óseos. 

Las células madre derivadas de la pulpa dental se han utilizado en menor proporción para la regeneración 

de tejidos; sin embargo, los estudios indican que las mismas han sido aplicadas para regenerar lesiones 

óseas ocasionadas tras la extracción de terceros molares y en terapias regenerativas que demandan 

rehabilitar zonas afectadas debido a enfermedad periodontal y reabsorción ósea.  

Las células madre derivadas del tejido adiposo se han utilizado con el fin de regenerar diversas áreas en 

cavidad bucal, dando origen a tratamientos tales como, la preparación alveolar para la inserción de 

implantes. Del mismo modo Thesleff et al. 23, demuestra su eficacia al implementar esta técnica 

regenerativa para la reparación quirúrgica de defectos craneales.  

Los estudios seleccionados para realizar esta investigación, no buscan implementar la regeneración ósea 

guiada con el objetivo de devolver la funcionalidad absoluta en la patología o traumatismo que presente 

el paciente, pues estos, se centran en solo ocupar el espacio del hueso perdido para lograr la óptima 

rehabilitación de una región específica.  
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Es importante mencionar que la mayoría de los artículos que arrojó la búsqueda electrónica resultaron 

estudios in vitro, lo que representa una limitante para la elaboración de esta revisión sistemática, ya que a 

pesar de que son investigaciones relevantes con información de interés sobre el tema, restan confiabilidad 

al estudio, lo cual redujo la posibilidad de ampliar esta investigación basada en resultados in situ.  

 

CONCLUSIONES 

● Las células madre mesenquimáticas poseen una especial capacidad de diferenciación que les 

confiere un potencial uso para la regeneración celular de tejidos y para que este proceso sea exitoso 

es necesario usar un medio inductor y disponer de un andamio apropiado para que las células 

huésped dispongan de un ambiente apropiado para la multiplicación.  

● Las células madre mesenquimáticas provenientes de la medula ósea cuentan con una gran 

capacidad de diferenciación pero su obtención de procedimientos de alto riesgo y de un elevado 

grado de dificultad. 

● Las células madre mesenquimáticas de la pulpa dental poseen igualmente capacidad de 

diferenciación pero su acceso se ve limitado por requerir de dientes primarios supernumerarios o 

terceros molares. 

● Las células madre que provienen del tejido adiposo poseen un efectivo potencial de adaptación y 

proliferación y son de fácil acceso. 

● La zona cráneo-facial puede ser regenerada a partir de células madre mesenquimáticas, según las 

investigaciones revisadas; la adherencia plástica, los marcadores y la diferenciación 

mesenquimatosa se expresaron correctamente y sus aplicaciones a fin de devolver la funcionalidad 

en áreas lesionadas por diversos factores, donde cabe destacar métodos como la elevación del seno 

maxilar, la fijación mandibular, aplicación y extracción de injertos, utilización de andamios para 

la reducción de quistes óseos y la preparación alveolar para la inserción de implantes dentales.  
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RECOMENDACIONES 

● Se sugiere realizar estudios clínicos sobre la aplicación de células madre mesenquimáticas para la 

regeneración ósea guiada, evaluando el biomaterial más efectivo para la osteoconducción y 

osteoinducción. 
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