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Introduccion

El abordaje del estudio de los procesos fisiolGgiemculados a las funciones psiquicas
superiores en el ser humano ha estado dominaddapaplicaciéon de los llamados
Potenciales Relacionados a Eventos, aquellos femisneeléctricos vinculados
directamente con la realizacion de determinadasasarespecificas en el marco del
procesamiento de la informacién contenida en esdBraensoriales dados, que pueden ser
registrados en la superficie del cuero cabelluddiame electrodos apropiados (John y
Schwartz, 1978).

A diferencia de los potenciales evocados conveadisn denominados "exdgenos”, cuya
ocurrencia y caracteristicas de sus componentesidep esencialmente de los parametros
de estimulacion y son de aparicion obligatoria peelientemente de la actividad mental
del sujeto (asumiendo que se trata de un ser husam) y so6lo en presencia de estimulo,
la aparicion o no de los componentes enddégenosndepee la actividad cognitiva del
sujeto en el marco de determinada tarea psicolggiagdiendo incluso aparecer en ausencia
de estimulo si se disefia adecuadamente la taregcoiem de la ausencia de estimulo).

Esto ha motivado que a estos componentes se ligmeepmo "cognitivos”, "enddgenos”
0 "potenciales relacionados a eventos" (PRE), pésenciarlos de los anteriormente
mencionados, a los que se les denomina "exdgemtiyafd y Picton 1987, Hillyard
1993).

Se han identificado numerosos fendmenos eléctquesresponden a estas caracteristicas,
gue en general aparecen en respuesta a distintaipula@iones experimentales de los
parametros de estimulacion con contenido inforroapiara el sujeto, independientemente
de las caracteristicas fisicas del estimpgo se, e incluso de la modalidad sensorial
empleada. Entre los mas estudiados se hallan fasdeados P300, CNV, N400 y otros.

En particular la CNV y la N400 han recibido mucttanaion desde el punto de vista
neurolinglistico, la primera como método para ewalas fases preparatorias para la
articulacion de palabras a nivel de regiones metorda segunda como reflejo del proceso
de percepcion de incongruencias semanticas.

Sin embargo, el costo y la complejidad de la temgial requerida para la presentacion de
las tareas asociadas con dichos potenciales, doenienientos de las mismas, asi como la
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incertidumbre de sus mecanismos y significaciorcifural hacen que estas técnicas sean
poco asequibles para su instrumentacién en uncgerdlinico, a lo que tampoco
contribuye la gran variabilidad interindividual tes parametros usualmente evaluados en
la interpretacion de dichos fendmenos eléctricodemas, el disefio de las tareas
psicologicas a evaluar esta limitado por la neeeside implementar un paradigma
adecuado para la evocacion del fendmeno que sea dssediar por el estimulo a ser
procesado, que debe repetirse infinidad de veaasaidener la sefial de interés, lo que en
general conlleva que en esos procedimientos saeelafuncion del cerebro en situaciones
poco realistas (John y Schwartz, 1978).

Por otro lado, desde mucho tiempo atras se haruestp alternativas en el empleo de
métodos electrofisiologicos para la evaluacion wecibnes cognitivas humanas, las que
consisten esencialmente en usar el potencial egagactomo respuesta al estimulo a ser
procesado, relacionado especificamente con la tareslizar, sino mas bien como un
indicador de la funcion cerebral para evaluar éoizes regionales de la misma durante la
ejecucion de la misma. Esta metodologia se denomandsus autores "Probe Evoked
Potential" o "Potencial Evocado Sonda" (Papaniaoktal, 1983).

La técnica del Potencial Evocado Sonda consisteEd@ésnte en presentar un estimulo
irrelevante, ya sea auditivo (click o tono simpte)visual (flash) y registrar el PE

convencional que estos estimulos producen en tazzocerebral ante dos condiciones:

a) Atencion al estimulo.

b) Durante la realizacion de una tarea psicolégleterminada de procesamiento de
informacion presentada concurrentemente en la miswdalidad sensorial del estimulo
gue evoca el potencial.

Segun la hipotesis del PE Sonda, el mismo se atdum@ante la realizacion de la tarea de
forma selectiva sobre la region cerebral implicada la misma (ej, sobre regiones

temporales izquierdas en una tarea lingulisticaboesel hemisferio derecho en una tarea
visuoespacial). Esta atenuacion selectiva se laasariia sustraccion de recursos de un pool
neuronal limitado, implicado en el procesamientb edgimulo sensorial, para realizar la

tarea.

Estos resultados fueron aplicados en la exploradérdiversas funciones perceptuales,
cognitivas y linglisticas, tanto en sujetos norsa®mo en pacientes afasicos en
rehabilitacién en el Servicio de Neurocirugia dedJlaiversidad de Texas en Galveston.
(Papanicolaou et al 1983, 1985, 1987, 1988, 1996)as recientemente por Silberstein et
al (1995) en otra variante. No obstante, los misimas sido poco replicados por otros
autores y de hecho apenas han recibido atenciéneapredominio de los estudios de los
diversos componentes de los PRE ante distintaastg®icologicas, hasta el punto de ser
ignorados en una revision tan especializada conde I€aplan (1987). Ademas, algunos
puntos de la aplicacion del potencial evocado seodastan claros, como por ejemplo, no
se ha estudiado el efecto de una condicion endhssiobtenga el PE ante un distractor
irrelevante de la misma modalidad.
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Las ventajas del método del Potencial Evocado Senbee los paradigmas tradicionales
de Potenciales Relacionados a Eventos usados itr@@imente en psicofisiologia
consistirian en:

1) No es preciso disefiar una tarea artificial equi@ elestimulo a ser procesagwoduzca

el fendmeno eléctrico, sino que la misma puedeudisca semejanza de como ocurre en
una situacion real "ecolégicamente valida".

2) Simplicidad tecnolégica, pues no se requeriglacdmplejo aparataje necesario para la
presentacion de los sofisticados estimulos necsspdra la obtencion de los PRE; vy el
analisis seria mucho mas sencillo, pues soélo reguneedir la amplitud de una respuesta
estable y bien caracterizada (el PE cortical primmeonvencional) a través de las distintas
condiciones, en lugar de seguir llenando el inteafilie catalogo de nuevos "componentes”
ante cada nueva tarea especifica que se disefes caracteristicas se basan usualmente en
el andlisis de "grandes promedios" de grupos dgasinormales, con poca aplicabilidad al
estudio de casos individuales.

Objetivos
-Introducir la técnica del Potencial Evocado Sonctamo técnica de evaluacion
psicofisiologica en nuestro medio.

-Validar los resultados obtenidos previamente esstldio del efecto de las tareas sobre el
PE sonda (efecto sonda) por el grupo de Houst@ujetos normales.

- Explorar la especificidad del efecto sonda aésage la introduccion en el paradigma de
un distractor irrelevante.

-Caracterizar el comportamiento estadistico delctefesonda en un grupo control
hispanoparlante.

Metodologia

Poblacion: Se estudiaron 10 seres humanos diestros y dosszwsaioos, de ambos sexos
(7F, 5M), sin antecedentes de patologia neuroldgipaiquiatrica, y con edades entre 15y
48 afnos.

Técnicas de registro:Se estudiaron los potenciales evocados auditive#\Rle larga
latencia, registrados en derivaciones T3-Al y T2 del sistema internacional 10-20, en
respuesta a tonos breves binaurales de 1 kHz B&PR aplicados con una frecuencia de
0.8/s a través de audifonos. La actividad elécs#chltro entre 1 y 30 Hz y se promediaron
100 muestras con replicacion (total de 200) y tierdp andlisis de 400 ms durante tres
condiciones:

A: Atencion al estimulo auditivo.

B: Aplicacion concurrente de un distractor auditjiraisica instrumental)

C: Presentacion y memorizacion de una lista de nesnbastellanos de alta frecuencia y
poco contenido de imagenes.

Se midio la amplitud pico a pico entre las ondasyNA2, y se calculd la razon entre las
amplitudes obtenidas en las condiciones B/A y CdParada sitio de registro, definiéendose
dicha razon como alociente de atenuaciode la amplitud del PEA debido al efecto del
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distractor auditivo (B) o por estar incurso en umaaea linglistica especifica (C),
cuantificandose la ocurrencia de atenuacionesfiigtivas.

Se decimaron los efectos estadisticos de las @isttondiciones, mediante un test T de
series apareadas para los cocientes B/A y C/A anttgos sitios de registro (T3 y T4). Se
estudio el efecto global de las distintas condesofdistractor y tarea linguistica) mediante
un test ANOVA de dos vias, usando como factorestalicion y el sitio de registro.

Resultados

Se observé una atenuacion significativamente mdgda amplitud del PEA sobre region
temporal izquierda (T3) ante la tarea lingUistineBede los 10 sujetos diestros y en ambos
zurdos, mientras 2 de los diestros atenuaron lditaichgle forma similar en ambos lados, y
ninguno presentd atenuaciéon mayor del lado dergEigp 1). El efecto fue altamente
significativo segun el test T de series apareadas2(7731, D.F.=11, p.=0.0009). EI
distractor musical produjo atenuacién importante l@leamplitud, pero ésta no tuvo
preponderancia lateral significativa (Fig 2), obsadose indistintamente atenuaciones
simétricas o preponderando sobre T3 o T4. El téBD¥A (tarea X derivacion) demostro
gue la mayor atenuacion ocurre sobre T3 durartigda linguistica. La figura 3 muestra el
registro de los potenciales evocados en las tradicones, siendo evidente la notable
atenuacion sobre T3 en la tarea linguistica.

Discusion

Los resultados obtenidos en esta serie de expegosieanfirman lo reportado previamente
por el grupo de Galveston, en el sentido de qumsible evidenciar mediante el Potencial
Evocado Sonda un efecto regional especifico asociddesempefio de una tarea
linglistica (en este caso la memorizacion de wta lle nombres). La presencia de dos
sujetos en los cuales no se observé lateralizasignificativa de la atenuacién de la
amplitud del PE sonda esta en concordancia conturero de observaciones acerca de
variaciones en la dominancia hemisférica para meyjjuaje, no siempre asociadas a la
manualidad, sino incluso a los antecedentes famdliae la misma (Caplan 1987). El
efecto de lateralizacion observado en los dosaimirdos de nuestra muestra subraya el
hecho de que dominancia hemisférica para el leeguajanualidad no son necesariamente
coincidentes.

La especificidad del efecto sonda asociado a &athnguistica queda subrayada no sélo
por el hecho de que se observe una mayor atenudelbfE sobre region temporal
izquierda, sino porque la atenuacion de la respyarstducida ante la presentacion de un
distractor auditivo no tuvo preferencia regionafirdda, sino que asumio un caracter
difuso, en concordancia con lo esperado ante unaleidesviacion de la atencion al
estimulo sonda, mientras la atenuacion adicionaemfada sobre T3 ante la tarea
linglistica estaria indicando una mayor desviacggional de recursos neuronales para la
ejecucion de la tarea de memorizacion de nombessandolos dgbool implicado en el
procesamiento del estimulo sonda.

Se concluye que la técnica del potencial evocaddaes util en la exploracién funcional
no invasiva de los procesos cerebrales vinculadiesguaje, de aplicacion inmediata para
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dicha exploracion en sujetos normales, y una heeram promisoria en el estudio de los
mecanismos cerebrales de recuperacion de defentosla afasia.
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