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Resumen

Se presenta el estudio anatomico de la madera de 87 especies, pertenecientes a 35 familias,
procedentes de las Unidades Il y IV de la Reserva Forestal Ticoporo (Barinas, Venezuela).
Se realizd la descripcion de acuerdo a lo indicado por IAWA Committee (1989). Se
agruparon las especies tomando como referencia lo indicado por Wheeler & Baas (1998)
en cuanto a caracteres de diagnostico. Se elabord una clave taxonodmica lograndose
reconocer 75 de las 87 especies estudiadas (86,21 %). Doce taxas (13,79 %) mostraron
similitud en sus caracteres a nivel de género, familia u orden. Ademas de lo indicado por
Wheeler & Baas (1998), otros caracteres que mostraron valor en la identificacion fueron
la presencia de sustancias minerales (cristales y silice) y algunas caracteristicas de las
fibras (presencia de septos y tipo de punteaduras). Tomando en consideracion las especies
reportadas por Ledn (2012) para la Reserva Forestal Caparo, se tienen descripciones y
elementos de identificacion para 126 especies de los llanos occidentales venezolanos.

Palabras clave: estructura de la madera, identificacion, llanos venezolanos, taxonomia,
xilema secundario.

Abstract

Wood anatomy of 87 species from 35 families growing in Units II and IV of Ticoporo
Forest Reserve (Barinas, Venezuela) is presented. Description was made according [AWA
Committee (1989). Species studied are grouped according identification features presented
by Wheeler & Baas (1998). A dichotomous key that allows the separation of 75 out of 87
species (86,21 %) is presented. Species that can not be identified show taxonomic affinity
at the genus, family or order level. Additionaly to Wheeler & Baas (1998) features, the
presence of minerals inclusions (crystals, silica) and some features of fibers (septate fibers,
pits type) are useful for identification. Considering uncommon species with Caparo Forest
Reserve (Ledn 2012), we have descriptions and identification information for 126 species
from Venezuelan western plain lands.

Key words: wood structure, identification, western plain lands, taxonomy, secondary
xylem.

Introduccion ha. Se encuentra ubicada en la region de
La Reserva Forestal Ticoporo fue los llanos occidentales de Venezuela, al
decretada como tal el 27 de junio de 1955  oeste del estado Barinas, en jurisdiccion
y la superficie decretada fue de 187.156  del Municipio Antonio José de Sucre.
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Geograficamente se localiza entre los
meridianos 70°17°49"" y 70°73°72"" de
longitud oeste y los paralelos 7°48°49"
y 8°18°08"" de latitud norte (Figura la)
(Sepulveda et al. 2008, Osorio & Pozzobon
2003). La reserva se divididé en cuatro
unidades: la I-III destinadas a produccion
bajo planes de ordenaciéon y manejo
y la Unidad IV o Area Experimental
corresponde a un Comodato entre la
Universidad de Los Andes y el antiguo
Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales Renovables (Pozzobon & Osorio
2002; Osorio & Pozzobon 2003). Desde el
punto de vista forestal, Ticoporo representa
un punto de referencia en Venezuela por
tratarse de las primeras areas boscosas
del pais donde se inicid la produccion
forestal con criterios técnico-cientificos
mediante el otorgamiento de concesiones
forestales a largo plazo. A pesar de ser un
area destinada a la produccion forestal,
desde un principio la R.F. Ticoporo
estuvo sometida a presiones de uso.
Inicialmente los bosques primarios eran
masas forestales ricas en especies de alto
valor comercial (Swietenia macrophylla
King, Cedrela odoratal., Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.) Oken, entre otras) y la
riqueza forestal estaba en el orden de 86
especies por ha y los arboles alcanzaban
alturas de 20-40 m. En la actualidad sélo
quedan pequefias manchas con bosques
muy intervenidos, la cobertura boscosa ha
sido eliminada en grandes areas, los pastos
dominan y se pueden encontrar parcelas
cultivadas de maiz, platano, yuca o sorgo
(Sepulveda et al. 2008). Para el afio 2001,
la cobertura boscosa en la R. F. Ticoporo
era de 39.740,8 ha, lo que representa el 21

108

% del area original (Pozzobon & Osorio
2002). La problematica continlia ya que
el acaparamiento y subutilizacion de las
tierras productivas promueve un proceso
de destruccion masiva de los pocos
bosques valiosos que aun subsisten en las
reservas forestales de Caparo y Ticoporo
y el piedemonte occidental (Ministerio de
Planificacion y Desarrollo 2003). Las pocas
areas boscosas remanentes en Caparo y
Ticoporo se pueden considerar como un
recurso que refleja lo que fue la cubierta
vegetal en parte de los llanos occidentales
venezolanos y cualquier plan o programa
de recuperacion debe tomar como base
el reconocimiento de los recursos alli
existentes. Con respecto a estudios
anatomicos de la madera, en los llanos
occidentales de Venezuela se han descrito
diferentes grupos taxonomicos en areas
particulares (Parra 2012, Le6n & Espinoza
de P. 1994, Pérez 1974) los cuales presentan
descripciones y claves de identificacion
basadas en caracteres macroscopicos de
la madera. Recientemente, Leon (2012)
presento descripciones anatomicas
completas y una clave de identificacion
para 69 especies de la Reserva Forestal
Caparo del estado Barinas. Tomando en
consideracion la situacion de deterioro de
las areas boscosas de los llanos occidentales
y partiendo de la premisa que cualquier plan
de recuperacion de las mismas debe partir
del conocimiento que se tenga sobre dicho
recurso, el objetivo del presente estudio es
darle continuidad al trabajo iniciado en la
Reserva Forestal Caparo (Leon 2012; Parra
2012) y extenderlo a la Reserva Forestal
Ticoporo, presentando la descripcion
anatdmica de 87 especies que crecen en
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la misma, asi como su determinacion por
medio de una clave de identificacion.

Materiales y métodos

El material de estudio esta representado
por muestras de madera colectadas en la
Unidad IT y la Unidad IV (Experimental)
de la Reserva Forestal Ticoporo (Figura
1) en periodos comprendidos entre 1972 y
1994. Se colectaron entre 1 y 4 individuos
de 89 especies. Las muestras de madera
forman parte de la coleccion de la xiloteca
MERw. La mayoria de los individuos
estudiados cuentan con su respectivo
ejemplar de herbario en el Herbario MER
“Carlos Liscano” de la Universidad de
Los Andes (Cuadro 1). De cada muestra
se extrajeron cubos de, aproximadamente,
1,5 em® y fueron sometidos a un proceso
de ablandamiento en agua hirviendo
por tiempos que oscilaron entre 1 y 48
h dependiendo del grado de dureza de la
madera. De cada cubo, empleando un
micrétomo de deslizamiento, se realizaron
cortes de 20-25 um de espesor en seccion
transversal, tangencial y radial. Estas
secciones se tifieron con safranina (2-4
h), se deshidrataron y aclararon en bafios
sucesivos de alcohol al 70 % (10 min),
75 % (10 min), 95 % (2 h), alcohol-xilol
(proporcién 1:1, 20 min) y xilol (2-3 h).
Posteriormente las secciones (transversal,
tangencial y radial) se montaron haciendo
uso de resina sintética y, finalmente, se hizo
el rotulado de muestras. Paralelamente
se prepar6 tejido macerado mediante
la colocacién de astillas de madera en
una solucion de perdxido de hidrogeno
y acido acético glacial (1:1), las cuales
fueron llevadas a estufa (50 ° C, 12 h)
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para luego individualizar los elementos
celulares mediante friccion mecanica y
aplicar tincion utilizando safranina (30
min) y proceder al respectivo montaje.
La descripcion se tomando
en consideracion todos los caracteres
indicados por IAWA Committee (1989),
incluyendo la clasificacion en categorias de
tamafio en los elementos cuantitativos. Los
caracteres organolépticos se describen de
acuerdo a lo indicado por Leon (2002). El
color se determiné con la tabla de Munsell
(1990). Se elabor6é una clave dicotdmica
paralela haciendo énfasis en los caracteres
de importancia taxonoémica indicados por
Wheeler & Baas (1998). Los caracteres
cuantitativos s6lo se emplearon en donde
no fuese posible separar especies con
caracteres cualitativos y donde existiera
una notable diferencia en el caracter
cuantitativo seleccionado.

realizo

Resultados

ACHARIACEAE

Lindackeria cf. laurina C. Presl.

Madera marrén muy palido (10YR 8/4),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
mediana. Grano recto a inclinado. Blanda
y liviana. Anillos de crecimiento definidos
por reduccion del didmetro radial de
las fibras. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-4 (-6). Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes.
vaso con areola reducida o aparentemente
simple, de forma redondeada o alargada.
Tilides presente. Fibras no septadas,

Punteaduras radio-

109



Ledén H.

'\* Unidad Experimental

r 'i\}iomodato ULA-MARN

! "{% LEYENDA

‘,.'%\.,f\ S Drenaje —-—-—-—-—
'&;:;~\ i \:‘:? Limite Reserva -------------

3

N ‘ Yy, Viiad

Y s
N {/,/;»,‘ e e e
) T VR

[‘,pé {- .6/\-.) ) “}:.\
&, 2 /x//:/\
%,

- /*J‘f:.;-llﬁ..r'-a, v},.‘g iz J
T Rio Surip‘ff’-i"::-r-.- P
A -~ SN
\E:J"‘J"
316.000mE

Figura 1. Area de estudio. (a) Ubicacién relativa de la Reserva Forestal Ticoporo. (b)
Unidades de manejo y area experimental en la Reserva Forestal Ticoporo (Osorio &

Pozzobon 2003).
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paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal  difuso, en agregados,
paratraqueal escaso, en series de 6-10
células. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas y heterocelulares con
mas de cuatro rutas de células marginales.
Cristales prismaticos en células cuadradas
o erectas de los radios, abundantes, un
cristal por célula. Conductos gomiferos
transversales presentes (Figura 2d).

ANACARDIACEAE

Anacardium excelsum (Bert. & Balb. ex
Kunth) Skeels

Madera con albura blanco rosaceo (7.5YR
8/2), amarillo palido (10YR 8/6) y
duramen marrén muy palido (10YR 7/4);
transicion abrupta entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre mediano
a alto. Textura mediana. Grano recto a
entrecruzado. Blanda y liviana. Anillos
de crecimiento no definidos. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3(-4), ocasionalmente hasta 7. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares  alternas,  poligonales,
grandes. Punteaduras radio-vaso distintas
a las intervasculares, con areola reducida
o aparentemente simple, redondeadas o
alargadas. Tilides presente, abundante.
Fibras  septadas, paredes delgadas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala
corta, rara vez confluente, en series de
2-5 células. Radios heterocelulares con 1
(-2) rutas de células marginales; algunos
homocelulares de células cuadradas o
erectas; 1-2 células de ancho. Cristales
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prismaticos presentes en las células
cuadradas o erectas y procumbentes de los
radios, un cristal por célula.

Astronium graveolens Jacq.

Madera con albura rosado (7.5YR
8/4) y duramen marrén rojizo (5YR
5/4); transicion abrupta entre albura y
duramen. Olor y sabor ausente. Lustre
mediano a alto. Textura fina. Grano recto
a entrecruzado. Dura y pesada. Anillos
de crecimiento no definidos. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-4(-5). Placas de perforacion simples.
Punteaduras alternas,
circulares a ovaladas, medianas a grandes.
Punteaduras radio-vaso distintas a las
intervasculares, con areola reducida o
aparentemente simple, redondeadas o
alargadas. Tilides presente, abundante.
Fibras septadas, paredes medianas a muy
gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
escaso, vasicéntrico delgado, en series de
2-4 (-5) células. Radios heterocelulares con
1 (-2) rutas de células marginales. Células
envolventes presentes en algunos radios
formando envoltura parcial en el cuerpo
del radio. Cristales prismaticos presentes
en las células cuadradas o erectas de los
radios, un cristal por célula. Conductos
gomiferos transversales presentes.

intervasculares

Spondias mombin L.

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
mediana. Grano recto a inclinado. Blanda y
liviana. Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
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Figura 2. Conductos gomiferos normales. (a) Alchornea sp. (b) Cochlospermum orinocense
(c) Dendropanax arboreus (d) Lindackeria cf. laurina (e) Schefflera morototoni (f) Spondias
mombin (g) Tapirira guianensis (h) Copaifera officinalis (i) C. pubiflora (Barra = 100 um).
a-g: Conductos transversales. h-i: Conductos longitudinales.
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de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras
alternas, circulares aovaladas y poligonales,
grandes. Punteaduras radio-vaso distintas
a las intervasculares, con areola reducida
o aparentemente simple, redondeadas
o alargadas. Tilides presente. Fibras
septadas, paredes delgadas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
confluente, en series de 2-4 (-8) células.
Radios heterocelulares con 1-2 rutas de
cé¢lulas marginales. Cristales prismaticos
presentes en las células cuadradas o
erectas de los radios, un cristal por célula.
Conductos gomiferos transversales
presentes (Figura 2f), 1-3 conductos por
radio.

intervasculares

Tapirira guianensis Aubl.

Madera con duramen amarillo rojizo (SYR
6/6); transicion abrupta entre albura y
duramen. Olor y sabor indistintos. Lustre
alto. Textura fina. Grano inclinado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento indistintos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas y
poligonales, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides presente. Fibras septadas, paredes
delgadas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
escaso, en series de 2-4 células. Radios
heterocelulares con 1 (-3) rutas de células
marginales. Cristales prismaticos en
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células cuadradas o erectas de los radios,
un cristal por célula. Conductos gomiferos

transversales presentes (Figura 2g),
abundantes.
ANNONACEAE

Annona jahnii Saff.

Madera marron muy palido (10YR 8/4);
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Blanda y liviana a
moderadamente dura y pesada. Anillos de
crecimiento definidos por engrosamiento
de las paredes de las fibras y acortamiento
de distancia entre bandas de parénquima.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes
medianas a muy gruesas, punteaduras
indistintamente Parénquima
paratraqueal vasicéntrico delgado, en
bandas de 1-2 células de ancho, en series
de 2-4 células. Radios homocelulares de
células procumbentes y heterocelulares con
una ruta de células marginales. Parénquima
axial localmente estratificado.

areoladas.

Annona montana Macfad.

Madera marrén muy palido (10YR 7/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre bajo. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por acortamiento de distancia
entre bandas de parénquima y reduccion
de diametro radial de paredes de las fibras.
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Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas,
paredes medianas a gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico delgado, en
bandas de una célula de ancho, en series
de 2-4 células.
de células procumbentes.
estratificado.

Radios homocelulares
Parénquima

Guatteria aft. laurina Triana & Planch.
Madera marrén muy palido (10YR 7/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre bajo. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento no
definidos. Porosidad difusa. Vasos sin
patrén definido de disposicion, solitarios y
multiples radiales de 2-3, ocasionalmente
arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequefias.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes
medianas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
vasicéntrico delgado, en bandas de (1-)
2 (-3) células de ancho, en series de 2-4
células. Radios homocelulares de células
procumbentes.

Xylopia aff. discreta (L.) Sprague & Hutch.
Madera marréon muy palido (10YR 8/4);
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre bajo. Textura
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fina. Grano recto a inclinado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento definidos
por acortamiento de distancia entre bandas
de parénquima y reduccion de diametro
radial de las fibras. Porosidad difusa.
Placas de perforacion simples. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-5), algunos
arracimados. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. septadas,
paredes medianas a gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, en bandas de 2
(-3) células de ancho, en series de (2-) 4
células. Radios homocelulares de células
procumbentes. Células oleiferas en los
radios.

Fibras no

APOCYNACEAE

Aspidosperma sp.

Madera amarillo (10YR 8/6); sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre mediano. Textura fina.
Grano inclinado. Dura y pesada. Anillos
de crecimiento no definidos. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, predominantemente solitarios.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares
a ovaladas, diminutas a pequenas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes
muy gruesas, punteaduras claramente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados, paratraqueal escaso, en
series de 4-8 células. Radios homocelulares
de células procumbentes. Cristales
prismaticos en células parenquimaticas
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axiales, pocos, un cristal por célula.

Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson
Madera marrén muy palido (10YR 8/4);
sin transiciéon entre albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre bajo.
Textura fina. Grano recto a inclinado.
Moderadamente dura y pesada. Anillos
de crecimiento no definidos a ligeramente
definidos por reduccion de diametro radial
de las fibras. Porosidad difusa. Vasos sin
patrén definido de disposicion, multiples
radiales de 2-6 (-7), algunos arracimados
y pocos solitarios. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras
alternas, circulares a ovaladas, diminutas a
pequeiias. Punteaduras radio-vaso similares
a las intervasculares. Fibras no septadas,
paredes medianas, punteaduras claramente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados, paratraqueal escaso, en
series de 2-8 células células. Radios
heterocelulares con una ruta de células
marginales.

intervasculares

ARALIACEAE

Dendropanax arboreus (L.) Decne. &
Planch.

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre bajo. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento
no definidos. Porosidad difusa. Vasos
sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3
(-4), arracimados. Placas de perforacion
simples, escalariformes y reticuladas,
predominantemente  escalariformes de
1-12 barras. Punteaduras intervasculares
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opuestas, alternas y transicionales,
grandes. Punteaduras radio-vaso con
areola reducida o aparentemente simples,
de forma redondeada o alargada. Fibras
septadas, paredes delgadas, punteaduras
indistintamente Parénquima
paratraqueal escaso, en series de 3-5 (-8)
células. Radios heterocelulares con 1-2
(-3) rutas de células marginales. Conductos
gomiferos transversales presentes (Figura
2¢).

areoladas.

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire,
Steyerm. & Frodin

Madera marrén muy palido (10YR 8/3); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre bajo. Textura fina.
Grano inclinado. Moderadamente dura y
pesada. Anillos de crecimiento no definidos
a ligeramente definidos por reduccion del
diametro radial de las fibras. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3 (-4), algunos arracimados. Placas
de perforacion simples, escalariformes
y reticuladas, predominantemente
escalariformes de 2-6 barras. Punteaduras
intervasculares  opuestas y alternas,
a ovaladas y poligonales,
grandes. Punteaduras radio-vaso con areola
reducida o aparentemente simples, de forma
redondeada o alargada. Fibras septadas y
no septadas, paredes delgadas a medianas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal escaso, en series
de 2-6 células. Radios heterocelulares con
una ruta de células marginales. Conductos
gomiferos transversales presentes (Figura
2e).

circulares
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BIGNONIACEAE

Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O.
Grose

Madera con albura amarillo (10YR
7/6) y duramen marrén grisdceo muy
oscuro (10YR 3/2); transicion abrupta
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre alto. Textura fina. Grano
inclinado a entrecruzado. Muy dura y
pesada. Anillos de crecimiento indistintos.
Porosidad difusa. Vasos si patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
Depositos de lapachol
presentes. Fibras no septadas, paredes
muy gruesas, punteaduras indistintamente
arcoladas.  Parénquima  paratraqueal
aliforme de ala corta, confluente, unilateral,
enseries de 2-4 células, predominantemente
4 células. Radios homocelulares de células
procumbentes. Estructura estratificada en
radios y parénquima axial, 3-4 estratos de
radios por mm.

intervasculares.

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don

Madera amarillo (10YR 8/6); sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre alto. Textura mediana.
Grano recto a inclinado. Blanda y liviana.
Anillos de crecimiento definidos por
reduccion del diametro radial de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2, abundantes solitarios. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, medianas. Punteaduras radio-
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vaso similares a las intervasculares. Tilides
presente, poco. Fibras no septadas, paredes
delgadas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
aliforme de ala extendida, confluente,
en series de (4-) 6-8 (-9) células. Radios
homocelulares de células procumbentes.

Jacaranda cf. obtusifolia Bonpl.

Madera amarillo (10YR 8/6); sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre mediano. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Blanda y liviana a
moderadamente dura y pesada. Anillos de
crecimiento definidos por estrecha banda
de parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-4,
algunos arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes
medianas a moderadamente gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala
extendida, confluente, marginal, en series
de 2-4 células. Radios homocelulares de
células procumbentes. Cristales pequefios,
de isodiamétricos a ligeramente alargados,
en células parenquimaticas radiales, un
cristal por célula.

Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC.

Madera rosado (7.5YR 8/4); sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre alto. Textura fina. Grano
recto a inclinado. Dura y pesada. Anillos
de crecimiento definidos por estrechas
bandas de parénquima marginal algunas

121



Ledén H.

veces acompafiadas por reduccion del
diametro radial de las fibras y/o zona
ausente de poros. Porosidad difusa. Vasos
en disposicion tangencial, solitarios,
multiples radiales de 2-3, ocasionalmente
arracimados. perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas a
pequeiias. Punteaduras radio-vaso similares
a las intervasculares. Tilides presente,
poco. Fibras no septadas, paredes medianas
a gruesas, algunas veces muy gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala
corta, confluente, unilateral, en bandas con
mas de tres células de ancho, marginal, en
series de 2-4 células. Radios homocelulares
de células procumbentes.
estratificada en radios y parénquima axial,
3-3,5 (-4) estratos de radios por mm.

Placas de

Estructura

BIXACEAE

Cochlospermum orinocense (Kunth) Steud.
Madera marréon muy palido (1I0YR 8/4);
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre bajo. Textura
mediana. Grano inclinado. Blanday liviana.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, grandes.
Punteaduras  radio-vaso con areola
reducida o aparentemente simples, de
forma redondeada o alargada. Tilides
presente. Fibras no septadas, paredes muy
delgadas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
escaso, vasicéntrico delgado, bandas hasta
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de 3 células de ancho, en series de 2-4
(-6) células. Radios heterocelulares con
una ruta de células marginales. Estructura
estratificada en parénquima axial y fibras.
Conductos gomiferos transversales (Figura
2b), 1-2 conductos por radio.

BORAGINACEAE

Cordia bicolor A. DC.

Madera marrén muy palido (10YR 8/4);
sin transicién entre albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre mediano.
Textura fina. Grano recto a inclinado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento definidos
por parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2. Placas
de perforacion simples, ocasionalmente
foraminadas. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequefas
a medianas, Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Tilides
presente. Fibras no septadas, paredes
medianas a  gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico delgado, aliforme
de ala corta, confluente, marginal, en series
de 2-4 células. Radios heterocelulares con
1 (-2) rutas de células marginales. Células
envolventes presentes. Arena cristalifera en
células parenquimaticas axiales y radiales.

Cordia thaisiana G. Agostini

Madera con albura marron muy palido
(10YR 8/4) y duramen marrén (7.5YR
5/4); transicion abrupta albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre alto.
Textura fina. Grano recto a inclinado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento definidos
por estrechas bandas de parénquima
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marginal. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios,
multiples radiales de 2 (-4), arracimados.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
alternas,
diminutas a

intervasculares circulares
a ovaladas, pequeiias.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Tilides presente. Fibras
no septadas, paredes gruesas a muy
gruesas, punteaduras  indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
vasicéntrico delgado, aliforme de ala
corta, confluente, unilateral, marginal,
ocasionalmente  apotraqueal  difuso,
fusiforme (poco) y en series de 2-4
células. Radios heterocelulares con 1-4
(-5) rutas de células marginales. Células
envolventes presentes. Células radiales
perforadas  ocasionalmente presentes.
Cristales prismaticos en células cuadradas
o erectas de los radios, ocasionalmente
en parénquima axial formando series
parenquimaticas cristaliferas, pocos, un
cristal por célula o camara.

BURSERACEAE

Protium crenatum Sandwith

Madera con albura rosado (7.5YR 7/4)
y duramen marrén claro (7.5YR 6/4);
transicion abrupta albura y duramen. Olory
sabor indistintos. Lustre mediano. Textura
fina. Grano inclinado a entrecruzado.
Moderadamente dura y pesada. Anillos de
crecimiento indistintos. Porosidad difusa.
Vasos sin patrén definido de disposicion,
solitarios, multiples radiales de 2-3 (-5),
algunos arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas y poligonales,
medianas. Punteaduras radio-vaso con
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areola reducida o aparentemente simples,
de forma redondeada a alargada. Tilides
presente, abundante. Fibras septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico
delgado, en series de 2-4 (-5) células.
Radios heterocelulares con 1-2 rutas de
cé¢lulas marginales. Cristales prismaticos
en células cuadradas o erectas de los
radios, abundantes, un cristal por célula;
ocasionalmente en células procumbentes.

escaso,

Protium tenuifolium (Engl.) Engl.

Madera con albura rosado (7.5YR 8/4)
y duramen marrén claro (7.5YR 6/4);
transicion abrupta entre albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre alto. Textura
fina. Grano inclinado a entrecruzado.
Moderadamente dura y pesada a dura y
pesada. Anillos de crecimiento indistintos
a ligeramente definidos por reduccion del
diametro radial de las fibras. Porosidad
difusa. Vasos si patréon definido de
disposicion,  solitarios y  multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, grandes.
Punteaduras  radio-vaso con areola
reducida o aparentemente simples, de
forma redondeada o alargada. Depositos
de tilides presentes. Fibras septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente  areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
confluente, en series de (2-) 4-8 células.
Radios heterocelulares con 1 (-3) rutas de
células marginales. Cristales prismaticos en
células cuadradas de los radios, un cristal
por célula. Silice en las fibras (Figura 3d),
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abundante.

Trattinnickia lawrancei Standl.

Madera marrén muy palido (10YR 8/4);
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre bajo. Textura
fina a mediana. Grano entrecruzado.
Moderadamente dura y pesada. Anillos de
crecimiento indistintos. Porosidad difusa.
Vasos si patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Depositos de tilides presentes. Fibras
septadas, paredes medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico delgado, en series
de 4-8 células. Radios heterocelulares con
una ruta de células marginales. Silice en los
radios (Figura 3f), abundante.

CANNABACEAE

Trema micrantha (L.) Blume

Madera marréon muy palido (10YR 8/4),
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre alto. Textura fina.
Grano inclinado a entrecruzado. Blanda y
liviana a moderadamente dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-5. Placas de perforacion
simples.
alternas, circulares a ovaladas, medianas
a grandes. Punteaduras radio-vaso con
areola reducida o aparentemente simples,
de forma redondeada. Tilides presentes.

Punteaduras  intervasculares
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Fibras no septadas, paredes delgadas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, en series de 2-4
células. Radios heterocelulares con 1-3
rutas de células marginales.

CHRYSOBALANACEAE

Licania parviflora Benth.

Madera amarillo rojizo (7.5YR 7/6), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
mediana. Grano entrecruzado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento no
definidos. Porosidad difusa. Vasos en
disposicion radial oblicua, exclusivamente
solitarios. Placas de perforacién simples.
Punteaduras alternas,
circulares a ovaladas, pocas, pequefias a
medianas. Punteaduras radio-vaso con
areola reducida o aparentemente simple,
de forma redondeada o alargada. Tilides
presente. Fibras no septadas, paredes muy
gruesas, punteaduras claramente areoladas
tanto en paredes radiales como tangenciales.
Parénquima  apotraqueal difuso en
agregados (poco), predominantemente en
bandas de una célula de ancho, paratraqueal
escaso, en series de 9-15 células. Radios
homocelulares de células procumbentes.
Silice en células parenquimaticas radiales,
abundante.

intervasculares

CLUSIACEAE

Garcinia madruno (Kunth) Hammel
Madera amarillo (10YR 7/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre mediano. Textura mediana.
Grano recto a inclinado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
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Figura 3. Silice (a) Guarea guidonia (b) Pouteria reticulata (c) P. trilocularis (d) Protium
tenuifolium (e) Ruprechtia ramiflora (f) Trattinickia lawrancei (Barra = 50 um).
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Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequeias
a medianas.

similares a las
no septadas,

Punteaduras radio-vaso
intervasculares. Fibras
paredes muy gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima  apotraqueal difuso, en
agregados, paratraqueal aliforme de ala
corta, confluente, unilateral, en bandas
hasta de tres células de ancho, en series
de 4-6 células. Radios homocelulares de
células procumbentes y heterocelulares con
1-4 rutas de células marginales. Cristales
prismaticos en parénquima axial formando
series  parenquimaticas  cristaliferas,
abundantes, un cristal por camara.

COMBRETACEAE

Terminalia amazonia (J. F. Gmel.) Exell
Madera amarillo (2.5YR 8/6); sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre alto. Textura
mediana. Grano entrecruzado a ondulado.
Dura y pesada. Anillos de crecimiento no
definidos a definidos por estrechas bandas
de parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patrén definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3
(-4), ocasionalmente arracimados. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, medianas a grandes, ornadas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Tilides presente. Fibras
septadas, paredes medianas a gruesas,
ocasionalmente muy gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
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apotraqueal difuso (poco), paratraqueal
aliforme de ala corta, confluente, unilateral,
algunas veces en bandas con mas de 3
células de ancho, marginal, en series de
2-8 células. Radios predominantemente
homocelulares de células procumbentes,
algunos heterocelulares con una ruta de
c¢lulas marginales. Cristales estiloides y
alargados en células radiales, un cristal por
célula.

Terminalia guyanensis Eichler

Madera amarillo palido (2.5YR 8/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre alto a mediano.
Textura mediana. Grano entrecruzado
a ondulado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento definidos por estrechas bandas
de parénquima marginal y aumento de
grosor de las paredes de las fibras. Porosidad
difusa, ocasionalmente cierta tendencia a
semicircular. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3. Placas de perforacion simples.
Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovaladas, medianas a grandes,
ornadas. Punteaduras radio-vaso similares
a las intervasculares. Tilides presente.
Fibras septadas, paredes gruesas a muy
gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
aliforme de ala corta, confluente, unilateral,
predominantemente en bandas con mas de
3 células de ancho, marginal, en series de
2-4 (-6) células. Radios homocelulares de
células procumbentes. Cristales prismaticos
en parénquima axial, formando series
parénquimaticas cristaliferas, abundantes,
combinados con cristales alargados, un
cristal por camara.
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Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud.
Madera marréon muy palido (10YR 8/4);
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre alto a mediano.
Textura mediana. Grano recto a inclinado,
algunas veces entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento definidos por
estrechas bandas de parénquima marginal
y aumento de grosor de las paredes de
las fibras. Porosidad difusa. Vasos sin
patréon definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-4), algunos
arracimados. Placas de perforacion simples.
Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovaladas, medianas a grandes,
ornadas. Punteaduras radio-vaso similares
a las intervasculares. Tilides y/o depositos
de goma presentes, poco. Fibras septadas,
paredes delgadas a gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal aliforme de ala corta,
confluente, unilateral, predominantemente
en bandas con mas de 3 células de ancho,
marginal, en series de 4-8 células. Radios
homocelulares de células procumbentes
y heterocelulares con una ruta de células
marginales. Cristales prismaticos en
parénquima axial, formando series
parénquimaticas cristaliferas, abundantes,
combinados con cristales alargados, un
cristal por camara.

ELAEOCARPACEAE

Sloanea terniflora (DC.) Standl.

Madera marréon claro (7.5YR 6/4),
sin transiciéon entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre mediano.
Textura fina a mediana. Grano inclinado
a entrecruzado. Dura y pesada. Anillos
de crecimiento definidos por parénquima
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marginal. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3, arracimados.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares  opuestas,  medianas.
Punteaduras  radio-vaso  con
reducida o aparentemente simple, de forma
redondeada o alargada. Tilides presente.
Fibras septadas y no septadas, paredes
gruesas a muy gruesas, punteaduras
claramente areoladas tanto en paredes
radiales como tangenciales. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
marginal, en series de (2-) 4 células. Radios
heterocelulares con 2-6 rutas de células
marginales. Células envolventes presentes,
pocas, formando envolturas parciales en
el cuerpo del radio. Cristales prismaticos
presentes en las células cuadradas o erectas
de los radios, abundantes, 1 (-3) cristales
por célula.

areola

EUPHORBIACEAE

Alchornea sp.

Madera marron palido (2.5Y 8/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre mediano. Textura
fina. Grano entrecruzado. Blanda y liviana.
Anillos de crecimiento definidos por
reduccion del diametro radial de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4 (-5), arracimados. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes.
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides presente. Fibras no septadas,
paredes muy delgadas, punteaduras

Punteaduras radio-
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indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal  difuso, en agregados,
paratraqueal escaso, en series de 4-10
células. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas y heterocelulares con
2-4 rutas de células marginales. Cristales
prismaticos en células cuadradas o erectas
y procumbentes de los radios, un cristal por
célula. Conductos gomiferos transversales
presentes (Figura 2a).

Sapium glandulosum (L.) Morong

Madera amarillo (2.5Y 8/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre bajo. Textura fina a
mediana. Grano recto a inclinado. Blanda
y liviana. Anillos de crecimiento no
definidos.
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-4 (-5). Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simple, de forma redondeada. Tilides
presente. Fibras no septadas, paredes
delgadas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados, paratraqueal escaso, en
series de 4-8 células. Radios homocelulares
de células procumbentes, ocasionalmente
heterocelulares con una ruta de células
marginales. Cristales  prismaticos en
células procumbentes de los radios,
abundantes, 1 (-2) cristales por célula.

Porosidad difusa. Vasos sin

FABACEAE-Caesalpinoideae
Copaifera officinalis (Jacq.) L.
Madera con albura rosado (10YR 7/4)
y duramen marrén rojizo (SYR 5/4);
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transicion abrupta entre albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre alto.
Textura fina. Grano recto a inclinado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento definidos
por parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3 (-4),
algunos arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequefias a
medianas, ornadas. Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Depositos
de goma presentes. Fibras no septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente  areoladas. Parénquima
apotraqueal difuso (poco), paratraqueal
vasicéntrico delgado, aliforme de ala corta,
marginal, en series de 2-4 (-8) células.
Radios predominantemente homocelulares
de células procumbentes combinados con
heterocelulares de una ruta de células
marginales. Cristales prismaticos formando
series parenquimaticas cristaliferas, pocos,
un cristal por cdmara. Conductos gomiferos
longitudinales presentes (Figura 2h).

Copaifera pubiflora Benth.

Madera con albura rosado (5YR 8/4)
y duramen marrén rojizo (SYR 5/4);
transicion abrupta entre albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre alto.
Textura fina. Grano recto a inclinado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento definidos
por parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3 (-5),
algunos arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequefias
a medianas, ornadas. Punteaduras radio-
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vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma presentes. Fibras no
septadas, paredes medianas a gruesas,
algunas delgadas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal difuso (poco), paratraqueal
vasicéntrico delgado, aliforme de ala
corta, ocasionalmente paratraqueal escaso,
marginal, en series de 2-4 (-5) células.
Radios predominantemente homocelulares
de células procumbentes combinados con
heterocelulares de una ruta de células
marginales. Cristales prismaticos formando
series parenquimaticas cristaliferas, pocos,
un cristal por camara. Conductos gomiferos
longitudinales presentes (Figura 21i).

veces

Swartzia leptopetala Benth.

Madera amarillo (10YR 8/6); sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre bajo. Textura fina. Grano
entrecruzado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento definidos por estrecha banda
de parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
alternas,
ovaladas, diminutas a pequefias, ornadas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Depdsitos de goma
presentes. Fibras no septadas, paredes
gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
aliforme de ala corta, confluente, unilateral,
predominantemente en bandas con mas de
tres células de ancho, marginal, en series
de (3-) 4-6 células, predominantemente en
series de 4 células. Radios homocelulares
de células procumbentes. Estructura

intervasculares circulares a
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estratificada en radios y parénquima
axial, 3-4 estratos de radios por mm.
Cristales prismaticos formando series
parenquimaticas cristaliferas, un cristal por
camara.

FABACEAE. Mimosoideae

Albizia guachapele (Kunth) Dugand
Madera con duramen amarillo rojizo
(7.5YR 7/6), transicion abrupta entre albura
y duramen. Olor y sabor ausente. Lustre
alto. Textura mediana a gruesa. Grano
inclinado a entrecruzado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por reduccion del didmetro radial
y engrosamiento de paredes de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patrén definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-5). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequeias,
ornadas. Punteaduras radio-vaso similares
a las intervasculares. Depositos de goma
presentes. Fibras no septadas, paredes

delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal difuso, paratraqueal

vasicéntrico ancho, aliforme de ala ancha
y corta, confluente, en series de (2-) 4 (-7)
células. Radios homocelulares de células
procumbentes.  Cristales  prismaticos
en parénquima axial formando series
parenquimaticas cristaliferas, abundantes,
un cristal por camara.

Enterolobium  cf.
Griseb.

Madera con duramen marroén claro (7.5YR
6/3) a marrén (7.5YR 5/3). Olor y sabor
ausente. Lustre mediano. Textura mediana.

cyclocarpum  (Jacq.)

129



Ledén H.

Grano inclinado a entrecruzado. Blanda y
liviana a moderadamente dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas a
grandes, ornadas. Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Depositos de
goma presentes. Fibras no septadas, paredes
delgadas, punteaduras
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
paratraqueal vasicéntrico ancho, aliforme
de ala ancha y corta, confluente; en series
de 2-4 células. Radios homocelulares
de células procumbentes. Cristales
prismaticos en parénquima axial formando
series parenquimaticas cristaliferas, un
cristal por camara.

indistintamente

Enterolobium schomburgkii (Benth.)
Benth.

Madera amarillo (10YR 8/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre mediano. Textura mediana.
Grano inclinado a entrecruzado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequeiias,
ornadas. Punteaduras radio-vaso similares
a las intervasculares. Depositos de goma
presentes. Fibras septadas, paredes muy
gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso
(poco), paratraqueal vasicéntrico ancho,
aliforme de ala ancha y corta, confluente;
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en series de 4 (-6) células. Radios
homocelulares de células procumbentes.
Cristales prismaticos
axial formando series parenquimaticas
cristaliferas, un cristal por cdmara.

en parénquima

FABACEAE-Faboideae

Andira retusa (Poir.) Kunth

Madera con duramen marron rojizo oscuro
(2.5YR 3/4) con vetas de color amarillo
rojizo (5YR 6/6) producidas por bandas
parenquimaticas. Olor y sabor indistintos.
Lustre bajo. Textura gruesa. Grano
inclinado a entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas a
grandes, ornadas. Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Depositos
de goma presentes. Fibras no septadas,

paredes muy gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal aliforme de ala corta,

confuente, predominantemente en bandas
con mas de tres células de ancho, en series
de (2-) 4 células. Radios homocelulares
de células procumbentes.
estratificada en radios y parénquima axial,
3 (-3,5) estratos de radios por mm. Cristales
prismaticos en parénquima axial formando
series parenquimaticas cristaliferas, un
cristal por camara.

Estructura

Erythrina sp.

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
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gruesa. Grano inclinado. Blanda y liviana.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2 (-5). Placas de perforacion
simples.
alternas, circulares a ovaladas, medianas,
a grandes, ornadas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares. Fibras
no septadas, paredes gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
en bandas con mas de 3 células de ancho,
mas abundante que el resto de los tejidos,
fusiforme y en series de 2 células. Radios
heterocelulares con una ruta de células
marginales. Estructura estratificada en
parénquima y fibras. Cristales prismaticos
en parénquima axial formando
parenquimaticas cristaliferas, abundantes,
un cristal por camara.

Punteaduras  intervasculares

series

Lonchocarpus stramineus Pittier

Madera con duramen marrén rojizo
(5YR 5/3). Olor y sabor ausente. Lustre
mediano. Textura mediana a gruesa. Grano
entrecruzado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento definidos por estrechas bandas
de parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patrén definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2 (-3).
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, pequefias a medianas, ornadas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Depdsitos de goma en
los vasos. Fibras no septadas, paredes
muy gruesas, punteaduras indistintamente
arcoladas.  Parénquima  paratraqueal
aliforme de ala ancha y corta, confluente,
predominantemente en bandas con mas de
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tres células de ancho, marginal; fusiforme y
enseries de 2-4 células, predominantemente
series de 2 células. Radios homocelulares
de células procumbentes. Estructura
estratificada en radios y parénquima axial,
(4-) 5 estratos de radios por mm. Cristales
prismaticos en parénquima axial formando
series  parenquimaticas  cristaliferas,
abundantes, un cristal por camara.

Ormosia lignivalvis Rudd.

Madera con albura marrén muy palido
(10YR 8/4) y duramen marron claro
(7.5YR 6/4), transicion gradual entre
albura y duramen. Olor y sabor ausente.
Lustre mediano. Textura gruesa. Grano
entrecruzado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento no definidos. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-4 (-6).
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas,
ovaladas, medianas, ornadas. Punteaduras
radio-vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma presentes. Fibras no
septadas, paredes gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico ancho, aliforme
de ala ancha y corta, confluente, unilateral,
predominantemente aliforme, confluente;
en series de (2-) 4 (-5) células. Radios
heterocelulares con una ruta de células
marginales. Cristales prismaticos en
parénquima  axial formando  series
parenquimaticas cristaliferas, abundantes,
un cristal por camara.

circulares a

Pterocarpus acapulcensis Rose
Madera amarillo (10Y 8/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor

131



Ledén H.

Figura 4. Cristales tipo rafidio (a) Guapira cf. opposita (b) Rudgea crassiloba (Barra = 50

um).

ausente. Lustre bajo. Textura fina. Grano
inclinado a entrecruzado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por porosidad semicircular
y parénquima marginal. Porosidad
semicircular. Vasos sin patréon definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4 (-6). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequeias a
medianas, ornadas. Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Depositos
de goma presentes. Fibras no septadas,
paredes medianas, ocasionalmente gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala
larga, confluente, bandas de 1-3 células de
ancho, marginal, ocasionalmente en islas
apotraqueales dispersas, fusiforme y en
series de 2 (-4) células, predominantemente
series de 2 células. Radios homocelulares
de células procumbentes. Estructura
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estratificada en radios,
elementos vasculares y fibras, (4,5-) 5
(-6) estratos de radios por mm. Cristales
prismaticos en parénquima axial formando
series  parenquimaticas  cristaliferas,
abundantes, un cristal por camara.

parénquima,

Pterocarpus rohri Vahl

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
fina. Grano inclinado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por porosidad semicircular,
parénquima marginal y engrosamiento
de las paredes de las fibras. Porosidad
semicircular. Vasos sin patrén definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-5). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas
a medianas, ornadas. Punteaduras radio-
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vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma presentes. Fibras no
septadas, paredes delgadas a gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima  apotraqueal difuso en
agregados, paratraqueal aliforme de ala
larga, confluente, bandas de 1-2 células de
ancho, marginal, fusiforme y en series de 2
(-4) células, predominantemente series de
2 células. Radios homocelulares de células
procumbentes. Estructura estratificada en
radios, parénquima, elementos vasculares y
fibras. Cristales prismaticos en parénquima
axial formando series parenquimaticas
cristaliferas, abundantes, un cristal por
camara.

LAMIACEAE

Vitex orinocensis Kunth
Madera marrén amarillento claro (10YR
6/4), sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor Lustre bajo.
Textura fina. Grano recto a inclinado.
Moderadamente dura y pesada. Anillos
de crecimiento no definidos a definidos
por reduccion de diametro radial de las
fibras. Porosidad difusa. Vasos sin patron
definido de disposicion, solitarios y
multiples radiales de 2-3, ocasionalmente
arracimados. Placas de perforacion simples,
ocasionalmente escalariformes hasta de
12 barras. Punteaduras
alternas, circulares a ovaladas, pequefas
a medianas. Punteaduras radio-vaso con
areola reducida o aparentementes simples,
de forma redondeada o alargada. Tilides
presente, abundante. Fibras septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente  areoladas.
paratraqueal escaso,

ausente.

intervasculares

Parénquima
vasicéntrico
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delgado, en series de 2-4 células. Radios
homocelulares de células procumbentes y
heterocelulares con 1 (-2) rutas de células
marginales. Cristales pequefios en fibras y
radios.

Vitex sprucei Briq.

Madera rosado (7.5YR 7/4), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre bajo. Textura fina. Grano
recto a inclinado. Dura y pesada. Anillos
de crecimiento definidos por parénquima
marginal. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-4). Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, pequefiasamedianas. Punteaduras
radio-vaso similares a las intervasculares,
con areola reducida o aparentementes
simples, de forma redondeada. Fibras no
septadas, paredes gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico, aliforme
de ala corta, confluente, marginal,
fusiforme (poco) y en series de 2-4 células.
Radios heterocelulares con 1-4 rutas
de células marginales. Silice en células
parenquimaticas radiales, abundante.

LAURACEAE

Nectandra hihua (Ruiz & Pav.) Rohwer
Madera marréon muy palido (10YR 7/4),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre alto. Textura
fina.
dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos a ligeramente definidos por
reduccion del diametro radial de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido

Grano inclinado. Moderadamente
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de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples, ocasionalmente escalariformes
de 3-4 barras. Punteaduras intervasculares
alternas, ovaladas o
poligonales, medianas. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides  presente.  Fibras  septadas,
paredes medianas a gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico, aliforme de ala
corta, confluente, en series de (3-) 4-6
células. Radios heterocelulares con una ruta
de células marginales, ocasionalmente 2-3
rutas. Células oleiferas en el parénquima
axial (Figura 5a), radial y dispersas entre
las fibras.

circulares a

Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez

Madera marro6n oliva claro (2.5Y 5/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor ausente. Lustre alto. Textura fina.
Grano inclinado a entrecruzado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4 (-5), arracimados. Placas
de perforacion simples, ocasionalmente
escalariformes de 8 barras. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides  presente.  Fibras  septadas,
paredes medianas a gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico delgado, aliforme
de ala corta, confluente, en series de 2-4
(-6) células. Radios heterocelulares con
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una ruta de células marginales. Células
oleiferas en el parénquima radial (Figura
Sb).

LECYTHIDACEAE

Couroupita guianensis Aubl.

Madera amarillo (2.5Y 8/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre bajo. Textura fina. Grano
recto a inclinado. Moderadamente dura
y pesada. Anillos de crecimiento no
definidos. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
(pocos) y multiples radiales de 2-3 (-4).
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas,
ovaladas, grandes. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares o con
areola reducida o aparentemente simples y
de forma redondeada. Fibras no septadas,
paredes medianas a gruesas, punteaduras
indistintamente  areoladas. Parénquima
apotraqueal  difuso en  agregados,
paratraqueal escaso, predominantemente
en bandas de una célula de ancho, en series
de 4-8 células. Radios homocelulares de
células procumbentes y predominantemente
heterocelulares con una ruta de células
marginales, algunas veces con 2-4 rutas.
Células radiales perforadas ocasionalmente
presentes. Cristales prismaticos formando
series parenquimaticas cristaliferas, un
cristal por camara.

circulares a

MALPIGHIACEAE

Byrsonima sp.

Madera marrén rojizo (SYR 5/3), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor ausente. Lustre bajo. Textura fina.
Grano inclinado a entrecruzado. Dura y
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pesada. Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patrén definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas
a pequeias. Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Fibras
septadas, paredes gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, en series de 4-6
células. Radios heterocelulares con dos o
mas rutas de células marginales. Células
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radiales perforadas presentes. Cristales
prismaticos en cé€lulas cuadradas o erectas
de los radios, pocos, un cristal por célula.

MALVACEAE (Bombacoideae)

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Madera blanco (10YR 8/2); sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
indistintos. Lustre bajo. Textura mediana.
Grano recto a inclinado. Blanda y liviana.
Anillos de crecimiento definidos por
parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
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Figura 5. Células secretoras: (a) Nectandra hihua: célula oleifera en parénquima axial
(Barra =100 um) (b) N. reticulata: célula oleifera en parénquima radial (Barra = 100 um) (c)
Brosimum alicastrum: Tubo laticifero (Barra = 50 um) (d) Ficus aff. insipida: Tubo laticifero
(Barra = 50 um) (e) Virola sp.: Tubo taninifero (Barra = 100 um).
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solitarios y multiples radiales de 2-3.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares  alternas,
ovaladas, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Fibras no septadas, paredes delgadas a
medianas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados (abundante), paratraqueal
escaso, marginal, en series de 2 (-4) células.
Radios heterocelulares con 2-4 rutas de
células marginales. Células envolventes
presentes. Estructura estratificada en
parénquima axial. Cristales prismaticos
en células cuadradas de los radios y en
parénquima axial, un cristal por célula.

circulares a

Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam) Urb.

Madera marréon muy palido (10YR 8/4);
sin transiciéon entre albura y duramen.
Olor y sabor indistintos. Lustre mediano.
Textura mediana. Grano recto a inclinado.
Blanda y liviana. Anillos de crecimiento
no definidos. Porosidad difusa. Vasos sin
patrén definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2 (-3), algunos
arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, medianas
a grandes. Punteaduras radio-vaso con
areola reducida o aparentemente simples,
de forma redondeada o alargada. Fibras

no septadas, paredes muy delgadas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima  apotraqueal difuso, en
agregados  (abundante),  paratraqueal

escaso, vasicéntrico delgado, en series de
2-4 células. Radios heterocelulares.
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Pachira quinata (Jacq.) W. S. Alverson
Madera con albura marréon muy palido
(10YR 8/3) y duramen marron rojizo (SYR
5/3); transicion abrupta entre albura y
duramen. Olor y sabor indistintos. Lustre
mediano a alto. Textura mediana. Grano
recto a inclinado. Blanda y liviana. Anillos
de crecimiento indistintos. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3 (-4). Placas de perforacion simples.
Punteaduras alternas,
circulares a ovaladas, ocasionalmente
poligonales, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides presente, abundante. Fibras
septadas, paredes delgadas, ocasionalmente
medianas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal
difuso, en agregados, paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, en series de 3-5 (-6)
células, predominantemente 4. Radios
homocelulares de células procumbentes
y heterocelulares con una ruta de células
marginales. Estructura  estratificada
presente en radios bajos y parénquima
axial. Cristales prismaticos en parénquima
axial, un cristal por célula.

intervasculares

MALVACEAE (Grewioideac)

Goethalsia meiantha (Donn. Sm.) Burret
Madera marréon muy palido (10YR 8/4),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
fina. Grano
dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por engrosamiento de paredes y
reduccion del diametro radial de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido

inclinado. Moderadamente
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de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras
alternas, circulares a ovaladas, pequefias.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Depdsitos de goma
presentes, pocos. Fibrasnoseptadas, paredes
medianas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados (abundante), paratraqueal
escaso, en series de 4-8 células. Radios
heterocelulares con 1-4 rutas de células
marginales. Células envolventes presentes,
pocas. Estructura estratificada presente
en radios bajos, parénquima y fibras.
Cristales prismaticos en células cuadradas
o erectas de los radios y en parénquima
axial formando series parenquimaticas
cristaliferas, 1 (-2) cristales por célula.

intervasculares

Luehea cymulosa Spruce ex Benth.

Madera rosado (7.5YR 8/4), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre bajo. Textura fina. Grano
inclinado a entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento definidos por
estrechas bandas de parénquima marginal
y engrosamiento de paredes de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4 (-5), algunos arracimados.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas,
ovaladas, diminutas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma presentes. Fibras no
septadas, paredes delgadas a medianas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima  apotraqueal difuso, en
agregados, paratraqueal escaso, vasicéntrico

circulares a
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delgado, en series de 2-4 (-5) células,
predominantemente 4 células. Radios
homocelulares de células procumbentes.
Células tipo baldosa presentes. Estructura
estratificada en radios bajos, parénquima y
fibras. Cristales prismaticos en parénquima
axial formando series parenquimaticas
cristaliferas, abundantes, un cristal por
célula.

MALVACEAE (Sterculoideac)

Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst.

Madera con albura marrén amarillo (10YR
8/6) y duramen amarillo rojizo (7.5YR
7/6), transicion abrupta entre albura y
duramen. Olor y sabor ausente. Lustre
mediano. Textura gruesa. Grano recto a
inclinado. Moderadamente dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos
a definidos por parénquima marginal.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4 (-6), arracimados. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, medianas. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides abundante. Fibras septadas, paredes
medianas a muy gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal  difuso, en  agregados,
paratraqueal vasicéntrico ancho, aliforme
de ala corta, confluente, marginal, en series
de 2-4 (-5) células, predominantemente 4
cé¢lulas. Radios heterocelulares con 2-4
(-6) rutas de células marginales. Células
envolventes presentes, formando envoltura
total o parcial. Estructura estratificada en
parénquima axial. Cristales prismaticos en
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células cuadradas o erectas de los radios,
un cristal por célula.

MELASTOMATACEAE

Mouriri barinensis (Morley) Morley
Madera marrén rojizo claro (SYR 6/3),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
fina. Grano entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, exclusivamente solitarios.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, diminutas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Depositos de tilides (abundantes) y goma
presentes. Fibras no septadas, paredes
muy gruesas, punteaduras claramente
areoladas. Parénquima apotraqueal
difuso, en agregados, paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, aliforme de ala
fina, en series de 2-4 (-6) células. Radios
homocelulares de células cuadradas o
erectas. Parénquima radial disyuntivo
presente. Cristales estiloides en floema
incluso. Floema incluso foraminado difuso
(Figura 6a).

MELIACEAE

Cedrela odorata L.

Madera con duramen marrén claro (7.5YR
6/4), transicion abrupta entre albura y
duramen. Olor aromatico. Sabor amargo.
Lustre alto. Textura mediana. Grano
recto a inclinado. Moderadamente dura y
pesada. Anillos de crecimiento definidos
por porosidad semicircular y parénquima
marginal. Porosidad semicircular. Vasos
sin patron definido de disposicion,
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solitarios y multiples radiales de 2. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares
a ovaladas, pequefias a medianas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Depdsitos de goma en
los vasos. Fibras septadas y no septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal difuso, paratraqueal
vasicéntrico delgado, aliforme de ala corta,
marginal, en series de 4-8 células. Radios
homocelulares de células procumbentes
y heterocelulares con una ruta de células
marginales. Cristales prismaticos en células
cuadradas y procumbentes de los radios y
en parénquima axial, un cristal por célula.

Guarea guidonia (L.) Sleumer

Madera con albura rosado (5YR 7/4)
y duramen marrén rojizo (5YR 5/3),
transicion abrupta entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
mediana. Grano recto a inclinado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento no
definidos. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2. Placas de
perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, diminutas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma presentes. Fibras
septadas, paredes medianas a gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme
de ala corta, confluente, unilateral,
predominantemente en bandas con mas
de tres células de ancho, en series de 4-8
células. Radios homocelulares de células
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Figura 6. Floema incluso. (a) Guapira cf. opposita: floema asociado a los Vasos (b) Mouriri
barinensis: floema disperso. (Barra = 100 um).
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procumbentes.  Cristales  prismaticos
en parénquima axial formando series
parenquimaticas cristaliferas, abundantes,
un cristal por camara. Silice en células
parenquimaticas radiales (Figura 3a).

Swietenia macrophylla King

Madera con duramen marron rojizo (SYR
5/4), transicion abrupta entre albura y
duramen. Olor y sabor ausente. Lustre
alto. Textura mediana. Grano recto.
Moderadamente dura y pesada. Anillos
de crecimiento definidos por parénquima
marginal. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-4). Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, diminutas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma en los vasos. Fibras
septadas, paredes delgadas a medianas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima apotraqueal difuso,
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
confluente, marginal, en series de 6-8
células. Radios heterocelulares con una
ruta de células marginales. Cristales
prismaticos en células cuadradas o erectas
de los radios, pocos.

Trichilia martiana C. DC.

Madera rosado (7.5YR 8/4), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre bajo. Textura fina. Grano
inclinado. Moderadamente dura y pesada.
Anillos de crecimiento definidos por
parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3 (-5),
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algunos arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas
a pequenas. Punteaduras radio-vaso
similares a las intervasculares. Depositos
de goma presentes. Fibras no septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal  difuso en  agregados,
paratraqueal escaso, aliforme de ala fina
y extendida, confluente, bandas de 1-2
células de ancho, marginal, en series de 4-8
células. Radios homocelulares de células
procumbentes. Depositos de silice en
células parenquimaticas radiales.

MORACEAE

Brosimum alicastrum Sw.

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4) o
amarillo (2.5Y 8/6), sin transicion entre
albura y duramen. Olor y sabor ausente.
Lustre mediano a alto. Textura fina. Grano
entrecruzado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento no definidos a definidos por
engrosamiento de las paredes de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patrén definido
de disposicion, solitarios
radiales de 2-5 (-6). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequefias
a medianas. Punteaduras radio-vaso
con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Depositos de tilides presentes, abundantes;
ocasionalmente esclerotilides. Fibras no
septadas, paredes medianas a muy gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala
fina y extendida, confluente, unilateral,
bandas finas, en series de 2-4 (-6) células.

y multiples
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Radios heterocelulares con 1-4 (-5) rutas de
cé¢lulas marginales. Cristales prismaticos
en células cuadradas o erectas de los
radios, abundantes, un cristal por célula.
Tubos laticiferos presentes (Figura 5c).
Brosimum lactescens (S. Moore) C. C.
Berg

Madera marréon muy palido (10YR 8/4),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
fina. Grano entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas
a pequeflas. Punteaduras radio-vaso con
areola reducida o aparentemente simples,
de forma alargada. Depositos de tilides
presentes, abundantes; depositos de calcio.
Fibras no septadas, paredes medianas
a gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal
aliforme de ala fina y extendida, confluente,
en series de 2-4 (-5) células. Radios
heterocelulares con 2-4 rutas de células.
Tubos laticiferos presentes.

Ficus aff. insipida Willd.

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
gruesa. Grano inclinado. Blanda y liviana.
Anillos
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2 (-3). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares

de crecimiento no definidos.
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alternas, circulares a ovaladas, medianas.
Punteaduras radio-vaso con areola reducida
o aparentemente simples, redondeadas
o alargadas. Tilides presente. Fibras no
septadas, paredes delgadas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima en
bandas con mas de tres células de ancho,
abundante, en series de (2-) 4-7 células.
Radios heterocelulares con 1-2 rutas de
células marginales. Células envolventes
presentes, pocas. Tubos laticiferos
presentes (Figura 5d), hasta 7 tubos por
radio.

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.

Madera con albura amarillo palido (2.5Y
8/4) y duramen marrdn rojizo (S5YR 5/3),
transicion abrupta entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre mediano.
Textura mediana. Grano entrecruzado.
Dura y pesada. Anillos de crecimiento
no definidos. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios

y multiples radiales de 2-3. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a

ovaladas, medianas. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada. Depositos
de tilides presentes, abundantes. Fibras
no septadas, paredes muy gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de
ala corta, confluente, unilateral, bandas
zigzagueantes con mas de tres células de
ancho, en series de 2-4 células. Radios
homocelulares de células procumbentes.
Cristales prismaticos en parénquima
axial formando series parenquimaticas
cristaliferas, un cristal por camara.
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Sorocea sprucei (Baill.) J.F. Macbr.
Madera amarillo palido (2.5Y 8/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor ausente. Lustre bajo. Textura fina.
Grano inclinado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento no definidos. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-4.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
alternas,
ovaladas, medianas. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides y depositos de calcio presentes.
Fibras no septadas, paredes gruesas a
muy gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima en bandas con mas
de tres células de ancho, abundante, en
series de 2-8 células, predominantemente
4 células. Radios heterocelulares con
1-3 rutas de células marginales. Cristales
prismaticos en células cuadradas o erectas
de los radios, un cristal por célula.

intervasculares circulares a

MYRISTICACEAE

Virola sp.

Madera marréon muy palido (10YR 7/4),
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre alto. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Moderadamente
dura y pesada. Anillos de crecimiento
ligeramente definidos por engrosamiento
de paredes y reduccion de diametro radial
de las fibras. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-4), algunos
arracimados. Placas de perforacion
simples y escalariformes. Punteaduras
alternas, circulares a
ovaladas, medianas a grandes. Punteaduras

intervasculares
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radio-vaso similares a las intervasculares
y con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides presente. Fibras septadas vy
no septadas, predominantemente no
septadas, paredes delgadas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico
delgado, en series de 4-8 células. Radios
heterocelulares con una ruta de células
marginales. Tubos taniniferos presentes
(Figura Se).

NYCTAGINACEAE

Guapira cf. opposita (Vell.) Reitz

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre bajo. Textura
gruesa. Grano inclinado a entrecruzado.
Moderadamente dura y pesada. Anillos de
crecimiento definidos por estrechas bandas
de parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y predominantemente multiples
radiales de 2-5. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas.
Punteaduras radio-vaso similares a las

intervasculares. Fibras no septadas,
paredes gruesas a muy  gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.

Parénquima apotraqueal difuso (poco),
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
marginal; fusiforme y en series de 2 (-3)
células. Radios homocelulares de células
procumbentes.
en parénquima axial. Cristales estiloides
y rafidios (Figura 4a) en floema incluso.
Floema incluso asociado a los vasos
(Figura 6b).

Estructura estratificada
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OCHNACEAE

Ouratea sp.

Madera marrén claro (7.5YR 6/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre mediano. Textura
fina. Grano entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, exclusivamente solitarios.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
observables.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes
muy gruesas, punteaduras claramente
areoladas, tanto en paredes radiales como
tangenciales. Parénquima apotraqueal
difuso, en agregados, paratraqueal escaso,
en series de (2-) 4-5 (-7) células. Radios
homocelulares de células cuadradas o
erectas y heterocelulares con mas de
cuatro rutas de células marginales. Células
envolventes presentes, pocas. Cristales
prismaticos en células cuadradas o erectas
de los radios, un cristal por célula.

intervasculares no

PERACEAE
Pera bicolor (Klotzsch) Mull. Arg.

Madera marrén muy palido (10YR 8/4);
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre bajo a mediano.
Textura fina. Grano recto a entrecruzado.
Dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por acortamiento de distancia
entre bandas de parénquima y reduccion
del didmetro radial de las fibras. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-4 (-6), predominantemente multiples.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
alternas,

intervasculares circulares a
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ovaladas, grandes. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Tilides y esclerotilides presente. Fibras
no septadas, paredes gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima en
bandas de 1-2 células de ancho, en series
de 4-6 células. Radios homocelulares de
células procumbentes y heterocelulares con
una ruta de células marginales. Cristales
prismaticos en parénquima axial formando
series parenquimaticas cristaliferas, un
cristal por camara.

PHYLLANTHACEAE

Hieronyma alchorneoides Allemao
Madera marrén rojizo (5YR 5/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre bajo a mediano.
Textura mediana. Grano entrecruzado.
Dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por zona ausente de poros a
no definidos. Porosidad difusa. Vasos
con disposicion radial oblicua; algunas
veces sin patron definido de disposicion,
exclusivamente solitarios. Placas de
perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, pocas, circulares
a ovaladas, ocasionalmente ligeramente
alargadas, medianas. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples, de forma redondeada o alargada.
Depositos de goma presentes, pocos.
Fibras no septadas, paredes medianas

a gruesas, punteaduras claramente
areoladas tanto en paredes radiales como
tangenciales. Parénquima apotraqueal
difuso, en agregados, paratraqueal

escaso, en series de 2-8 células. Radios
homocelulares de células cuadradas o
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erectas y heterocelulares con mas de cuatro
rutas de células marginales. Cristales
prismaticos en células cuadradas o erectas
de los radios, algunas veces en cdmara, un
cristal por camara.

POLYGONACEAE

Ruprechtia ramiflora (Jacq.) C. A. Mey.
Madera rosado (SYR 8/3), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
Lustre  mediano.  Textura
Grano inclinado a entrecruzado.

ausente.
fina.
Moderadamente dura y pesada. Anillos
de crecimiento definidos por reduccion
de diametro radial de las fibras. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicién,  solitarios y  multiples
radiales de 2-3 (-4). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas
a medianas, ornadas. Punteaduras radio-
vaso con areola reducida o aparentemente
simples de forma redondeada. Depositos
de tilides presentes. Fibras septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, en series de 4-8
células. Radios homocelulares de células
procumbentes. Cristales prismaticos en
las fibras, abundantes. Silice en células
parenquimaticas radiales (Figura 3e).

Triplaris caracasana Cham.

Madera rosado (5YR 8/3), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre mediano. Textura fina.
Grano recto a entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento definidos por
engrosamiento de paredes y reduccion de
diametro radial de las fibras. Porosidad
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difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3 (-5). Placas de perforacion simples.
Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovaladas, pequefias a medianas.
Punteaduras
reducida o aparentemente simples de forma
redondeada. Depdsitos de goma presentes.

radio-vaso con areola

Fibras septadas, paredes medianas a
gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas.  Parénquima  paratraqueal

escaso, vasicéntrico delgado, en series
de 3-5 células, predominantemente 4
células. Radios homocelulares de células
procumbentes. Cristales prismaticos en las
fibras, abundantes.

RUBIACEAE

Bertiera guianensis Aubl.

Madera marréon muy palido (10YR 7/4),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor Lustre bajo.
Textura fina. Grano recto a entrecruzado.
Dura y pesada. Anillos de crecimiento
no definidos. Porosidad difusa. Vasos
sin patrén definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2 (-3),
predominantemente solitarios. Placas de
perforacion predominantemente simples
combinadas con algunas escalariformes
de una barra. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes
gruesas a muy gruesas, punteaduras clara
e indistintamente areoladas. Parénquima
ausente. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas y heterocelulares con
mas de cuatro rutas de células marginales.

ausente.

Pittieria



Anatomia de la madera de 87 especies... 107-169

Chomelia venezuelensis Steyerm.

Madera amarillo (10YR 8/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre bajo. Textura fina. Grano
recto a entrecruzado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento definidos por
engrosamiento de paredes y reduccion de
diametro radial de las fibras. Porosidad
difusa. Vasos sin patréon definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3 (-5), predominantemente multiples.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares
a ovaladas, diminutas a pequeias.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Fibras no septadas,
paredes medianas a gruesas, punteaduras
Parénquima
apotraqueal difuso, poco, en series de 2-4
células. Radios heterocelulares con mas de
cuatro rutas de células marginales. Células
radiales perforadas presentes. Parénquima
radial disyuntivo presente.

claramente areoladas.

Genipa americana L.

Madera amarillo rojizo (7.5YR 7/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
fina. Grano recto a entrecruzado. Dura
y pesada. Anillos de crecimiento no
definidos. Porosidad difusa. Vasos sin
patron definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-4). Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, diminutas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Fibras no septadas, paredes muy gruesas,
punteaduras clara e indistintamente
areoladas. Traqueidas vasicéntricas

No. 39, enero-diciembre 2015

presentes. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados, paratraqueal escaso, en
series de 2-4 células, poco parénquima.
Radios heterocelulares con 1-4 rutas de
células marginales. C¢lulas envolventes
presentes, pocas.

Posoqueria latifolia (Rudge) Schult.
Madera marrén muy palido (10YR 8/4) o
amarillo (10YR 8/6), sin transicion entre
albura y duramen. Olor y sabor ausente.
Lustre bajo. Textura fina. Grano recto a
entrecruzado. Dura y pesada. Anillos de
crecimiento no definidos a definidos por
reduccion de diametro radial de las fibras.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
dedisposicion,solitariosymultiplesradiales
de 2-6, predominantemente multiples.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, diminutas. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Depdsitos de goma presentes, poco.
Fibras no septadas, paredes gruesas a
muy gruesas, punteaduras claramente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados, paratraqueal escaso, en
series de 3-6 células, poco parénquima.
Radios homocelulares de células cuadradas
o erectas y heterocelulares con mas de
cuatro rutas de células marginales. Células
radiales perforadas presentes.

Rudgea crassiloba (Benth.) B. L. Rob.

Madera marréon muy palido (10YR 8/3),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
fina. Grano recto a entrecruzado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patréon definido
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de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-4 (-9). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras
alternas, circulares a ovaladas, diminutas.
Punteaduras radio-vaso similares a las

intervasculares

intervasculares. Depdsitos de goma
presentes. Fibras septadas, paredes
medianas a  gruesas, punteaduras

indistintamente areoladas, tanto en paredes
radiales como tangenciales. Parénquima
ausente. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas y heterocelulares con
mas de cuatro rutas de células marginales.
Células radiales perforadas presentes,
con placas simples y multiples. Cristales
tipo rafidio en los radios (Figura 4b),
abundantes.

RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Madera marréon muy palido (10YR 8/4),
sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre mediano. Textura
mediana. Grano recto. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-6). Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Depdsitos de goma
presentes. Fibras no septadas, paredes
medianas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, predominantemente
en bandas con mas de tres células de ancho.
Radios heterocelulares con una ruta de
células marginales. Cristales prismaticos en
parénquima axial, pudiendo formar series
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parenquimaticas cristaliferas, abundantes,
un cristal por célula o camara. Conductos
gomiferos traumaticos presentes.

SAPINDACEAE

Billia rosea (Planch. & Linden) C. Ulloa
& P. Jorg.

Madera rosado (SYR 7/3), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre mediano. Textura fina.
Grano recto a inclinado. Dura y pesada.
Anillos de crecimiento definidos por
parénquima marginal. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-4
(-5), arracimados. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequeias.
Punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares. Depdsitos de goma
presentes. Fibras no septadas, paredes
medianas a  gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
apotraqueal difuso, paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, marginal, en series
de 2-4 células. Radios homocelulares de
células procumbentes, ocasionalmente
heterocelulares con una ruta de células
marginales. Cristales prismaticos en
parénquima  axial formando
parenquimaticas cristaliferas, abundantes,
un cristal por camara.

series

Talisia sp.

Madera marrén claro (7.5YR 6/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor ausente. Lustre mediano. Textura
fina. Grano inclinado a entrecruzado.
Dura y pesada. Anillos de crecimiento
definidos por reduccion de diametro radial
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de las fibras. Porosidad difusa. Vasos sin
patrén definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-6). Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, pequefias. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares.
Depositos de goma presentes. Fibras no
septadas, paredes muy gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
en series de 3-4 células, poco parénquima.
Radios  homocelulares de  células
procumbentes.  Cristales  prismaticos
en parénquima axial, formando series
parenquimaticas cristaliferas, un cristal por
camara.

SAPOTACEAE

Chrysophyllum sp.

Madera marrén claro (7.5YR 6/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor ausente. Lustre bajo. Textura fina.
Grano entrecruzado. Dura y pesada. Anillos
de crecimiento definidos engrosamiento
de paredes de las fibras y estrechas zonas
ausentes de vasos y parénquima. Porosidad
difusa. Vasos sin patréon definido de
disposicion, multiples radiales de 2-4,
pocos solitarios. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas
a medianas. Punteaduras radio-vaso con
areolareducida o aparentemente simples, de
forma alargada horizontal o verticalmente.
Tilides, esclerotilides y cristales en los
vasos. Fibras no septadas, paredes muy
gruesas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso,
en agregados, en bandas de una célula de
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ancho, en series de 8-12 células. Radios
heterocelulares con dos o mas rutas de
células marginales. Silice en células
parenquimaticas radiales, abundante.

Pouteria reticulata (Engl.) Eyma

Madera marron rojizo (2.5YR 5/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor ausente. Lustre bajo. Textura fina.
Grano entrecruzado a ondulado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patrén definido
de disposicion, multiples radiales de 2-4
(-5), pocos solitarios. Placas de perforacion
simples.  Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequenas.
Punteaduras  radio-vaso con areola
reducida o aparentemente simples, de
forma alargada horizontal o verticalmente.
Tilides presente, abundante. Fibras no
septadas, paredes gruesas a muy gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima  apotraqueal difuso, en
agregados, predominantemente en bandas
de (1-) 2-3 células de ancho, en series de
(5-) 8-13 células. Radios heterocelulares
con dos o mas rutas de células marginales.
Silice en células parenquimaticas radiales
(Figura 3b), abundante.

Pouteria trilocularis Cronquist

Madera marrén claro (7.5YR 6/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor ausente. Lustre bajo. Textura fina.
Grano entrecruzado. Dura y pesada. Anillos
ligeramente definidos
por reduccion de didmetro radial de las
fibras y acortamiento de distancia entre
bandas de parénquima. Porosidad difusa.
Vasos sin patron definido de disposicion,

de crecimiento
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multiples radiales de 2-4 (-6), pocos
solitarios. Placas de perforacion simples.
Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovaladas, pequefias a medianas.
Punteaduras radio-vaso con areola reducida
o aparentemente simples, de
alargada horizontal o verticalmente. Fibras
no septadas, paredes gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima en
bandas de 1 (-2) células de ancho, en series
de 6-9 células. Radios heterocelulares con
dos o mas rutas de células marginales.
Silice en células parenquimaticas radiales,
abundante (Figura 3c).

forma

SIMAROUBACEAE

Simaba orinocensis Kunth

Madera amarillo (2.5Y 8/6), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor
ausente. Lustre mediano. Textura mediana.
Grano recto a inclinado. Blanda y liviana.
Anillos de crecimiento no definidos.
Porosidad difusa. Vasos sin patron definido
de disposicion, solitarios y multiples
radiales de 2-3 (-4), arracimados. Placas
de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, medianas a grandes. Punteaduras
radio-vaso similares a las intervasculares.
Fibras no septadas, paredes delgadas,

punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme
de ala fina y extendida, confluente,

predominantemente en bandas con mas
de tres células de ancho, en series de 4-8
(-9) células. Radios predominantemente
homocelulares de células procumbentes,
algunos heterocelulares con una ruta de
células marginales.
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URTICACEAE

Cecropia peltata L.

Madera amarillo palido (2.5Y 8/4); sin
transicion entre albura y duramen. Olor y
sabor indistintos. Lustre alto a mediano.
Textura mediana. Grano recto. Blanda y
liviana. Anillos de crecimiento definidos
por parénquima marginal. Porosidad
difusa. Vasos sin patron definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales
de 2-3 (-5). Placas de perforacion simples.

Punteaduras  intervasculares  alternas,
circulares a ovaladas y poligonales,
grandes. Punteaduras radio-vaso con

areola reducida o aparentemente simples,
de forma redondeada o alargada. Tilides
presente. Fibras septadas y no septadas,
paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal vasicéntrico, aliforme de
ala corta, marginal, en series de 3-6 (-7)
células. Radios homocelulares de células
procumbentes, predominantemente
heterocelulares de 1-3 rutas de células
marginales. Células envolventes presentes
formando envolturas parciales en el cuerpo
del radio. Cristales prismaticos formando
series parenquimaticas cristaliferas, un
cristal por camara.

VERBENACEAE

Citharexyllum poeppiggi Walp.

Madera marréon muy palido (10YR 8/4),
sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor ausente. Lustre bajo. Textura
mediana. Grano recto a inclinado. Dura y
pesada. Anillos de crecimiento definidos
por porosidad semicircular, parénquima
marginal y engrosamiento de paredes
de las fibras. Porosidad semicircular.
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Vasos sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-3.
Placas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a
ovaladas, pequefias. Punteaduras radio-
vaso similares a las intervasculares. Tilides
presente, poco. Fibras septadas, paredes

areoladas.  Parénquima
aliforme de ala corta, confluente, unilateral,
marginal, fusiforme (poco) y en series de
2-4 células. Radios heterocelulares con una
ruta de células marginales.

En los cuadros 2 y 3 se muestran los
valores de los caracteres cuantitativos de

paratraqueal

medianas, punteaduras indistintamente

Clave de identificacion

la. Porosidad semicircular

b. Porosidad difusa

2a. Estructura  estratificada  presente;
radios  exclusivamente uniseriados
y exclusivamente homocelulares de
células procumbentes

b. Estructura estratificada ausente; radios
predominantemente de 3-4 células de
ancho, heterocelulares con una ruta de
células marginales

3a. Tilides presente; cristales ausentes

b. Gomaen los vasos; cristales prismaticos
en parénquima axial y radial

4a. Conductos gomiferos normales
presentes

b. Conductos gomiferos normales
ausentes

5a. Conductos gomiferos longitudinales;
anillos de crecimiento claramente
definidos por parénquima marginal

b. Conductos gomiferos transversales;

anillos de crecimiento no definidos o
definidos por reduccién de diametro
radial de las fibras
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las especies estudiadas.

Pterocarpus acapulcensis,
P, rohrii

3

Citharexylum poeppiggi

Cedrela odorata

11

Copaifera officinalis,
C. pubiflora
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6a.

7a.

8a.

9a.

10a.

11a.

12a.

13a.
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Estructura estratificada en parénquima
axial y fibras

Estructura estratificada ausente

Placas de perforacion multiples
presentes; cristales ausentes

Placas de perforacion exclusivamente
simples; cristales prismaticos en los

radios

Radios exclusiva o predominantemente
uniseriados; fibras no septadas

Radios predominantemente con 3 o
mas células de ancho; fibras septadas

Fibras de paredes medianas a muy
gruesas

Fibras de paredes delgadas

Parénquima paratraqueal escaso; radios
hasta 4 células de ancho

Parénquima  paratraqueal  escaso,
vasicéntrico, aliforme; radios hasta 8
células de ancho

Células oleiferas en parénquima radial

C¢élulas oleiferas ausentes

Fibras septadas; radios heterocelulares
con una ruta de células marginales;
parénquima en bandas ausente

Fibrasnoseptadas;radioshomocelulares
de células procumbentes; parénquima
predominantemente en bandas de 3
células de ancho

Silice presente

Silice ausente

Cochlospermum orinocense
7

Dendropanax arboreus,
Schefflera morototoni

8

Alchornea sp.,
Lindackeria cf. laurina

Astronium graveolens

10

Tapirira guianensis

Spondias mombin

12

13

Nectandra hihua,
N. reticulata

Xylopia aff. discreta
14

23

Pittieria



14a.

15a.

16a.

17a.

18a.

19a.

20a.

Anatomia de la madera de 87 especies... 107-169

Fibras septadas
Fibras no septadas

Radios homocelulares de células
procumbentes

Radios heterocelulares con 1 (-3) rutas
de células; punteaduras intervasculares
grandes

Cristales en parénquima axial
Cristales prismaticos en las fibras

Cristales prismaticos en los radios;
silice en las fibras

Cristales ausentes; silice en los radios

Radios homocelulares de células
procumbentes

Radios heterocelulares

Vasos exclusivamente solitarios, en
disposicion radial oblicua; fibras con
punteaduras claramente areoladas;
anillos de crecimiento no definidos

Vasos solitarios y multiples radiales
cortos, sin patron definido de
disposicion; fibras con punteaduras
indistintamente  arcoladas;  anillos
definidos por parénquima marginal

Vasos solitarios y multiples radiales
cortos; radios predominantemente de
3-4 células de ancho; parénquima en
series de 2-4 células

Vasos predominantemente en multiples
radiales de 2-4 (-6); radios de 1-2
células de ancho; parénquima en serie
de 6-8 (-12) células

No. 39, enero-diciembre 2015

15

18

16

17
Guarea guidonia

Ruprechtia ramiflora

Protium tenuifolium

Trattinnickia lawrancei
19

20

Licania parviflora

Trichilia martiana

Vitex sprucei

21
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21a.

22a.

23a.

24a.

25a.

26a.

27a.

28a.

29a.
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Radios predominantemente uniseriados
Radios de 1-2 células de ancho

Tilides, esclerotilides y cristales en los
vasos; parénquima predominantemente
en bandas de una célula de ancho
Tilides en los vasos; parénquima
predominantemente en bandas de 2-3
células de ancho

Radios de 1 (-2) células de ancho

Radios predominantemente con 2 o
mas células de ancho

Floema incluso presente

Floema incluso ausente

Floema asociado a los vasos;
parénquima estratificado; fibras con
punteaduras indistintamente areoladas
Floema disperso o difuso; parénquima
no estratificado; fibras con punteaduras
claramente areoladas

Fibras septadas

Fibras no septadas

Cristales alargados y estiloides en
parénquima radial

Cristales en parénquima axial

Radios homocelulares de células
procumbentes

Radios homocelulares y heterocelulares

Cristales en parénquima axial formando
series parenquimaticas cristaliferas

Cristales en parénquima radial

Pouteria trilocularis

22

Chrysophyllum sp.

Pouteria reticulata

24

33
25

26

Guapira cf. opposita

Mouriri barinensis
27

29

Terminalia amazonia

28

Terminalia guyanensis

Terminalia oblonga

30

32
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30a.

31a.

32a.

33a.

34a.

35a.

36a.

37a.

Anatomia de la madera de 87 especies... 107-169

Anillos de crecimiento claramente
definidos por parénquima marginal

Anillos de crecimiento definidos por
otra caracteristica

Vasos con tilides y esclerotilides;
parénquima en bandas de 1-2 células
de ancho

Vasos con goma; parénquima en bandas
ausente

Anillos de crecimiento definidos por
parénquima marginal; fibras de paredes

medianas a moderadamente gruesas .

Anillos de crecimiento no definidos;
fibras de paredes delgadas

Tubos laticiferos o taniniferos presentes
Tubos laticiferos o taniniferos ausentes

Placas de perforacion escalariformes
presentes; fibras septadas y no septadas

Placas de perforacion exclusivamente
simples; fibras septadas ausentes

Cristales prismaticos en parénquima
radial

Cristales ausentes

Parénquima predominantemente en
bandas con mas de 3 células de ancho;
radios predominantemente de 4-5
células de ancho

Parénquima en bandas anchas ausente;
radios de 1-3 células de ancho

Cristales presentes

Cristales ausentes
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Billia rosea

31

Pera bicolor

Albizia guachapele

Jacaranda cft. obtusifolia

Sapium glandulosum
34

37

Virola sp.

35

Brosimum alicastrum

36

Ficus aff. insipida

Brosimum lactescens
38

69
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38a.

39a.

40a.

41a.

42a.

43a.

44a.
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Radios exclusivamente homocelulares
de células procumbentes

Radios heterocelulares presentes

Radios de dos tamanos presentes;
células tipo baldosa presentes

Radios de dos tamafos ausentes;
células tipo baldosa ausentes

Estructura estratificada en radios y
parénquima axial

Estructura estratificada ausente

Anillos de crecimiento definidos
por parénquima marginal; radios
predominantemente de 3 células de
ancho

Anillos de crecimiento no definidos;
radios predominantemente biseriados

Parénquima predominantemente en
series de 4 células

Parénquima predominantemente en
series de 2 células

Fibras septadas
Fibras no septadas

Cristales exclusivamente en parénquima
axial; radios predominantemente de
5-6 células de ancho; parénquima
predominantemente paratraqueal
vasicéntrico ancho, aliforme de ala
corta, confluente

Cristales  exclusivamente en las
fibras; radios de 2-3 células de ancho;
parénquima  paratraqueal  escaso,
vasicéntrico delgado

39

48

Luehea cymulosa

40

41

43

Y3

Andira retusa

Swartzia leptopetala

Lonchocarpus stramineus
44

45

Enterolobium schomburgkii

Triplaris caracasana
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45a.

46a.

47a.

48a.

49a.

50a.

51a.

52a.

53a.

Anatomia de la madera de 87 especies... 107-169

Fibras de paredes delgadas

Fibras de paredes muy gruesas

Parénquima paratraqueal aliforme de
ala corta, confluente, bandas

Parénquima de otro tipo

Fibras con punteaduras claramente
areoladas

Fibras con punteaduras indistintamente
areoladas

Vasos exclusivamente solitarios; fibras
con punteaduras claramente areoladas

Vasos solitarios y multiples; fibras con
punteaduras indistintamente areoladas

Células envolventes presentes; fibras
de paredes muy gruesas

Células envolventes ausentes; fibras de
paredes medianas a gruesas

Arena cristalifera en parénquima axial
y radial

Arena cristalifera ausente

Parénquima axial estratificado
Parénquima axial no estratificado
Punteaduras  ornadas; parénquima
predominantemente en bandas con
mas de 3 células de ancho, fusiforme y
series de 2 células

Punteaduras no ornadas; parénquima
en bandas anchas ausente, en series de

2 o0 mas células

Radios de dos tamafios presentes
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Enterolobium cf.
cyclocarpum

46

Maclura tinctoria

47

Aspidosperma sp.

Talisia sp.

49

50

Ouratea sp.

Hieronyma alchorneoides

Cordia bicolor
51
52

56

Erythrina sp.

53

54
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54a.

55a.

56a.

57a.

58a.

59a.

60a.

61la.
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Radios de dos tamafos ausentes

Anillos de crecimiento definidos;
fibras no septadas; punteaduras
intervasculares pequefias
Anillos de crecimiento no definidos;
fibras septadas; punteaduras
intervasculares grandes

Fibras de paredes medianas a muy
gruesas

Fibras de paredes delgadas a medianas
Parénquima marginal presente
Parénquima marginal ausente

Vasos con goma; radios heterocelulares
con una ruta de células marginales

Vasos con tilides; radios heterocelulares
con 2 o mas rutas de células marginales
presentes

Fibras exclusivamente no septadas

Fibras septadas y no septadas

Radios de dos tamaiios presentes; fibras
de paredes gruesas a muy gruesas

Radios de dos tamarfios ausentes; fibras
de paredes delgadas a medianas

Fibras septadas
Fibras no septadas

Cristales exclusivamente de tipo
prismaticos en los radios

Cristales de otro tipo en los radios

55

Goethalsia meiantha

Pachira quinata

Sterculia apetala
Ceiba pentandra
57

60

Swietenia macrophylla

58

Cordia thaisiana

59

Sloanea terniflora

Cecropia peltata
61

65

62

64
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62a.

63a.

64a.

65a.

66a.

67a.

68a.

Anatomia de la madera de 87 especies... 107-169

Punteaduras radio-vaso similares a
las intervasculares; células radiales
perforadas presentes; fibras de paredes
gruesas

Punteaduras radio-vaso distintas a
las intervasculares; células radiales
perforadas ausentes; fibras de paredes
delgadas a medianas

Parénquima  paratraqueal  escaso,
vasicéntrico delgado

Parénquima paratraqueal aliforme de
ala corta, ocasionalmente confluente

Cristales pequefios en fibras y radios;
parénquima  paratraqueal  escaso,
vasicéntrico delgado

Cristales tipo rafidio en los radios;
parénquima axial ausente

Parénquima predominantemente en
bandas con mas de 3 células de ancho

Parénquima en bandas ausente o,
cuando presente, hasta 3 células de
ancho

Cristales prismaticos exclusivamente
en células parenquimaticas radiales

Cristales prismaticos exclusivamente
en parénquima axial

Radios homocelulares de células
procumbentes y heterocelulares con
1-4 rutas de células

Radios exclusivamente heterocelulares
con una ruta de células

Fibras de paredes muy gruesas;
punteaduras radio-vaso similares a las
intervasculares
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Byrsonima sp.

63

Protium crenatum

Anacardium excelsum

Vitex orinocensis

Rudgea crassiloba

66

67

Sorocea sprucei

Zanthoxylum rhoifolium

68

Ormosia lignivalvis

Garcinia madruno
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69a.

70a.

71a.

72a.

73a.

74a.

75a.
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Fibras de paredes medianas a gruesas;
punteaduras radio-vaso distintas a las
intervasculares

Estructura estratificada presente
Estructura estratificada ausente

Estratificacion sélo en parénquima
axial; parénquima predominantemente
en bandas de 1 (-2) células de ancho

Estratificacion en radios y parénquima
axial; parénquima predominantemente
de otro tipo

Vasos sin  patréon  definido  de
disposicion; fibras de paredes muy
gruesas; parénquima en bandas ausente

Vasos en disposicion tangencial;
fibras de paredes medianas a gruesas;
parénquima en bandas con mas de 3
células de ancho

Fibras con punteaduras claramente
areoladas

Fibras con punteaduras indistintamente
areoladas

Vasos predominantemente solitarios;
parénquima axial ausente

Vasos  solitarios y
parénquima axial presente

multiples;

Parénquima radial disyuntivo presente
Parénquima radial disyuntivo ausente

Fibras de paredes medianas; menos de
20 vasos por mm?

Fibras de paredes gruesas a muy
gruesas; mas de 20 vasos por mm?

Couroupita guianensis
70

72

Annona jahnii, A. montana

71

Handroanthus serratifolius

Tabebuia rosea

73

71

Bertiera guianensis

74
Chomelia venezuelensis

75

Himatanthus articulata

76
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76a.

77a.

78a.

79a.

80a.
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Células radiales perforadas
presentes; traqueidas ausentes; radios
predominantemente de 1-2 células de
ancho

Células radiales perforadas ausentes;
traqueidas  vasicéntricas  presentes;
radios de 1-4 células de ancho

Parénquima en bandas presente
Parénquima en bandas ausente

Radios de 7-13 células de ancho; bandas
de parénquima predominantemente de
2 células de ancho

Radios predominantemente de 3-4
células de ancho; bandas de parénquima
con mas de tres células de ancho

Anillos de crecimiento definidos por
reduccion de diametro radial de las
fibras; radios homocelulares de células
procumbentes

Anillos de crecimiento no definidos;
radios heterocelulares

Parénquima predominantemente
apotraqueal difuso en agregados; radios
de 4-10 células de ancho

Parénquima exclusivamente
paratraqueal escaso y vasicéntrico
delgado; radios de 1-4 células de ancho,
predominantemente 3 células

Posoqueria latifolia

Genipa americana

78

79

Guatteria aff. laurina

Simaba orinocensis

Jacaranda copaia

80

Ochroma pyramidale

Trema micrantha

Discusion y conclusiones

En las especies estudiadas se encontraron
algunos caracteres importantes desde
el punto de vista de diagnodstico de
acuerdo a lo establecido por Wheeler
& Baas (1998) (Cuadro 4) y se pueden
identificar 75 de las 87 especies estudiadas
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(86,21 % del total). Las 12 restantes
(13,79 %) se ubican en grupos pareados
correspondientes a niveles taxondmicos
similares bien sea de género (Annona
Jjahni-A. montana, Copaifera officinalis-C.
pubiflora, Nectandra hihua-N. reticulata,
Pterocarpus acapulcensis-P. rohrii) o de
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familia (Dendropanax arboreus-Schefflera
morototoni de la familia Araliaceae). Las
especies que no se pudieron separar y
que no tienen afinidad taxonémica a nivel
de género o familia son Lindackeria cf.
laurina (Achariaceae) y Alchornea sp.
(Euphorbiaceae), las cuales la tienen a nivel
de orden (Malpighiales). La proporcion de
especies identificadas (86,21 %) es muy
similar a las reconocidas por Leon (2012)
en un estudio realizado en la R. F. Caparo
donde el porcentaje fue 88,41 %. Para
las especies que no se lograron separar,
ya se han reportado dificultades para su
diferenciacion con base en caracteristicas
anatomicas xilematicas; en este sentido,
Leén (2007) lo indica para la familia
Annonaceae, Leon & Espinoza de P. (2001)
para el género Nectandra, Espinoza de P.
& Melandri (2006) y Melandri & Espinoza
de P. (2009) en el caso de Copaifera,
Espinoza de P. & Ledn (2003) con respecto
a Pterocarpus. Otros caracteres de gran
utilidad en la elaboracion de la clave fue
la presencia de cristales, silice y fibras
septadas. La presencia de silice se encontro
en diez especies (10,34 % del total)
pertenecientes a las familias Sapotaceae
(tres especies), Burseraceae, Meliaceae
(dos especies c/u), Chrysobalanaceae,
Polygonaceae y Verbenaceae (una especie
c/u). Comparaciones con lo reportado por
Espinoza de P. (1987) y Welle (1976) en
relacion a la presencia de silice indican
coincidencias con lo encontrado en el
presente estudio. Con respecto a los
cristales, se encontraron en 57 especies
(65,52 % del material estudiado). El tipo
de cristal mas comun fue el prismatico, los
otros tipos de cristales observados fueron

No. 39, enero-diciembre 2015

rafidios (Guapira cf. opposita, Rudgea
crassiloba), arena cristalifera (Cordia
bicolor), estiloides (Guapira cf. opposita,
Mouriri barinensis, Terminalia amazonia),
pequeiios e isodiamétricos (Jacaranda cf.
obtusifolia, Vitex orinocensis) y alargados
(Terminalia amazonia). En cuanto a la
ubicacion, la mayor proporcion de cristales
se observaron en el parénquima axial
y radial; s6lo en Ruprechtia ramiflora,
Triplaris caracasana y Vitex orinocensis
se encontraron en las fibras, en Guapira cf.
oppositay Mouriri barinensis se observaron
en el floema incluso y en Chrysophyllum
sp. se encontraron cristales en los vasos.
Con relaciéon a las fibras septadas, se
observaronen 29 especies (33,33 %) y en
58 (66,67%) fueron exclusivamente no
septadas. Adicionalmente, otro caracter de
importancia, fue la presencia de fibras con
punteaduras claramente areoladas en once
especies (12,64 %).

Al igual que lo encontrado en R.F. Caparo
(Leon 2012), las especies estudiadas se
pueden incluir en dos grupos. El primero
corresponde a maderas con porosidad
semicircular,
por cuatro especies (Cedrela odorata,
Citharexylum  poeppiggi,
acapulcensis, P. rohrii). Dentro de este
primer grupo, la presencia de estructura

el cual estd conformado

Pterocarpus

estratificada y radios exclusivamente
uniseriados permite separar las dos
especies de Pterocarpus de Cedrela

odorata y Citharexylum poeppiggi. Estas
dos ultimas pueden diferenciarse con base
al tipo de depdsitos que se encuentran en
los vasos y la presencia de cristales. El
segundo grupo incluye 83 especies (95,4
% del total) con porosidad difusa y se
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pueden establecer subgrupos con base en
diferentes caracteres; el primero de ellos
es la presencia de conductos gomiferos

Anatomia de la madera de 87 especies... 107-169

longitudinales (dos especies del género
Copaifera) o transversales (ocho especies
pertenecientes a las familias Achariaceae,

Cuadro 4: Agrupaciéon de especies de acuerdo a la presencia de caracteres de
diagnostico (Wheeler & Baas 1998).

Caracter

Especies

% respecto al total

Presencia de traqueidas
Radios estratificados

Parénquima axial ausente

Porosidad semicircular

Placas de perforacion
multiples

Canales secretores

Tubos laticiferos o
taniniferos

Células oleiferas

Esclerotilides

Genipa americana
Handroanthus serratifolius,
Tabebuia rosea, Swartzia
leptopetala, Andira retusa,
Lonchocarpus stramineus,
Pterocarpus acapulcensis,

P, rohrii, Pachira quinata™,
Goethalsia meiantha® Luehea
cymulosa¥,

Bertiera guianensis, Rudgea
crassiloba

Pterocarpus acapulcensis,

P, rohrii, Cedrela odorata,
Citharexylum poeppiggi
Dendropanax arboreus, Schefflera
morototoni, Vitex orinocensis**,
Nectandra hihua**, N.
reticulata®*, Virola sp., Bertiera
guianensis

Lindackeria sp., Astronium
graveolens, Spondias mombin,
Tapirira guianensis, Dendropanax
arboreus, Schefflera morototoni,
Cochlospermum orinocense,
Alchornea sp., Copaifera
officinalis, C. pubiflora
Brosimum alicastrum, B.
lactescens, Ficus aff. insipida,
Virola sp.

Xylopia aff. discreta, Nectandra
hihua, N. reticulata

Pera bicolor, Brosimum
alicastrum, Chrysophyllum sp.

1,15 % (1/87)
11,49 % (10/87)

2,30 % (2/87)

4,60 % (4/87)

8,05 % (7/87)

11,49 % (10/87)

4,60 % (4/87)

3,45 % (3/87)

3,45 % (3/87)

Floema incluso Mouriri barinensis, Guapira cf. 2,30 % (2/87)
opposita

Rafidios Guapira cf. opposite, Rudgea 2,30 % (2/87)
crassiloba

Células tipo baldosa Luehea cymulosa 1,15 % (1/87)

*Radios de dos tamafios; estratificacion en radios bajos
**Placas escalariformes ocasionalmente presentes
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Anacardiaceae, Araliaceae, Bixaceae y
Euphorbiaceae). Este subgrupo representa
el 12,05 % de las especies con porosidad
difusa. Con respecto a las especies sin
conductos secretores (87,95 % de las
especies con porosidad difusa), la presencia
de sustancias minerales (cristales y silice)
y células secretoras (tubos laticiferos
o taniniferos, células oleiferas) fueron
elementos utiles para su separacion. Siete
especies presentaron células secretoras
(9,59 % de las especies con porosidad
difusa y sin conductos secretores) y nueve
presentaron silice (13,64 % del grupo de
especies sin células secretoras). Con estos
caracteres se formaron subgrupos donde la
presencia, tipo y ubicacion de cristales y
caracteristicas de las fibras (septadas Vs. no
septadas, tipo de punteaduras) permitieron
la creacion de nuevos subgrupos para
ir separando especies de acuerdo a sus
diferencias xilematicas.

Es importante mencionar que tomando
en consideracion las especies estudiadas
en el presente estudio y las estudiadas
por Leon (2012) en la Reserva Forestal
Caparo, se tiene informacion anatomica de
descripcion e identificacion para un total
de 126 especies de los llanos occidentales
venezolanos.
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