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Resumen

O presente trabalho tem como objetivo a caracterizacdo quantitativa e qualitativa do uso
do solo em uma 4rea da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), mais precisamente no
municipio de Tabodo da Serra (SP). Explicitamos que uso da terra tem caracteristicas fisicas
e sociais no contexto intra-urbano, pois é demonstrado principalmente pela evolucdo das
formas e pelo tipo de uso e ocupacdo dado a paisagem. A escolha da cidade deu-se pelas suas
caracteristicas fisicas, assim como pela sua densa malha urbana de servicos como também
pela sua alta densidade demografica. Comparamos dois momentos da ocupacio urbana (1962
e 2007), através de fotografias aéreas e posteriormente elaboramos através dos modulos do
software arcinfo 9.3 os modelos numéricos de terreno (MNT), para visualizar a ocupagao e
uso do solo e as condic¢Oes geoecologicas locais através de avaliacdo quantitativa e qualitativa,
que podem ser interpretadas a partir das cartas resultantes.

Palavras chave: Uso da terra; modelo numérico de terreno; urbanizacao.

Abstract

This paper aims at getting a quantitative and qualitative characterization of land use in an
area of the Metropolitan Region of Sdo Paulo (MASP), more precisely the city of Taboao
da Serra (SP). We explain that land use has physical and social characteristics in an intra-
urban context, as it is demonstrated mainly by the evolution of the forms and the type of
use and occupancy given to the landscape. The choice of the city was given by its physical
characteristics, the dense urban network and its population density. We compare two
years of urban occupation (1962 and 2007), by using aerial photographs and subsequently
elaborated, by means of modules of ArcInfo 9.3 software, numerical models (DEM), in order
to view the occupation, land use and local geoecological conditions through the quantitative
and qualitative evaluation, which can be interpreted from the resulting maps.
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1. Introducao

As geotecnologias s3o um instrumental
de geoinformacdo cada vez mais pre-
sentes no setor de gerenciamento de
informacbes geogréficas, tanto do setor
publico quanto do privado. Um sistema
de informacao geografica (SIG) é consti-
tuido por um conjunto de ‘ferramentas’
especializadas em adquirir, armazenar,
recuperar, transformar e emitir infor-
macoes espaciais (Camara e Ortiz, 1997).
Para fazer um bom uso de um SIG é pre-
ciso construir um banco de dados georre-
ferenciado bem estruturado com dados
espaciais e alfanuméricos que possibili-
tam a extracdo de dados e informacoes
espaciais. Além disso, sdo informacgoes
fundamentais para a realizacdo de mode-
lagem de dados espaciais.

Os modelos numéricos de terreno sao
visualizagbes computadorizadas repre-
sentadas matematicamente por meio de
pontos e linhas ou grades de pontos e po-
ligonos que possibilitam a construgio de
uma unidade tridimensional (Burrough
e McDonell, 1998). A representacao tri-
dimensional pode ser obtida por meio de
grades de pontos ou superficies vetoriais
ou matriciais. No entanto, no contexto
fisico, o uso do solo torna-se esfera de
essencial importancia quando se quer
fazer uma analise de cunho geografico-
ambiental; por uso do solo entendemos
que ¢é a forma pela qual a sociedade se
apropria do espaco, no caso o urbano e
qual finalidade d4 a mesma.

A sociedade se organiza sobre uma
base fisica e o ‘sitio urbano’ exerce in-
fluéncia direta na disposicdo das cons-
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trucées, como também nos tipos de feno-
menos que irdo se instalar sobre o relevo,
levando-se em consideracdo: quando,
quanto e como se ocupou este sitio. Con-
sidera-se o relevo e suas propriedades
como fatores que influenciam diretamen-
te a organizacao do espaco, posto que ele
e sua dinamica fornecem para a geografia
uma das mais ricas fontes de leis espa-
ciais e de movimentos de transformacao
da matéria na superficie do planeta,
(Abreu, 1985). O relevo é o suporte fisico
onde a vegetacdo e o clima deixam suas
impressoes, revelando a complexa inter-
relacdo entre os elementos naturais e o
homem.

O uso de imagens de satélites e de
produtos de sensoriamento remoto para
estudos ambientais traz consigo a pos-
sibilidade de se utilizar todo o potencial
disponivel nos mesmos e principalmen-
te no sensoriamento e nos sistemas de
informacoes geograficas (Sig’s) para
a avaliacdo dos niveis de interferéncia
antropica sobre o solo (Crepani et al,
1996). Com o avanco das geotecnologias,
a geografia apoiadas nos Sig’s buscou
realizar cada vez mais estudos ‘integra-
dos’ dos elementos da paisagem. A difi-
culdade passa a ser entdo mais concei-
tual, pois hé barreiras em se concretizar
um estudo ‘integrado da paisagem’, nao
esquecendo das caracteristicas fisicas
como também das impressoes humanas
sobre este meio, elaborando dessa forma
uma pesquisa com bases verdadeiramen-
te geossistémicas. A condigdo fisica do
relevo de Tabodo da Serra diferencia-se
das cidades vizinhas por apresentar na
sua extensao uma ocupacgao mais efetiva
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de suas formas. O entalhamento da bacia
hidrogréafica trabalhou o compartimento
caracterizado por um planalto, carac-
teristica esta que influenciou no tipo de
ocupacao humana dada a regido.

2. Localizacao e caracterizacao
da area de estudo

A cidade de Taboao da Serra (Figura 1),
com aproximadamente 236.794 habitan-
tes (Fundacao SEADE, 2007), situada
na Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), é considerada ‘a sexta cidade
mais compacta’ do Brasil. A area de es-
tudo é delimitada pelas coordenadas 23°
36’34” e23° 39’ 36” de latitude sul, e 46°
45 237e 46° 49’ 45” de longitude oeste,
com uma hipsometria média de aproxi-

madamente 750 m. Apresenta-se como
sendo um desmembramento urbano
oriundo da comarca de Itapecerica da Se-
rra (SP). A paisagem urbana modificou-
se profundamente desde a década de
1960 (Figura 2), a compactacao da pai-
sagem da cidade, atualmente (Figura 3)
representada pelo intenso uso do solo de
caracteristicas urbanas, impressiona pela
sua fisionomia 4rida na extensao de sua
paisagem conurbada.

Com pouca cobertura vegetal, em
comparagao com outras cidades da re-
gido metropolitana de Sdo Paulo, possui
intensa impermeabilizacdo do solo mo-
dificando as propriedades geoecologicas,
mas ainda apresenta enclaves expressi-
vos, de remanescentes florestais. Com
uma altitude média 750 m, a cidade en-
contra-se assentada em duas sub-bacias
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Figura 1. Localizagao da area de estudo
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Figura 2. Taboao da Serra (SP) na década de 1960, area onde hoje encontra-se instalada
a prefeitura do municipio

Figura 3. Centro de Taboao da Serra atualmente. Ao fundo formagédo de morrarias margeando
a Rodovia Régis Bittencourt sentido Curitiba, Parana (PR)
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hidrograficas. Mais da metade do terri-
torio é coberta pela sub-bacia do corrego
Poa que localiza-se a direita da Rodovia
Régis Bittencourt no sentido capital inte-
rior. A sub-bacia do corrego Pirajussara
ocupa a margem esquerda da rodovia e
da area do municipio, correspondendo a
menos da metade da area total. O corrego
Poa apesar da sua maior area de irrigacao
constitui-se num tributario do coérrego
Pirajussara que é um dos mais importan-
tes tributarios do rio Pinheiros em Sao
Paulo, os quais estao inteiramente inse-
ridos na bacia hidrografica do Alto Tiet€,
apresentando o corrego Pirajussara uma
ocupacao muito forte da sua area de var-
zea (Boucinhas, 2006).

3. Materiais e métodos

Para a construcao dos modelos numéri-
cos foram utilizados:

« Software ArcInfo 9.3;

« Carta base com as seguintes caracte-
risticas: base topogréafica que foi digi-
talizada e vetorizada a partir das car-
tas topograficas em escala 1:50.000
do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 1996), folhas
SF-23-Y-V-VI-1 (Osasco) e SF-23-Y-
V-VI-2 (Sao Paulo), com hidrografia,
pontos cotados e curvas de nivel de 20
metros de equidistancia, contendo:

- Curvas de nivel (com cotas e equi-
distancias compativeis com o propo-
sito da pesquisa- 20 m);

- Rede de drenagem, composta pelos
principais corregos: Pirajussara e Po3;
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- As cotas;
- Edificacbes e malha urbana;
- E a rede rodoviaria.

« Fotointerpretacdo: contendo: voo
realizado no ano de 1962 pelo IBGE,
perfazendo um total de 5 fotos, que
cobre a area (ortofotos no formato tif
de ntimeros: 3889, 3890, 3921, 3922,
3923). Para o ano de 2007, utilizou-
se 16 fotos, também em formato tif

(2325-2, 2325-4, 2326-1, 2326-2,
2326-3, 2326-4, 2341-2, 2341-4,
2342-1, 2342-2, 2342-3, 2342-4,

3315-1, 3315-3, 3331-3, 3331-1).

4. Resultados e Discussao

A partir do material coletado e das infor-
macoes técnicas e cartograficas acima ci-
tadas obtivemos os seguintes resultados:

4.1 Carta clinografica:

Caracterizada pelo mapeamento das de-
clividades e da geometria da area de es-
tudo, esta carta utiliza classes de decli-
vidades com os intervalos apoiados nos
estudos de Capacidade de Uso e Aptidao
Agricola de Ross (1994), embora nio haja
uso agricola na area de estudo; buscou-
se, através da aplicacdo dos valores cri-
ticos da geotecnia, correlacionar as de-
clividades e sua geometria com o tipo de
uso e ocupacao assim como, esses valores
podem indicar a atuacido de processos
erosivos, de escorregamentos e riscos de
inundacoes.

Segundo Ross (1994), os intervalos de
declividades podem ser classificados nas
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seguintes categorias hierarquicas para
efeito de interpretacao:

Até 6% - Muito Fraca

De 6 a 12% - Fraca

De 12 a 20% - Média

De 20 a 30% - Forte

Acima de 30% - Muito Forte

Por caracteristica do interpolador TIN
(Triangulated Irregular Network) uti-
lizado, a declividade estd representada
em graus de declividade e ndo em por-
centagem. Os intervalos sao diferentes,
mas com a aplicacdo do modelo propos-
to acima, chega-se ao mesmo resultado
do ponto de vista do grau dos declives e
da exposicao das encostas em termos de
porcentagem:

0-1,72
1,72-3,43
3)43'6’84
6,84-11,31
11,31-16,70
16,70-90,00

Para a confeccdo do mapa clinogréfico
(Figura 4) foi utilizado, como base de
apoio, o sistema de tratamento digital
oferecido pelo programa ArcGis 9.3 em
sua extensao de andlise espacial.

Os perfis topograficos transversais
abaixo, a primeira figura mostrando
seu direcionamento e recortes sobre as
feicoes (Figura 5), serviu de base e apoio
para a localizagdo a mais fidedigna pos-
sivel das caracteristicas geomorfologicas
locais e € visualizando os perfis topografi-

Municipios - RMSP

DECLIVIDADE DAS VERTENTES

Il oo0-172
| REETS
343684
6841131
B a1-670
Il 0000

Figura 4. Carta clinogréfica. Tabodo da Serra (SP)
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Figura 5. Perfis topogréaficos transversais. Tabodo da Serra (SP)

cos (Figura 6) resultante das duas se¢oes
de recortes realizadas na figura anterior
(Figura 5) que se tem ideia geral do en-
caixe dos corregos locais nos comparti-
mentos geomorfoldgicos.

A ocupacao densa e desordenada se
deu de forma continua desde os anos
1970 de forma horizontal (Figura 7) e,
atualmente ocorre a verticalizacdo das
construcoes por falta de espaco.

Ao se observar as figuras resultan-
tes da carta clinografica (Figura 4) e da
carta hipsométrica (Figura 8) nota-se
que o municipio apresenta dos setores
geomorfologicos com maiores declivi-
dades, comprovando que o sitio urbano
tem uma caracteristica bastante irregular
(acidentado), e nestes locais é onde se
encontram as maiores densidades demo-
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graficas do municipio, visto que nessas
encostas localizam-se os terrenos mais
baratos e mais instaveis do ponto de vista
geoldgico. As areas registradas em ‘verde’
na carta hipsométrica sao os locais mais
adensados em termos de moradias, onde
se encontram muitas construcoes de
baixo padrao.

A figura sobre infra-estrutura urba-
na/domicilios com espaco suficiente (Fi-
gura 9), representa uma caracteristica
marcante do municipio, que é o resulta-
do da equacao moradia versus ntimero de
ocupantes. Tal pesquisa ndo demonstra
as caracteristicas das moradias, pois se
pode ter espaco suficiente, mas de forma
desordenada.

A afirmacao se apoia no exemplo de se
ter em Tabodo da Serra como método de
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Escarpa (Rodovia}
Bacia Corrego Pod Bacia Corrego Pirajussara
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Figura 7. Bairro S&o Judas.Assentamento urbano precério em feigdo geomorfoldgica
de anfiteatro ocupada pela populagédo de baixo poder aquisitivo

construcdo os chamados ‘puxados’, que pavimento adicionando peso excessivo
nada mais sdo que uma verticalizacdo  ao térreo.

sem uma engenharia adequada, sem fun- Tal problema é visualmente notado,
dacdo (vigas de sustentacdo), onde as ca-  principalmente nos bairros periféricos,
sas recebem um segundo ou até terceiro  onde as construcoes na sua parte exterior
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Figura 8. Carta hipsométrica de Tabodo da Serra (SP)
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Figura 9. Comparagao da infraestrutura urbana/domicilios com espago suficiente, 2000

nao recebem revestimento (reboco) pro-
vocando infiltracao das aguas da chuva
resultado de técnicas de construcao civil
inadequada, provocando uma verticali-
zacdo desordenada.

Portanto, demonstra o estado ‘quan-
titativo’ dos domicilios, mas por outro
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lado mascara o estado ‘qualitativo’ das
mesmas. Os dados so6cio-econémicos
realizados através de pesquisas da Fun-
dagdo Sistema Estadual de Anélise de
Dados (SEADE) e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica ( IBGE) para o
ano de 2000 (Quadro 1) apresentam com
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Quadro 1. Habitacdo e infraestrutura urbana, 2000

Habitacao e Infraestrutura Urbana Ano Municipio Estado
Domicilios com espaco suficiente em (%) 2000 74,50 83,16
Domicilios com infraestrutura interna adequada em (%) 2000 88,37 89,29
Coleta de Lixo - Nivel de atendimento em (%) 2000 99,41 98,90
Abastecimento de dgua — Nivel de atendimento em (%) 2000 98,37 97,38
Esgoto Sanitario — Nivel de atendimento em (%) 2000 84,78 85,72

OBS: De acordo com os dados de pesquisa das ‘Condi¢des de Vida’ da populagdo do municipio, 0 mesmo
no ano de 2004 foi classificado como sendo do Grupo 2 (Municipios que, embora com niveis de riqueza
elevados, ndo exibem bons indicadores sociais). O mesmo ocorreu para os dados de 2006 (Fundagdo SEA-
DE, 2007). Mesmo assim, o municipio apresenta indices acima em comparagao com as meédias do Estado,
principalmente na coleta de lixo (99,41%) e no abastecimento de agua (98,37%).

relacdo a ocupacao e as condicoes de in-
fraestrutura das residéncias os seguintes
resultados:

4. Conclusoes

A existéncia de intmeros estudos rela-
tivos 4 evolugdo fisica e sobre as conse-
quéncias do incremento demografico na
Regido Metropolitana de Sao Paulo, tem
na Geografia e na aplicabilidade dos es-
tudos geossistémicos como base desses
estudos.

O municipio de Taboao da Serra (SP),
como area de estudo, apresenta caracte-
risticas fisicas e humanas que sao seme-
lhantes a outros municipios da RMSP.
A compactagio do solo pelo incremento
da atividade humana gera consequéncias
negativas ao meio.

O relevo torna-se importante caracte-
ristica fisica evidenciando que suas pro-
priedades exercem influéncia direta na
organizacao do espago geografico. Dentre
essas caracteristicas as propriedades geo-
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ecologicas sofrem transformacoes que,
em contrapartida, direcionam o modo
pelo qual a sociedade ocupa o relevo. O
relevo é a principal caracteristica fisica
que sofre os efeitos da urbanizacdo e do
adensamento demografico, caracterizado
pela ocupacao de suas diversas formas,
a comecar pelas encostas. Concentradas
na sua maior parte na regiao sudoeste do
municipio, estas importantes formas do
relevo foram gradualmente sendo des-
matadas e ocupadas de forma indiscrimi-
nada, o que gerou impactos superficiais
e subsuperficiais nos atributos naturais.
A partir das cartas elaboradas e das
tabelas correlacionadas, concluimos que
o fator quantitativo, quando comparado
ao fator qualitativo, referentes as estru-
turas fisicas do municipio mostram-se
desconexos. H4 de se considerar que o
fator ‘Domicilios com espaco suficiente’
torna-se discutivel e com margens a ou-
tras interpretacOes, pois nao existe um
padrdo para o que se pode chamar de
espaco suficiente para o bem-estar de
moradia de uma familia. Nao esta claro
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se o espago suficiente levando em consi-
deracdo no estudo diz respeito ao espaco
interno ou externo. A ocupacao e uso do
solo no municipio de Tabodo da Serra,
tem em sua ldgica os resultados negati-
vos (considerando a compactacgao do solo
e a ocupagdo periféricas das encostas),
como também sua parte positiva (o fato
de a prefeitura cobrir quase 100% a area
do municipio do ponto de vista gerencial,
j& que estamos falando de uma area espa-
cial de aproximadamente 20,5 km?).
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