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Resumen

El diagnostico agrosocioeconémico de setenta (70) fincas cafetaleras de la microcuenca del
rio Monaicito, permitié caracterizar tres tipos de utilizacién de la tierra (TUT) actuales y
dos potenciales o mejorados. Los TUT actuales son: 1) Café en secano con bajo nivel de
tecnologia; 2) Café en secano con bajo a moderado nivel de tecnologia, y 3) Café en secano
con moderado nivel de tecnologia. Los TUT potenciales o mejorados son: 1) Café en secano
con moderado nivel de tecnologia y 2) Café en secano con moderado a alto nivel de tecno-
logia. En el area de estudio predomina el TUT-1, que es el més deficiente de los tres (bajo
rendimiento y mayor costo de producciéon). El TUT-3 ocupa apenas un 7,1% de las fincas,

exhibiendo el rendimiento maés alto y el més bajo costo de produccion.
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Abstract

The agrosocioeconomic diagnosis of seventy (70) coffee farms of the Monaicito River micro-
basin allowed the characterization of three current land use types (LUT) and two potential
or improved types. The current LUT are: 1) Coffee in unirrigated land with low technological
level; 2) Coffee in unirrigated land with low to moderate technological level and 3) Coffee
in unirrigated land with moderate technological level. The potential or improved LUT are:
1) Coffee in unirrigated land with moderate technology level and 2) Coffee in unirrigated
land with moderate to high technology level. In the study area the LUT-1 prevailed with the
lowest efficiency of the three (low yield and higher production cost). The LUT-3 hardly occu-
pies 7,1% of the farms, showing the highest yield and the lowest production cost.
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1. Introduccion

La evaluaciéon de tierras consiste en el
ordenamiento de las unidades del paisa-
je de suelos con base en su aptitud para
proveer, bajo circunstancias dadas de
manejo y condiciones socioeconémicas,
los mas altos retornos por unidad de
area, labor o capital, conservando los re-
cursos naturales para el uso futuro (Van
Wambeke y Rossiter, 1987). El proposito
de toda evaluacion de tierras es valorar
los requerimientos y restricciones para
cada clase de uso, y compararlos con las
propiedades de las tierras localizadas en
diferentes areas. Esto proporciona crite-
rios de adaptabilidad de los tipos de tie-
rra presentes en un area para cada uno
de los usos. La comparacién entre estas
aptitudes proporciona informacion para
formular pautas sobre el manejo y plani-
ficacion de un determinado territorio o
unidad de tierra para usos especificos.
En este sentido, la actividad de eva-
luacion de tierras esté referida a la des-
cripcion de los tipos de uso de la tierra,
al reconocimiento de las caracteristicas
y cualidades de la tierra, a la compara-
cién entre estas cualidades y los requisi-
tos exigidos por los cultivos que definen
los tipos de uso presentes en el area de
estudio y los usos que puedan ser con-
siderados como potenciales, para luego
determinar los grados de aptitud de las
unidades de tierras, una vez armonizadas
y evaluadas las cualidades de la tierra con
respecto a la clase especifica de uso, bajo
una determinada condicién de manejo
y/o tecnologia de produccion. Siguiendo
a la Food and Agriculture Organization
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(FAO, 1985), en este trabajo se enten-
dera por Tipo de Utilizacion de la Tierra
(TUT) una clase de uso de la tierra des-
crita detalladamente de acuerdo con una
serie de especificaciones técnicas, en un
determinado contexto fisico, econémico
y social. El grado de precisién con que se
describen los TUT varia segin la inten-
sidad y los propositos de la evaluacion.
Segun esta premisa, el uso de la tierra es
tan determinante para la definicién de la
aptitud de la tierra como la tierra misma,
considerando como sujeto al TUT y como
objetos de evaluacion a las unidades de
tierra o paisaje.

La descripcion de los TUT a cualquier
nivel de generalizacion incluye una cuan-
tificacion de: producto cultivado y de las
practicas de manejo definidas por tamano
de la unidad de produccion, intensidad de
capital, densidad de mano de obra, fuente
de energia y nivel de conocimientos técni-
cos de los productores. También se debe
incluir en la descripcion del TUT, la forma
de tenencia de la tierra, ya que ésta influye
sobre el tamano de la finca, la inversion
de los productores y el manejo de la finca.
Igualmente, deben considerarse el estado
de la infraestructura y las mejoras que se
puedan realizar (Sys, et al., 1991).

El procedimiento de evaluacién inte-
gral de tierras para la agricultura de se-
cano de la FAO (1976), se fundamenta en
los siguientes principios basicos:

« La aptitud de la tierra se evaltia con
respecto a clases especificas de uso.

« Estd fundamentada en la compara-
cion de los beneficios obtenidos y los
insumos necesarios para producir en
diferentes tipos de tierra.
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« Parauna correcta aplicacion, requiere
de un enfoque multidisciplinario.

« Se hace en términos que correspon-
den al contexto fisico, econémico y
social de la zona geografica dentro de
la cual se realiza la evaluacion de tie-
rras.

+ La aptitud de la tierra se refiere a un
uso de caracter continuo.

« Laevaluacion implica la comparacion
de mas de una clase de uso de la tie-
rra.

Por su parte, Comerma y Machado (1991)
consideran que estos principios consti-
tuyen una ventaja para aplicar este es-
quema de evaluacidon de tierras, dadas
las condiciones bioclimaticas y agroso-
cioeconomicas de Venezuela; sin embar-
go, presentan algunas limitaciones tales
como la escasez de informacién tanto
para la evaluacién fisica como para la
evaluacion econdmica; dificultad para
analizar, en forma integrada, la interre-
lacion entre las diferentes cualidades de
la tierra y sus requerimientos de uso; di-
ficultad de mantener un equilibrio entre
las distintas disciplinas que se requiere
aplicar para llevar a cabo dicha evalua-
cién; ademas, no contempla los criterios
o lineamientos a seguir para su aplicacion
a nivel de unidades de produccion.

En el estado Trujillo, el cultivo de café
se ubica en la parte media y alta de las
cuencas hidrograficas que tienen areas
agroecologicas aptas para dicho cultivo,
como ocurre con las cuencas de los rios
Boconé y Motatan - Carache. En los ulti-
mos afos, los sistemas de producciéon de
café se han visto amenazados por una se-
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rie de factores que han causado una baja
o nula sustentabilidad, ya que, como lo
senala Silva (s/f), la caficultura venezola-
na se caracteriza por tener plantaciones
viejas, escaso apoyo financiero publico
y privado, bajo uso de practicas agrono-
micas basicas (practicas de fertilizacion
y controles fitosanitarios, manejo de la
sombra y de la poda); igualmente, exis-
te una escasa atenciéon al productor en
programas de transferencia tecnologica
y una alta proporcion de productores sin
ningin grado de instruccion. Esta situa-
cién ha ocasionado el deterioro de la cali-
dad de vida de los productores, la migra-
cion hacia los centros poblados en busca
de mejores salarios y/o condiciones de
vida y adema4s, las deficiencias en cuanto
a su organizacién y a la aplicacion de tec-
nologias los hacen poco competitivos con
sus homologos de otras areas cafetaleras
de Venezuela y de otros paises.
Particularmente, en la microcuenca
del rio Monaicito, en los altimos afios se
ha observado una disminucién del area
cafetalera debido al abandono de las fin-
cas, incremento en la diversificacion del
cultivo e introduccion de nuevos culti-
vos sin evaluar, previamente, la aptitud
de la tierra para esos usos. Segin Henao
(1996), esta problematica agroecologi-
ca y agrosocioeconémica ha provocado
un acelerado deterioro de las vertientes,
principalmente en la parte alta de la mi-
crocuenca, debido a la degradacion del
suelo por efecto de la erosion, disminu-
yendo asi la productividad del mismo.
Hasta ahora no ha sido posible identificar
un cultivo que reemplace con ventajas al
cafeto, en términos de conservaciéon de
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los suelos en posicion de ladera de mon-
tafia con topografia accidentada y muy
distantes de los centros donde se realiza
la comercializacion e industrializacion
del café.

Por lo antes sefialado, se propone
como objetivo en esta investigacion iden-
tificar y describir los tipos de utilizacion
de la tierra actuales y potenciales (o me-
jorados), vinculados al cultivo de café en
la microcuenca del rio Monaicito, como
una primera etapa en el proceso de eva-
luacion de tierras de las areas cafetaleras
de la microcuenca. En un trabajo pos-
terior, la informaciéon generada en esta
primera etapa permitira completar dicha
evaluacion.

2. Materiales y métodos

El 4rea de estudio cubre los sectores me-
dio y alto de la microcuenca del rio Monai-
cito desde los 600 msnm hasta los 2200
msnm, abarcando una superficie aproxi-
mada de 9200 ha (Figura 1). La tempera-
tura media anual es de 20,5 °C y la preci-
pitaciéon media anual es de 1022 mm.

2.1 Identificaciéon de los TUT

En la figura 2 se presenta la secuencia de
pasos a seguir para la evaluaciéon de tie-
rras segin FAO (1985). Esta evaluacion
consiste en relacionar los elementos que
oferta cada unidad de tierra con la deman-
da que exige cada TUT, en términos de sus
requerimientos agroecologicos, a fin de
obtener una clasificacion de la aptitud en
cada TUT para cada unidad de tierra.
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Una de las etapas iniciales del pro-
ceso de evaluacion es la identificacion y
caracterizacion de los TUT. Asi, los tipos
de utilizacion de la tierra se consideran
como el medio necesario para lograr los
objetivos propuestos en la evaluacion,
dado que la aptitud de la tierra se evalta
y clasifica con respecto a tipos especificos
de uso, por lo que constituye uno de los
resultados de la evaluacion (Comerma y
Machado, 1991). En este trabajo se uti-
lizan las directivas de evaluacion de tie-
rras para la agricultura en secano (FAO,
1985), con el propoésito de identificar y
caracterizar los TUT actuales del area de
estudio, ya que el café que se cultiva en
la microcuenca del rio Monaicito se en-
cuentra bajo secano con diferentes nive-
les de tecnologia productiva.

Como paso previo a la identificacion
de los Tipos de Utilizacion de la Tierra,
se desarroll6 un diagnostico agroso-
cioecondmico de los sistemas de produc-
cion de las areas cafetaleras de la micro-
cuenca del rio Monaicito (Becerra, et al.,
2006), en el cual se definié como pobla-
cion de estudio a la totalidad de unidades
productivas ubicadas dentro del area de
investigacion, cuyo tamafio se estimé en
mil (1000) unidades, siendo el tamano
minimo de muestra 70 unidades. El dise-
flo de muestreo fue el aleatorio estratifi-
cado, considerando una doble estratifica-
cion mediante las variables: tamano de la
unidad productiva (fincas) y sistema de
produccion de café predominante.

En dicho diagndstico se tomaron en
cuenta las variables que propone la FAO
(1985) para la agricultura en secano;
es decir, se consideraron los siguientes
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Figura 1. Ubicacién del area de estudio: microcuenca del rio Monaicito
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Figura 2. Esquema bifasico de evaluacién de tierras, (FAO, 1985; con modificaciones propias)

aspectos: ubicacion de la finca, tenencia
de la tierra, caracteristicas socioecono-
micas del encuestado y su grupo fami-
liar, condiciones de la vivienda y de las
vias de acceso, caracteristicas del culti-
vo de café, produccion de otros cultivos
y pastos, asi como la cria de animales
(aves, bovinos, porcinos, caprinos y ovi-
nos).

Cabe destacar que el mencionado
diagnostico permiti6 determinar tres
rangos de rendimiento para la produc-
ciéon de café en la zona de estudio, los
cuales fueron tomados como criterio ba-
sico para la definicién y diferenciacion
de los Tipos de Utilizacion de la Tierra
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(TUT). Dichos rangos son los siguientes:
bajo, menor de 6 qq/ha (*); bajo a mo-
derado, 6 a 18 qq/ha y moderado a alto,
18 a 40 qq/ha.

Para caracterizar los TUT se realiza-
ron tablas cruzadas o de doble entrada
que relacionan los rangos de rendimien-
to de café obtenidos con las variables que
permitieron describir los TUT. Estas va-
riables fueron: tamafio de la unidad de
produccion, area bajo café, tenencia de
la tierra, densidad de mano de obra, co-
nocimientos técnicos y comportamien-
to, tecnologia y practicas de manejo,
infraestructura de apoyo, informaci6on
econdmica y otros usos agricolas.
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3. Resultados y discusion

3.1 Descripcion de los tipos de
utilizacién de la tierra

Los TUT actuales identificados en el

area de estudio son los siguientes:

e TUT-1: café en secano con bajo nivel
de tecnologia

e TUT-2: café en secano con bajo a
moderado nivel de tecnologia

« TUT-3: café en secano con modera-
do nivel de tecnologia.

Una descripcion de estos TUT se indica en
los cuadros 1, 2 y 3, detallando los atributos
caracteristicos de los mismos en términos so-
cio-culturales; tecnolégicos y econémicos.

En la figura 3 se muestra la distribu-
cion porcentual de los TUT presentes en
las fincas estudiadas de la microcuen-
ca, destacandose que mas de la mitad
de las fincas productoras de café (40
fincas) tienen el TUT-1 (café en secano
con bajo nivel de tecnologia), 25 fincas
corresponden al TUT-2 (café en secano
con bajo a moderado nivel de tecnolo-
gia) y 5 fincas al TUT-3 (café en secano
con moderado nivel de tecnologia).

3.2 Analisis comparativo de los TUT
identificados y descritos

Una comparacién entre los TUT identifi-
cados sefiala que los principales atribu-
tos que permiten su caracterizacion son:

Cuadro 1. TUT-1: Café en secano con bajo nivel de tecnologia

Atributos

Descripcion

Socio-culturales

familiar.

La tenencia de la tierra es propia. Los productores estan dedicados exclusivamente a sus
parcelas, las cuales no Ilegan a ser mayores de 10 ha. La densidad de mano de obra es muy
baja (16 2 obreros/ha), que es contratada para labores de limpieza y cosecha. En cuanto al
nivel educativo, los productores apenas culminan la educacién primaria y no reciben asistencia
técnica. Ademds, cultivan cambur, caraota, maiz y naranja principalmente para el consumo

Tecnoldgicos

Las variedades y edades de las plantaciones son: Caturra (40 afios), Typica (40 afios) y
combinaciones con Bourbon, Brasilero y Catuay. Aplican 300 kg/ha de urea y 300 kg/ha de 12-
24-12 anualmente y al voleo. La densidad de siembra supera las 3330 plantas/ha y predomina
la superpoblacién. La plantacién estd bajo sombra. Anualmente se realiza el control de
malezas en forma mecdnica. Pocos caficultores aplican el control quimico a base de Roundup,
a razén de 1 litro/200 litros de aqua. Las plagas y enfermedades mds frecuentes son la Broca
(Hypothenemus hampei), Roya (Hemileia vastatrix) y Palomilla (Pseudococcus sp.) sobre las
cuales no se realiza ningln tipo de control. Los meses de |a cosecha estdn entre marzo y mayo.
El graneo se realiza de septiembre a noviembre. Casi todas las labores del beneficio se realizan
en la finca con excepcion del trillado. La mayorfa de los productores poseen patio de secado,
canales de lavado, cilindros para descerezar y tanques de fermentacion. Las vias de acceso a las
fincas son de tierra, en buen estado en la época de sequia e intransitables en la de lluvia.

Econdmicos

El rendimiento del producto es inferior a los 6 qg/ha, con costos totales de produccién de 53.589
Bs/qq" (a noviembre, 2004). El café oro es vendido principalmente a la trilladora; algunos
venden a intermediarios o a la agroindustria (Café Flor de Patria). El precio de venta en noviembre
2004 fue de 120.000 Bs/qq, calculdndose ingresos netos de 64.411 Bs/qq.

(1) Otalora (2004)
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Cuadro 2. TUT-2: Café en secano con bajo a moderado nivel de tecnologia

Atributos Descripcion

Socio-culturales | La tenencia de la tierra es propia. Los productores comparten su trabajo en la finca con otras actividades que
realizan fuera de ella. Las fincas no legan a ser mayores de 5 ha. Utilizan poca mano de obra, que es principalmente
contratada para labores de limpieza y cosecha. Con respecto al nivel educativo, los productores tienen en su
mayorfa educacién primaria y han recibido asistencia técnica para el control de plagas. Ademds, cultivan cambur,
maiz y caraota, principalmente para el consumo familiar.

Tecnoldgicos Las variedades y edades de las plantaciones son: Caturra (2 a 30 afios), Typica (20 a 40 afios), Colombia 27 (2
a7 afios) y combinaciones de Caturra -Typica y Caturra-Brasilero (3 a 6 afios). Aplican 300 kg/ha de urea y 300
kg/ha de 12-24-12 anualmente y al voleo. La densidad de siembra supera las 3330 plantas/ha y predomina la
superpoblacion. La plantacion estd bajo sombra. Anualmente se realiza el control de malezas en forma mecdnica.
Pocos caficultores aplican herbicidas como Roundup, a razon de 1 litro/200 litros de agua. No realizan ningln
control de plagas y enfermedades, a pesar de que las plantaciones son atacadas por la Broca (Hypothenemus
hampeli), Roya (Hemileia vastatrix) y Palomilla (Pseudococcus sp.). La cosecha se realiza de septiembre a noviembre
y el graneo de marzo a mayo. Casi todas las labores del beneficio se realizan en la finca con excepcion del trillado.
Los productores tienen cilindros para descerezar, tanques de fermentacion, canales de lavado y patio de secado.
Las vias de acceso a las fincas son de tierra, en buen estado en la época de sequia e intransitables en la de lluvia.

Econdmicos El rendimiento del producto estd entre 6 y 18 qg/ha, con costos totales de produccion de 47.274 Bs./qq " (a
noviembre, 2004). £l café oro es vendido a intermediarios en la trilladora, a la propia trilladora o a la agroindustria
(Café Flor de Patria). EI precio de venta en noviembre 2004 fue de 120.000 Bs./qq, calculdndose ingresos netos
de 72.726 Bs./qq.

(1) Otalora (2004)

Cuadro 3. TUT-3: Café en secano con moderado nivel de tecnologia
Atributos Descripcion

Socio-culturales La tenencia de la tierra es propia. Los productores estdn dedicados exclusivamente a sus parcelas, las cuales
no llegan a ser mayores de 5 ha, con un drea bajo el cultivo de café menor de 2 ha. Utilizan poca mano de
obra, principalmente del grupo familiar; la contratada es para labores de limpieza y cosecha. Con respecto al
nivel educativo los productores tienen un grado de instruccién universitaria y primaria y han recibido asistencia
técnica para el control de plagas y enfermedades. Ademds, cultivan cambur y naranja orientados al mercado.

Tecnoldgicos Las variedades y edades de las plantaciones son: Catuay (6a 8 afios) principalmente y combinaciones de Caturra-
Bourbon (4afios). Aplican 300 kg/ha deureay 300 kg/ha de 15-15-15anualmentey al voleo. Ladensidad de siem-
brasuperalas 3330 plantas/hayno hay superpoblacion. La plantacion estd bajo sombra principalmente, pero tam-
bién a plena exposicion solar. Anualmente se realiza el control de malezas en forma mecanica. No realizan control
quimico de las malezas. No realizan ningtn control de plagas y enfermedades, a pesar de que las plantaciones son
atacadas por la Broca (Hypothenemus hampei). La cosecha se realiza de septiembre a noviembre sin graneo. Casi
todas aslabores del beneficio se realizan en lafinca, inclusive en algunas realizan el trillado. Los productores tienen
cilindros para descerezar, tanques de fermentacion, canales de lavado, patio de secado; la mayorfa no posee trilla-
dora. Lasviasdeaccesoalasfincasson detierra, enbuen estadoenlaépocadesequiaeintransitablesenlas de lluvia.

Econémicos Elrendimientodelproductoestéentre 19y40qq/ha, con costos totalesde produccion de 23.2138s./qq ” (anoviem-
bre 2004). Bl café oro es vendido a la trilladora, aintermediarios en la trilladora y ala agroindustria (Café Flor de Pa-
tria). El precio de venta en noviembre 2004 fue de 120.000 Bs./qq, calculdndose ingresos netos de 96.787 Bs./qq.

(1) Otalora (2004)
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Figura 3. Distribucion de los Tipos de Utilizacion de la Tierra en la microcuenca

area bajo café, variedad cultivada junto
con la edad, densidad y modalidad de
las plantaciones, actividades del benefi-
cio que realizan dentro y fuera de la fin-
ca, rendimientos, costos de produccion
e ingreso neto, determinando estos dos
ultimos con base a precios vigentes para
noviembre de 2004.

Con respecto al area bajo café se tiene
que el TUT-3 se caracteriza por tener me-
nor superficie (hasta 2 ha) en compara-
cién con el TUT-1y el TUT-2 que ocupan
una mayor superficie (hasta 10 ha y hasta
5 ha, respectivamente). Esa distribucion
del areabajo café enlos TUT hace suponer
que al ser las superficies mas pequeiias,
se intensifica el uso de la tecnologia, ha-
ciendo a las fincas més productivas como
ocurre en el caso del TUT-3. Los TUT-1y
TUT-2, por tener mayor superficie dedi-
cada al café junto con otras variables de
la produccién (variedad, edad y modali-
dad de plantacién), hacen que las fincas
sean menos productivas. Pero, de acuer-
do a las conclusiones planteadas por di-
versos expertos durante la plenaria del I
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Congreso Venezolano del Café (1995), los
lotes que tienen de 3 a 10 hectéreas, re-
presentan casi la mitad de la produccion
(48%) de todo el pais, con un rendimien-
to promedio de 6,48 qq/ha, razon por la
cual se recomienda considerarlos en el
momento de definir politicas orientadas
al abastecimiento del producto, toda vez
que presentan ventajas comparativas por
ser fincas pequenas o medianas, las cua-
les son asiento de una produccién fami-
liar, que exhibe una marcada vocacion y
tradicion cafetalera en el pais.

Otros atributos que permitieron esta-
blecer diferencias entre los TUT fueron la
variedad y edad de las plantas. En efecto,
bajo la modalidad del TUT-1 se cultivan
principalmente las variedades Caturra y
Typica, cuyas plantaciones son viejas (lle-
gan a alcanzar los 40 afos); en el TUT-2,
a pesar de que también predominan las
variedades Caturra y Typica, sus planta-
ciones son menos viejas (hasta 30 anos);
mientras que en el TUT-3, la variedad
cultivada principalmente es la Catuay y
combinaciones de Catuay y Bourbon, y
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sus plantaciones son mas jovenes (meno-
res a 8 anos). La variedad y edad de las
plantas de los cafetales de los TUT-1 y
TUT-2 son caracteristicas determinantes
para la baja productividad de los cafeta-
les en Venezuela, como ha sido indicado
por algunos expertos durante el I Con-
greso Venezolano del Café (1995). Por
otra parte, de acuerdo a Henao (1996),
los especialistas en caficultura recomien-
dan cultivar Catuay (predominante en el
TUT-3), debido a su alta productividad,
notable precocidad, tamafo reducido
(que facilita la cosecha del fruto y con una
maduracién mas tardia), lo cual constitu-
ye una ventaja comparativa con respecto
a otras variedades, ya que las cosechas se
efectuarian en épocas diferentes.

En los TUT-1 y TUT-2, la plantacion
se realiza con una densidad de siembra
de 1.5x2 m generando una superpobla-
cioén, ambos bajo sombra; mientras que
en el TUT-3, la densidad también es de
1.5x2 m, pero combinando lotes bajo
sombra y a plena exposicion solar, no
evidencidndose superpoblacion en espe-
cies en este ultimo. Por el contrario, los
TUT-1 y TUT-2 se caracterizan por pre-
sentar superpoblacién de plantas por
regeneracion natural, lo que aunado a
la sombra excesiva, también influye en
su menor productividad, ya que segin
Rincon (1999), Henao (1996) y Lopez
(2002), la sombra excesiva tiende a pro-
ducir un mayor desarrollo vegetativo de
los cafetos, retarda la maduracion y favo-
rece el ataque de plagas y enfermedades,
mientras que el cafeto a plena exposicion
solar (como es la modalidad en el TUT-3)
fructifica abundantemente, debido a una
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mayor actividad fotosintética y a que es
de vida corta, a menos que se le someta
a podas periddicas y a un adecuado plan
de fertilizacion, lo cual se traduce en una
mayor o prolongada vida productiva.

Con respecto al beneficio del café se
tiene que el trillado no se hace dentro de
la finca en el TUT-1, mientras que en los
TUT-2 y TUT-3 algunas fincas si lo reali-
zan, lo que influye en el aumento de los
costos de produccion del TUT-1.

En el TUT-1, las actividades generan
mas costos por quintal de café (53.589
Bs./qq) en comparaciéon con los otros
TUT; esto debido a que en el TUT-1 se
requiere mayor numero de horas/hom-
bre/ha para realizar la fertilizaciéon y
limpieza, se incurre en costos para la ali-
mentacion de obreros y los productores
no disponen de vehiculos propios ni de
equipos o maquinarias para diversas fa-
ses del proceso productivo, lo que incide
en costos adicionales tales como pagar
fletes y alquiler de maquinarias, lo cual
incrementa sus costos totales de produc-
cién. Por su parte, el TUT-2 genera més
costos de produccién por quintal (47.274
Bs./qq) en comparaciéon con el TUT-3
(23.213 Bs/qq), debido a que las activi-
dades de fertilizacion, revision y mante-
nimiento preventivo de la maquinaria y
equipos, mejoramiento de las vias de ac-
ceso a las fincas y los fletes de transporte
generan mayores costos de produccion
(Figura 4). Las actividades del TUT-3
son las que generan menores costos por
quintal de café en relacion con los TUT-1
y TUT-2. La diferencia radica en que no
se incurre en costos de alimentaciéon de
obreros, fletes y alquiler de maquinaria;
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Figura 4. Comparacion costos de produccién e ingresos netos para los TUT actuales (afio 2004)

ademas, la ejecucion de las actividades
estd organizada, lo que incide en una
mayor produccién de quintales de café.
Por otra parte, para todos los TUT
actuales el precio de venta del café es de
120.000 Bs./qq (noviembre, 2004). Este
precio estd determinado por los com-
pradores (intermediarios, empresarios
de la trilladora y de la agroindustria),
quienes lo establecen unilateralmente
considerando las fluctuaciones del mer-
cado internacional (no lo discuten con
el productor). Considerando este precio
y por diferencia con los costos, se obtie-
nen ingresos netos de 66.411 Bs./qq para
el TUT-1, 72.726 Bs./qq para el TUT-2 y
96.787 Bs./qq para el TUT-3 (Figura 4).
Por tanto, se tiene que el TUT-3 alcanza
un 31% y un 25% mas de ganancias que
los TUT-1 y TUT-2 respectivamente, si-
tuacién que se explica por los costos de
produccioén generados en cada TUT.
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3.3 Proposicion de TUT potenciales o
mejorados

Debido a que casi el 93% de las fincas ca-
fetaleras de la microcuenca clasifican en
el TUT-1 (café en secano con bajo nivel
de tecnologia) y el TUT-2 (café en secano
con bajo a moderado nivel de tecnolo-
gia), se propone mejorar sus técnicas de
produccién para que lleguen a clasificar
como TUT-3. Es pertinente senalar que
se propone mantener el cultivo de café
por ser una planta que tiene bondades
conservacionistas, lo cual reviste una
gran importancia agroecoldgica, ya que
el area de estudio se encuentra localiza-
da en zonas de altas pendientes (>35%),
caracterizada por ser una microcuenca
productora de agua, cuya metaestabili-
dad pedogeomorfolégica estaria amena-
zada de ocurrir un cambio de uso que no
considere dicho cultivo. A lo anterior se
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aniade que, por tener tradicion en el drea
de estudio y permitir la utilizacién de
mano de obra familiar, las posibilidades
de recuperar las plantaciones son muy
amplias; ademaés, existe suficiente capa-
cidad instalada para su beneficio.

En este TUT-3 (café en secano con
moderado nivel de tecnologia) se debe-
rian utilizar las mismas variedades de
café (Caturra y Typica) ya establecidas
en las fincas clasificadas como TUT-1 y
TUT-2, por adecuarse a las condiciones
agroclimaticas del area de estudio, por
su rendimiento y excelente calidad del
grano bajo practicas agronomicas ade-
cuadas. En este TUT se deberian mejorar
las précticas de manejo; renovar las plan-
taciones cafetaleras; disminuir la densi-
dad de siembra mediante el entresaque
de plantas para evitar la superpoblacion
(eliminando aquellos ejemplares que no
presenten caracteristicas deseables ta-
les como escasa produccidn, alta preco-
cidad, bajo vigor, alta susceptibilidad a
enfermedades, poca adaptabilidad agro-
climéatica y frecuente presencia de frutos
defectuosos); utilizar la poda tomando en
cuenta el desarrollo del cultivo, la época
del afno y el estado fisiologico de la plan-
ta; realizar analisis de suelos en las fincas
para establecer un adecuado plan de fer-
tilizacion y manejo de otras enmiendas de
tipo organico; controlar frecuentemente
las malezas, preferiblemente de forma
manual para evitar la aplicacion de agro-
quimicos, cuyo alto grado de toxicidad
causa elevados niveles de contaminacion
ambiental (suelos, agua y aire) y frecuen-
tes envenenamientos de agricultores;
aprovechar la mano de obra familiar; y
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finalmente, manejar de manera integra-
da las plagas para disminuir o controlar
la incidencia del ataque de la broca. En
este TUT se espera un rendimiento en la
produccion de café entre 19 y 40 qq/ha.
En las fincas que tienen actualmente el
TUT-3 se propone un nuevo TUT denomi-
nado Café en secano con moderado a alto
nivel de tecnologia (TUT-4). En este nuevo
TUT se emplearian las variedades Catuay,
Caturra y Bourbon (utilizadas en el TUT-3
actual), debido a su adaptabilidad al area
de estudio y su alto rendimiento, pero in-
troduciendo mejoras en las précticas de
manejo como por ejemplo: incorporacion
de especies arboreas para sombra tales
como guamo (Inga sp.), bucare (Eritri-
na sp.) y musaceas (Musa p.) en aquellas
plantaciones que se encuentran a plena
exposicion solar para evitar el agotamien-
to delas plantas de café; mejoramiento del
disefno de la plantacion con el proposito
de reducir al minimo la erosion hidrica de
los suelos, maximizando la incorporacion
de nutrientes principalmente con abonos
organicos; definiciéon de un plan de ferti-
lizaci6n anual aplicando las cantidades de
macro y micronutrientes, estrictamente
requeridas por el cultivo por cada ciclo de
cosecha anual, realizando la evaluacion de
las condiciones de fertilidad de los suelos
cada dos afios; control de entes bidticos
(malezas, enfermedades y plagas) a tra-
vés de una planificacion agrobiologica
que disminuya las dosis y frecuencias de
aplicacion de productos altamente toxi-
cos, e incrementando el control biologi-
co en un todo de acuerdo con un plan de
manejo integrado de plagas que incluya
especies vegetales que repelen la inciden-
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Cuadro 4. Relacion entre los TUT actuales y potenciales (mejorados)

TUT actuales

TUT potenciales (mejorados)

TUT-1 Café en secano con bajo nivel
de tecnologia

TUT-2 Café en secano con bajo a moderado
nivel de Tecnologfa

TUT-3 (afé en secano con
moderado nivel de tecnologfa

TUT-3 Café en secano con moderado
nivel de tecnologia

TUT-4  (afé en secano con moderado
aalto nivel de tecnologia

cia de diversas plagas. En este TUT se es-
tima un rendimiento en la produccién de
café mayor a 40 qq/ha.

Con base en los resultados antes dis-
cutidos se presenta en el cuadro 4, un es-
quema sintesis de la relacion entre los TUT
actuales y los potenciales (mejorados) pre-
viamente caracterizados en este estudio.

4. Conclusiones

En la microcuenca del rio Monaicito pre-
domina el TUT-1 (café en secano con bajo
nivel de tecnologia), siendo éste el mas
deficiente de los tres TUT identificados
en el area. Esto indica que la produccion
de café en la microcuenca se caracteriza
por un bajo rendimiento (menor de 6 qq/
ha), lo cual va en detrimento de la soste-
nibilidad ecolégica y socioeconémica de
la microcuenca.

Para mejorar la productividad de las
tierras de la microcuenca del rio Monaicito
se proponen dos nuevos TUT potenciales
o mejorados del cultivo del café, teniendo
como referencia los TUT actuales, a saber:
a) un TUT de café en secano con moderado
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nivel de tecnologia, identificado como TUT-
3y, 2) un TUT de café en secano con mode-
rado a alto nivel de tecnologia, identificado
como TUT-4 derivado del TUT-3 actual, el
cual exhibe un mayor rendimiento y mas
bajo costo de produccion, asociado con las
variedades de café Catuay y Caturra-Bour-
bon, introducidas en la microcuenca del rio
Monaicito desde hace mas de ocho afios.
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Notas

* qq/ha = quintales por hectérea. 1 qq
=47kg
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