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Cambios en el delta del rio Motatan relacionados con
intervencion antropica. Noroeste de Venezuela-estado Trujillo
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Resumen

El rio Motatan desemboca en la costa suroriental del lago de Maracaibo, en el noroeste de
Venezuela, estado Trujillo; junto con otros rios ha construido un delta holocénico que modi-
fica la linea costera. En los tltimos 50 afios se observa que la sedimentacion se ha reactivado
en la desembocadura de este rio, lo cual ha originado la formacion de un l6bulo deltaico
nuevo. En este trabajo se analiza la evolucion geomorfologica de este 16bulo en el periodo
1967-1996. La metodologia consisti6 en la revision bibliogréfica, analisis cartografico y ae-
rofotogramétrico de misiones de los afios 1967, 1977, 1988 y 1996. Los resultados indican
que el I6bulo deltaico mostré un crecimiento acelerado en los primeros 10 afios, para luego
disminuir hasta tasas negativas; asi mismo, se observaron cambios en la longitud y direccion
del cauce distributario principal. Las causas parecen ser de origen antrdopico, relacionadas
con la canalizacién del rio en su parte terminal y represamiento 50 Km aguas arriba de la
desembocadura.
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Abstract

The Motatan river flows into the southeast coast of the Maracaibo Lake, Northwest of Ve-
nezuela, Trujillo state; together with other rivers it has constructed a Holocene delta that
modifies the coastal line. In the last 50 years, revival of the sedimentation is observed in the
mouth of the Motatan, which caused the formation of a new deltaic lobe. In this work, the
geomorphologic evolution of this lobe in the 1967-1996 period was analyzed. The methodo-
logy consisted of the bibliographical review, cartographic analysis and aerial photographic
of missions of 1967, 1977, 1988 and 1996. The results indicate that the deltaic lobe showed an
accelerated growth in the first 10 years, to subsequently diminish to negative rates, likewise,
changes in the length and direction of the main distributary channel river were observed.
The reason seems to be related to human influence: the canalization of the river at the final
part and a damming 50 Km up-stream from the mouth.
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1. Introduccion

El area de estudio esta situada al occiden-
te de Venezuela (estado Trujillo), en el
borde suroriental del lago de Maracaibo.
La ubicaciéon geoastronoémica es 9° 30’
latitud norte y 71° 4’ longitud oeste.

En este sector del lago de Maracaibo
desembocan una serie de rios que drenan
parte del relieve montanoso entre los que
se destaca el Motatan (Figura 1). El rio
Motatén tiene una cuenca de drenaje de
5.154 km?, un volumen escurrido anual
de 1.153x10 ° m3, medido en la desembo-
cadura (COREGO, 1973) y una longitud
total de 168 Km.

Alo largo de su recorrido, el Motatan
drenadiversasunidades geomorfolbgicas.
El rio tiene sus cabeceras en la montafia
de los Andes venezolanos, en la vertiente
norte del paramo de Mucuchies a 4000
m de altura; en este relieve montafioso se
desplaza por un valle longitudinal alarga-
do, con direccién noreste controlado por
fallas, hasta el abra de Agua Viva (Vila,
1969; Schubert y Vivas, 1993).

En Agua Viva, el rio cambia brusca-
mente su recorrido y tuerce en direccion
este-oeste para dirigirse a las aguas del
lago a unos 50 km de distancia; en esta
distancia aparece primero una planicie
de explayamiento en el piedemonte, para
luego dominar una planicie de desborda-
miento hasta la costa lacustrina.

La pendiente media de la planicie de
desbordamiento es de 0.2 %, lo cual per-
mite que el Motatan divague libremente
formando meandros y tienda frecuente-
mente a los desbordamientos e inunda-
ciones (COPLANARH 1974; ROA, 2004).
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Las aguas del rio Motatin se aprove-
chan con fines agricolas mediante obras
de ingenieria como la presa de Agua Viva
y el sistema de riego Motatan- El Cenizo.
La presa fue puesta en funcionamiento
pleno en 1994, con una superficie del em-
balse de 15.820.000 m? y una capacidad
de 156.400.000 m3; el sistema de riego
tiene una capacidad instalada de 9.860
ha, una superficie regable de 8.594 ha y
una superficie regada de 5.022 hectéreas
(Corporacion Zuliana de Desarrollo, 1975;
Rentagro, 2002; COVENPRE, s/f.).

2. Metodologia

La metodologia consisti6 en la revision bi-
bliografica, cartografica y aerofotografica;
se usaron documentos cartograficos del
Instituto Geografico de Venezuela Simén
Bolivar (IGVSB), para realizar mediciones
relacionadas con las variables indicadoras
de los cambios en el delta del rio Motatan
para el periodo 1967-1996. La seleccion
de los materiales dependi exclusivamen-
te de la disponibilidad de los mismos, uti-
lizandose el mapa topografico 1:100.000
de 1973 y las misiones aerofotogramétri-
cas de los afios 1967, 1977, 1988 y 1996
a distintas escalas (Figura 2). Se delimito
el 4rea deltaica para cada uno de los afos
sehalados: se midi6 con un planimetro di-
gital la superficie en hectareas; la longitud
y direccion del cauce distributario princi-
pal se obtuvieron con curvimetro y trans-
portador respectivamente. Finalmente, se
calcularon los indicadores de cambios re-
gistrados en cuadro 1y se elaboraron los
graficos analizados mas adelante.
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Figura 1. Mapa batimétrico del lago de Maracaibo estado Zulia, (adaptado de Parra, 1979)
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Cuadro 1. Indicadores de los cambios del delta del rio Motatén en el periodo 1967-1996

o Longitud Avance Direccion
Afio égfat(%t;)l Periodo Ctrggrln(lﬁgo Cregm;nto ngﬂng(e()zt)o distc(?tgjljfario distcriat;ﬁgrio distcr?tgjutteario
(Ha/ano) principal principal principal
(m) (m) Azimut (°)
067 | 78 Aqtgegfe 78 - - 25 270
1973 1338 | 1967-1973 126,1 21,02 449 2000 1745 230
1977 1938 | 1973-1997 60 15 35 2200 200 278
1988 1831 | 1977-1988 -107 097 06 3.000 800 200
1996 1817 | 1998-199 14 0,2 26 3.500 -500 240
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3. Delta del rio Motatan

El Motatén, junto a los rios Motatan de
los Negros y Tomoporo, ha construido
durante el Holoceno un delta en la parte
suroriental del lago de Maracaibo. Esta
sedimentacién ha contribuido a formar
una planicie de unos 50 km de ancho,
que se extiende entre el piedemonte de la
cordillera andina y la orilla del lago (Vila,
1969; COPLANARH, 1974).

El delta origina un saliente de forma
trapezoidal en la linea costera lacustre,
cuyo punto mas prominente es Punta
Maraca. Este saliente modifica la forma
de saco del lago de Maracaibo, de manera
similar al delta de los rios de Santa Ana
-Catatumbo- Escalante en la costa occi-
dental (Figura 1).

A partir de 1960 se ha observado la
reactivacion de un area de sedimentacion
en la desembocadura del Motatan (Figu-
ra 2), lo cual ha generado el desarrollo de
un l6bulo deltaico muy reciente (COPLA-
NARH, 1974; Marcucci, 1998).

4. Analisis y discusion de resultados
4.1 Evolucién del 16bulo deltaico

La sedimentacion del lébulo deltai-
co del rio Motatan se ha producido en
aguas lacustrinas, con profundidades
de unos 12 metros y pendiente del fon-
do de 0.5 %, en un periodo de 50 afios,
segtn dataci6on obtenida por el método
del Carbono 14 (Marcucci, 1998), (Fi-
gura 1).

Figura 2. Evolucion del 16bulo deltaico reciente del rio Motatan en el periodo 1967-1996: obsérvense cam-

bios en el tamafo y en la orientacién del cauce distributario principal
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Durante estos 50 afios, este 16bulo ha
experimentado diversas variaciones en el
area sedimentada y en la longitud y di-
reccion del cauce distributario principal.
En el presente trabajo se documentan las
variaciones ocurridas durante un periodo
de 29 afos (1967-1996), (Figura 2).

4.2 Etapa de crecimiento acelerado:
1967-1977

En los primeros 10 afhos del anélisis, el
rio Motatan sediment6 un 4area deltaica

subaérea cercana a las 200 hectareas, con
un crecimiento anual entre 15-21 Ha/afo
(Cuadro 1; Figuras 3y 4).

Las causas del crecimiento se pue-
den relacionar con intervencidon an-
tropica. En la década de 1960, la parte
terminal del Motatan fue canalizada en
unos 12 km, con la finalidad de contro-
lar las inundaciones y mejorar las acti-
vidades agropecuarias (COPLANARH,
1974; Roa, 2004); esta canalizacién
eliminé los meandros y profundizé el
cauce. El cauce tipo meandros cambio
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Figura 3. Crecimiento del delta reciente del rio Motatan
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Figura 4. Tasa de crecimiento anual del delta reciente del rio Motatan
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Figura 5. Cambios en la direcciéon del cauce distributario principal del rio Motatan en el periodo 1967-1966

a uno rectilineo, lo cual pudo haber in-
cidido en el incremento de la pendiente
del cauce, la erosion y el transporte de se-
dimentos (Bridge, 2003). Estos cambios,
sumados a que el rio discurre sobre se-
dimentos poco resistentes de la planicie,
influyeron en la sedimentacion del 16bulo
deltaico en el periodo 1967-1977 (Corpo-
raciéon Zuliana de Desarrollo, 1975), (Fi-
gura 2).

También se detectaron cambios du-
rante este periodo en la direcciéon y la
longitud del cauce distributario princi-
pal del delta: el cauce migré de sur a
norte y aumenté su longitud de 255 a
2.200 metros (Cuadro 1, Figura 5).

La migracién del cauce pudiera aso-
ciarse con procesos de avulsidon, para
buscar un nuevo gradiente que le per-
mita fluir sobre los sedimentos deltai-
cos y alcanzar las aguas del lago (Mar-
cucci, 1998; Bridge, 2003).
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4.3 Etapa de disminucion de la
sedimentacion: 1977-1996

El crecimiento acelerado del l6bulo del-
taico del periodo anterior se redujo dréas-
ticamente en el lapso 1977-1996; en estos
19 afios, el area del delta mas bien retro-
cedid, observandose una pérdida de 12
hectareas de superficie, con una tasa de
crecimiento negativa entre 0.2 - 0.97 Ha/
afo (Cuadro 1, Figura 4). Este retroceso
pudiera haber resultado de un desbalan-
ce sedimentario, producto de la reduc-
cion de la carga de sedimentos del rio y
los procesos erosivos en el area deltaica.
La razon de tal reducciéon se pudiera
relacionar con la retencion de sedimentos
en el vaso de la presa de Agua Viva, ubi-
cada a unos 50 km de la desembocadura
(Marcucci, 1998; Roa, 2004). La cons-
truccion de esta presa se inici6 en 1973,
pero su funcionamiento pleno ocurri6 en
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1994; es una presa con una longitud de
250 m y una capacidad de embalse de
156.400.000 m?3 (COVENPRE, s/f).

La alteracion del balance sedimen-
tario por la retencion de sedimentos
en el embalse es la causa antropica de
los cambios negativos observados en el
area deltaica subaérea. Pedraza (1996),
sostiene que la disminucién de apor-
tes afecta principalmente el pro delta,
lo que pudiera ocasionar resedimenta-
cion.

En relacion con los cambios en la di-
reccion y longitud del cauce distributa-
rio principal se observa: el cauce migrd
solamente en el cuadrante suroeste, la
longitud del distributario principal au-
ment6 hasta 3.000 m en el lapso 1977-
1998, para luego disminuir hasta 2.500
m entre 1988-1996 (Cuadro 1, Figura 5);
estas variaciones pudieran responder a
procesos de resedimentacion en el delta
como bien lo senala Pedraza (1996).

5. Conclusiones

La reactivacion de la sedimentacion en la
desembocadura del rio Motatan ha pro-
ducido un lébulo deltaico en los tltimos
50 anos; este 16bulo en un periodo de 29
afos (1967-1996), ha mostrado variacio-
nes en el area sedimentada subaérea, y en
la longitud y direccion del cauce distribu-
tario principal. Las causas parecen estar
asociadas a la intervencion antrdépica con
el proposito de control y aprovechamien-
to de las aguas del rio, expresadas en la
canalizacion de la parte terminal y la pre-
sa de Agua Viva.

Vol. 49(1) 2008, enero-junio

Los cambios documentados eviden-
cian la necesidad de realizar estudios
integrales, que contemplen todas las
consecuencias ambientales derivadas
de obras de ingenieria en los rios y las
soluciones o alternativas que ocasionan
el menor impacto posible.
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