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El ssmo del 10 dejulio de 1919

The earthquake on July 10, 1919
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Resumen

El10de Juliode 1919, en horas de lanoche, se produjo un fuerte sismo que afecto parte de
los Andes meridefios. Este evento que es uno de los primeros sismos venezolanos con registro
instrumental, tuvo su epicentro en las coordenadas 8° N; 72° O y alcanzé una magnitud de
6,25 segun Gutenbergy Richter. Sin embargo, lapocainformacion referente a los dafios
causados por este temblor no parece concordar con esos datos instrumentales. En este
trabajo se hace una revision de la citada informacién, y en base a su andlisisy a la
comparacion de los efectos macrosismicos de este evento con los producidos por otro sismo
mas reciente (instrumental) de magnitud similar, se proponen dos posibles soluciones
epicentrales que distan entre 50 kmy 60 km del epicentro instrumental.

En la primerade las soluciones propuestas el epicentro estaria ubicado en las coordenadas
7,62°Ny72,25° O, con magnitudy profundidad (calculadas con las ecuaciones de Shebalin)
de M=5,3y h=14 km. En la segunda solucién las coordenadas epicentrales serian
aproximadamente 7,4° Ny 72° O, con magnitud M= 6,25 suponiendo un foco superficial
(—=10km).

Palabras clave: sismicidad histoérica; sismo de 1919; relocalizacién; intensidades;
isosistas.

Abstract

On July 10", 1919, amoderate earthquake struck the Venezuelan Andes. This event was
registered by few old seismographic stations existing in Americaat the beginning of the
XIX century. With data from stations, far away from de epicentral zone, Gutenberg and
Richter located the epicenter at the coordinates 8° N and 72° W, and estimated the magnitude
in 6.25. However, the macroseismic information does not match with the instrumental
data. So, in thiswork a review of the information has been made and, comparing the
isoseismals of this earthquake with others belonging to a recent earthquake, at least two
epicentral solutions can be proposed.

Inthe first proposal, the epicenter could be located at 7.62° N; 72.25° W, with M= 5.3, and
14 km depth. The other solution considers the macroseismic epicenter displaced 60 km to
the south of the instrumental one, assuming a shallow focus (~ 10 km) and magnitude
similar to the instrumental one.

Key words: historical seismicity; earthquake of 1919; epicenter relocation; isoseismals;
intensity distribution.
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Introduccion

El10dejuliode1919alas8p.m.,apro-
ximadamente, se sintié un fuerte
movimiento sismico en los Andes vene-
zolanos, principalmente en el Estado
TAchira. Este temblor es uno de los
primeros sismos del occidente del pais
registrado instrumentalmente. Guten-
bergyRichter (1954),lo mencionanenla
lista “Seismicity of the Earth” como
ocurridoalas00:30 GMT el 11-07-1919,
conunamagnitud de 6,25y localizacion
epicentral en 8,0° N; 72,0° W (Cluffy
Hansen, 1969). Estas coordenadas
representarian aun epicentro cercanoa
laciudad de La Gritay a otras poblaciones
tales como El Cobre, Queniqueay San
José de Bolivar. Sinembargo, no hay evi-
denciasdeque LaGritaoElCobre hayan
sufrido como consecuencias de este
temblor, cuyamagnitud instrumental es
bastante apreciable, aunque Queniquea
si presento algunos dafios leves. Esto
induce a pensar en la posibilidad de que
lalocalizacion reportadapor Gutenberg-
Richter no sea muy exacta o que la
magnitud haya sido sobredimensionada.
Suposiciones aceptables si consideramos
gueenlaépocaenqueocurre este sismo
eran muy pocas las estaciones sismo-
graficasennuestrocontinente,yquela
mas cercana a la regién epicentral,
distaba miles de kilobmetros (estaciones
de CubaodeBolivia).

Se propone entonces estimar nueva-
mente la posicion del epicentro del
mencionado evento en base a ladescrip-
cionde los efectos macrosismicos que
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generd. Sin embargo, esta tarea no es
sencillayaque lainformacidn sobre este
movimiento sismico es muy escasa, la
prensa nacional de la época no lo
mencionay en el Archivo General del
Estado Tachiranoexisteevidenciade que
hayasucedido tal evento. Por otra parte,
las pocas descripciones que se obtienen
sonalgovagas, noprecisanlosdafos, ni
dan laideade lacantidad de viviendas
averiadas.

Informacién macrosismicay
analisis

Metodolbgicamente se atacarael pro-
blema realizando un anélisis de la
informacion macrosismica disponible, lo
que conduciraal trazado de las curvas
isosistas, lascuales, asu vez, permitiranla
determinacién del epicentro y la esti-
macion de otros parametros como mag-
nitudy profundidad del hipocentro. Para
este fin se pueden usar de las ecuaciones
propuestas por Shebalin (1968):
l,b=bM—slogh+c (1)
l,— 1, =slog ((D?+ h)¥2/ h)) (2)

donde, I jel,sonlasintensidadesenel
epicentroyenlaisosistairespectivamen-
te, M esla magnitud, h la profundidad
focalyb, s, c son parametros a deter-
minar; en este caso se usaran los valores
promedios determinados por Shebalin
(1968) parasismos superficiales: b=1,5;
s=3.5yc =3,0.

También pueden resultar Utiles las
ecuaciones (Shebalin, 1968):



L=bM—-slogD+c (D>3h) (3)
M=37logr-36 (4)

dondelos parametrosinvolucradosson
los mismos que antesy resel radio de
percepciénminima, esdecir, ladistancia
medidadesde el epicentroal lugar donde
practicamenteyanose percibe el evento,
generalmente se toma como el radio
mediodelaisosistalll. Los coeficientes
de laecuacion 4 fueron calculados por
Escobar y Rengifo (2002) para el
occidente de Venezuela.
Elanalisismacrosismicodeesteterre-
moto se basa, fundamentalmente, enla
informacion publicada en el periddico
Horizontes de laciudad de San Cristébal
guecirculabaparalaépoca, el cual,ensu
publicacién del 11 de julio de 1919,
describe lo siguiente: “...La serie de
tembloresque se hanvenidosintiendo,
entre loscualesel primeroalas8y 10
de anochey como de 10 segundos de
duracién que fue el méas fuerte y porel
movimiento oscilatoriode suranorte,
parece indicar un terremoto habido
haciael sur de San Cristébal...” (Hori-
zontes, 1919a), luego, el dia 14 informa:
“...pueslosprimerossentidoshabiansido
deoscilacionsuranorte, caracter quese
compruebacon estos datos: el sentido de
suranortesecolije porelhechodeser
mas intensos haciala parte sur de San
Cristébal, como Rio Frioy Santa Ana, y
el caracter oscilatorio porque casi todos
los relojes cuya péndolas se mueven de
orienteaoccidente,enlaciudadse para-
ron, entanto que ninguno de los que os-
cilan de sur anorte sufrié interrupcién
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alguna...” (Horizontes, 1919c). Noticias
llegadas aMaracaiboel 14 de julio (Pa-
norama, 1919a),comentan: “Temblores
enSanCristobal. Telegramarecibido por
unamigo nuestro leanunciaqueel 10 se
sintieron fuertes tembloresen la ciudad
de San Cristébal del Estado Tachira.”. No
obstante habersesentidofuerteyhaberse
detenido cierta cantidad de relojes de pén-
dulo no se menciona ningun tipo de
dafios, luego, estasdescripcionesdel mo-
vimientosismicoen SanCristébal podrian
corresponderaunaintensidadde V+.
Eldiario (Horizontes, 1919a) en su
edicion del viernes 11 de julio cita lo
siguiente: “Los temblores que se han
sentido, el primero, como dijimos, alas 8
y 10 minutos de anoche, el segundo casi
inmediatamente, como con 50 segundos
deintervalos, elterceroalas10y media,
elcuartoalas12yelquintoalas6y40
de lamafianade hoy, han tenido mas
intensidad haciael sur, pues seglin nos
comunicande SantaAna, endichopueblo
cayeronunas paredesy otras sufrieron
considerablemente, pero por fortunasin
registrarse desgracias personales”.
También afirma el mismo diario
(Horizontes, 1919c¢): “ De los correspon-
sales. Santa Ana 12, de Julio.- Temblo-
resfuertes. Gente alarmadisima, duerme
gitanamente en la Plaza. Dafios: paredes
hundidasy caidas, botellas de tiendas
rotas”. Noticias llegadas al diario
Panorama (1919c) en Maracaibo dicen:
“Cesan los temblores. La prensa del
Tachira y cartas particulares dicen
haber terminado por completo los mo-
vimientos seismicos que cundieron una
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vivaalarmaenesas regionesy causaron
algunosdafiosen Santanaprincipalmen-
te, Distrito San Cristobal”. Segun estas
descripcionesaSanta Anale corresponde
unaintensidad cercanaaVIl.

De otras poblaciones laprensainfor-
ma: “En Rubioy Clcuta fueron perfec-
tamente sentidos, sin ocasionar desgra-
ciaalguna, con excepcionde losestru-
jones, lujaciones, etc., que sufrieronen
estalltimaciudadalsalirlaspersonas
que asistian aun oficio religioso que en
esos momentos se efectuaba en una
iglesia. El panicoporconsiguiente fue
conside-rable.” (Horizontes, 1919a),
efectos que indicarian unaintensidad del
ordendeV paraestasdospoblaciones.

Tambiénel diario Horizontes (1919¢)
dice: “De San Josesito, Azay Rio Frio
lugares que estansituadosen labase de
lagran cadenade montafiaquesedirige
alsur...nosinforman que confrecuencia
oyen ruidos sordos, como truenos
lejanos, sinquevayanacompafiadosde
movi-miento alguno. Por estarazony
por sentirseenesos lugareslostemblores
con mayor fuerza, estan un tanto
angustiadaslaspersonasqueviven por
esas tierras”. De San Josesito, Azay Rio
Frionosetienedescripciondedafios, solo
se sabe que se sintieron mas fuerte los
tembloresy que fueron “ mas intensos
hacia la parte sur de San Cristébal...”
(Horizontes, 1919c), considerandoquela
intensidad en San Cristobalesde V+,en
estas pobla-ciones podriahaber sidode
V1, aunque no hay evidencias concretas.

Conreferenciaala Gritalas noticias
expresan: “De los Corresponsales. La
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Grita, 11 de julio. Grandisima alarma
causaronenestapoblacion dosfuertesy
prolongadostemblores, sintiéranseano-
checonintermedio pocas horas.” (Hori-
zontes, 1919b), estadescripcion podria
corresponder aunaintensidad de V.

De Queniquea laprensainformalo
siguiente: “De los Corresponsales. Que-
niquea, 12 de julio.- Hanse sentido 14
movimientos seismicos, entre ellos
algunosbastante fuertesy que hancau-
sando desplomesen casasy paredes.”
(Horizontes, 1919d). No se mencionael
grado aproximado de los desplomes ni se
especifica la cantidad de viviendas
afectadas, por lo que pensamos que deben
haber sido pocas. En cualquier caso, la
intensidad debe ser al menos de VI*.
También los corresponsales de LaGrita
informan que en el Municipio San José
de Bolivar (Rio Bobo) los movimientos
sismicos son mas fuertes (Horizontes
1919e), lo que podriaindicar unainten-
sidad mayor que laregistradaen La Grita,
aproximadamente de V+?2.

El diario Panorama (1919b) del dia 19
de julio cita: “Porcorrespondenciade
Tovar sabemos que aquella poblacion
estuvo en gran alarma el 10 de los
corrientes, debidoaqueocurrieronva-
rios movimientos sismicos. El primero de
ellosseregistréalas7y55p.m.deldia
citado; alas1lp.m.elsegundo; el tercero
alasl2;yalas4%2a.m.eldiall, hubo
unintenso ruido subterraneo”. Segin
estadescripciénaTovar le podriacorres-
ponder unaintensidad de I+, yaque sélo
sedescribe granalarmadebidoavarios
movimientos sismicos.



Enel Cronicén Sismicode los Andes
Venezolanos, Febres Cordero (1931:149),
refiriéndose a Mérida, cita: “ 1919, Julio
10,alas8p.m.,nomuyfuerte,sinruido,
pero prolongadisimoy trepidatorio”,lo
cualindicaunaintensidad aproximadade
IV paraestaciudad.

Enelmapadelafiguralsepresentan
lasdiferentesciudadesy poblacionesen
el Estado Tachirayen parte del Estado
Mérida, donde, segiin las referencias, fue
posible evaluar las intensidades parael
movimientosismicodel 10-07-1919.En
élse puedeapreciar que lapoblacion que
sufrié méas dafios fue Santa Ana del
Tachiraque esta situadaa 13 km al sur
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suroeste de laciudad de San Cristébal. La
faltade informacion sobre este movi-
miento sismico, se refleja en el poco
nimerode intensidades graficadasenel
mapa, loque asuvezdificultael trazado
delaslineasisosistas, atal punto, que sélo
se pudotrazarlaformaaproximadade
algunaslineas. El area de mayor inten-
sidad (VII) estad ubicadaen Santa Anay
susalrededores, estaareapuede seralgo
mayor y tal vez incluya las inmediacio-
nes de Azay San Josesito, porque de las
noticias de prensa, se infiere que en estos
lugares el sismo se sintié con mayor
“fuerza” que en otras poblaciones como
San Cristébal y Rubio.
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Figura 1. Intensidades e isosistas del sismo del 10-07-1919. La estrella representa el epicentro de
acuerdo a la primera solucién propuesta, cercano al area con mayor dafio
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Célculo de parametros
macrosismicos

Talcomo mencionamos antes las isosistas
no quedan bien definidasy esto dificulta
laubicacién del epicentro. Sinembargo,
podemos proponer unasoluciénenlaque
seconsideraque el epicentroestaenlas
inmediaciones de Santa Ana (I =VII)y
lasisosistassonaquellasmostradasenla
Figura 1. Notese que el trazado de la
isosista VI se ve muy comprometida por
el valor de intensidad VI+enQueniquea
gue la obliga a describir un contorno
elongado, en parte dudoso, por lacaren-
cia de valores de intensidad hacia el
sureste, asi como también, en los sitios
intermedios entre Queniqueay Santa
Ana. Algosimilar ocurreconlaisosistaV
cuyo trazado lo definen basicamente los
valores de intensidades en Clcuta, La
Gritay Tovar; laformaelongadase toma
por similitud a laisosista VI. El epicentro
tendriacoordenadasaproximadas7,62°
Ny 72,25°0 que estariaubicadoen el
areasupuestadel =VII.Delafigural
se obtienen los radios promedio Bi de
las curvas isosistas: DB, » 20,0kmy
D, » 57,0km, que usaremos paradeter-
minar laprofundidad focal del evento. Asi
con la ecuacion 2 se obtiene la
profundidad focal para cada Ei :
h, =12,1km, h, =15,9km.Cuyovalor
promedioes h =14,0km.

La magnitud se calcula usando la
ecuacion 1, obteniéndose el resultado M
=5,3, elcual esbajosisecomparaconel
valor instrumental de Gutemberg y
Richter (Grases, 1980).
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Otro calculo que puede resultar inte-
resante es estimar lamagnitud usandoel
radio de percepcién minima, pero éste no
puede ser determinado directamente del
mapadeisosistas, sinembargo, dado que
enlaciudad de Mérida laintensidad fue
de IVyqueeldiario Panorama (1919) no
reportd que se sintierael movimiento
sismicoen Maracaibo, asi como tampoco
lo mencionaron El Heraldo (1919) de
Barquisimeto ni El Rehabilitador de
Trujillo (1919), podemos suponer, para
efectosde célculo, que laisosista 1l pasa
muy cerca de Trujillo, con un radio
aproximado de 270 km. Aplicando la
ecuacion 4 se obtiene lamagnitud del
movimiento sismico: M =5,4, valor que
seaproximabastante al obtenido a partir
delasecuacionesly?2.

Deacuerdoconloscélculosefectua-
dos existe unadiferenciaconsiderable
entre el epicentro instrumental y el
macrosismico, sinembargo, sabemosque
losdafios mayoresocurrieronal surde
San Cristobal, y también es de esperar,
que unsismo deM=6,25y con epicentro
donde lo ubican Gutenberg y Richter
hubiera causado grandes dafiosen La
Grita, El Cobre, Queniqueay Rio Boboya
que las tres Gltimas poblaciones estdn a
menos de 8 kmdel epicentroy LaGrita
aproximadamenteal4 km.Asimismo,
también hubieran sufrido otras pobla-
ciones como Seboruco, Michelena,
Lobateray San Juan de Colon que distan
entre15-30 kmdeese punto. Porlotanto,
elepicentroinstrumental nodebe ser co-
rrecto, y eneste caso, consideramos mas
probable unepicentromasal sur,como



el macrosismicodeterminadoaqui, y asi,
aungue lamagnitud calculadaes menor
gue lainstrumental, ésta se corresponde
maéscon losdafioseisosistas.

Por otra parte, si aceptamos que la
magnitud instrumental tiene pocoerror,
entonces lasolucién anterior no es satis-
factoria, enese casose podriaplantear
unasegundasolucién: que lamagnitud
coincida con la instrumental y que el
eventonotuvierasuorigen cercadel lugar
que muestralaintensidad méxima, sino
enunazonamas alejada, despobladao
muy poco poblada, carente, paralaépoca,
de buenasviasde comunicacion. Enestas
condiciones el sismo nogeneré muchos
dafios en suzonaepicentral, o los pocos
guecausé noseconocieron. Elhechode
gue lasisosistas trazadasen laFigural
no estan confinadas por valores de inten-
sidad en su porcion sureste, nos permite
ubicar ese epicentro mucho méasal sur,
por ejemplo, en lasinmediaciones del
pueblo El Jordan, al sur de la poblacion
El Pifial, que sabemos que es una zona
sismicamente activay donde se produjo
un fuerte sismo el dia 31/5/1994 (7,45°
N; 72,01° W,h=7km, Lab. de Geofisica,
1994; M=6,3USGS, 1994) de magnitud
similar a la instrumental dada por
Gutenbergy Richter paraeste evento.
Bajoesasuposicion, este tltimoevento
nossirvecomoelementode referencia,
enefecto, al comparar los segmentos de
las isosistas trazadas para el sismo de
1919 con las elaboradas por Funvisis
(1994) parael sismode mayo de 1994 (ver
Figura2), notamosciertasimilitudenlas
isosistas VIy V de ambos eventosen la
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seccion considerada. Esta similitud
confirmaque esfactible un posible origen
deleventode1919enestazonacercanaa
El Jordan.

Lafaltade datos nosimpide saber si
laisosistaVse prolongaenladireccion
noreste tanto como ocurre con el sismo
de 1994 (Funvisis, 1994), sin embargo, la
hemos alargado en esa direccion lo
suficiente para que se mantengaapro-
ximadamente lamismaseparaciénentre
las isosistas Vy VI (aunque tampoco
existe certezaen lasdimensiones de esta
Gltima). De esta manera los radios
epicentrales promedios para esas
isosistas son D, »57km vy
D, » 95,0km, quealintroducirlosenla
relacién 3 arrojan valores de magnitud de
M, =59 y M,, =61, convalor medio
M =6,0, que no esta muy lejano del
valor supuesto, M=6,25. Paraalcanzar
unamagnitud cercanaaeste tltimovalor,
laisosistaV, en efecto, deberia coincidir
con ladel sismo de 1994. Parael célculo
se ha usado la ecuacién 3 ya que no
conocemos laintensidad enel epicentro
(que pudo ser mayor que el valor de
I = VIl asignado a Santa Ana), y se ha
supuesto ademas un foco superficial con
profundidad menorde 10 km.

Discusion y conclusiones

Este analisisdel sismodel 10 dejuliode
1919seviograndementecomprometido
por lapocainformacion macrosismica
disponible, peroademas, influyen otros
factores, como la presencia del elemento
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Figura?2. lIsosistas del sismo de 1919 (linea continua) y las del sismo del 31/5/1994 (linea punteada;
Funvisis, 1994). La estrella pequefia representa el epicentro del evento de 1994 (Laboratorio de
Geofisica, 1994), y la grande con interrogacion, la posible ubicacion del epicentro del evento de

1919, segun la segunda solucién propuesta

subjetivo a la hora de asignar inten-
sidades, y el hecho de que muchas pobla-
ciones estén ubicadas en faldas de
montafias o en zonas de altas pendientes,
lugares éstos propensos a deslizamientos
cuando ocurren fuertes movimientos
sismicos, loque puede conduciravalores
errados de intensidad. De igual forma
influye el tipo de construccion, yaque las
viviendasde laépocaerandebahareque,
de adobe o de tapiay algunaseran cons-
trucciones muyviejas, susceptiblesade-
teriorarse facilmente con los movi-
mientos sismicos; todas estas construc-

104

cionesse considerarontipo Aen laescala
MSK, ysabemos quetodasnoresponden
de lamismamaneraante un movimiento
sismico. Es posible también que las
relaciones usadas parael calculode la
profundidad y la magnitud (Shebalin,
1968) no sean las mas adecuadas, aun-
que losresultados obtenidos son bastan-
terazonables.

Comoejemplode loanterior, notamos
quelaintensidad VIl en SantaAnaesun
valoraltoconrespectoasusalrededores,
y que algo similar ocurre con Queniquea.
Estos casos podrian explicarse comoun



efecto local del suelo en ambos poblados,
pero si consideramos otros eventos que
hanafectadolazonamasrecientemente,
como el mencionado sismo del 31 de mayo
de 1994, donde no se reporto (Funvisis,
1994) un comportamiento “anormal” ni
en Santa Ana ni en Queniqueacon res-
pectoal restodelazona, o el sismodel 18
de octubrede 1981, conepicentroal norte
de Cucuta (8,15° N; 72,75° W h =20km,
M= 5,5, Funvisis, 1982), donde tampocose
reportaron efectos locales en las referidas
poblaciones (Laboratorio de Geofisica,
1981; Funvisis, 1982), es preferible pensar
queesdeterminanteenestecaso lafaltade
informacién, aunque por supuesto, el fac-
tor subjetivo pudo jugar un papel impor-
tanteenlaasignacion deintensidadesen
lostreseventos mencionados.
Enconclusidn, los datos macrosis-
micos analizados, no permiten determi-
nar de manera Unica la ubicacién del
epicentro del sismo de 1919, asi, se
encuentra que esos resultados son
compatiblesconal menosdos posibles
solucionesepicentrales, unaalsurde San
Cristébal cercadelapoblacionde Santa
Ana (Figural), con coordenadas aproxi-
madasde 7,62°Ny72,25°W, intensidad
maximade VII, magnitud de 5,3y pro-
fundidad focal de 14 km, y la otra
solucion, que consideralaposiciéndel
epicentromasal SE, cercade lapoblacién
de El Jordan (Figura 2), aproxima-
damenteen7,45° N; 72° O; magnitud de
6,25, de foco superficial e intensidad
maximadesconocida.
Laprimerasoluciénalejael epicen-
tro macrosismico del instrumental y lo
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acercaalazonade mayor dafio relativo;
suvalidez implicaunamagnitud (deter-
minadacon dos ecuaciones distintas)
inferiorenungradoal valor instrumen-
tal. Lasegundasoluciontomaelvalorde
lamagnitud instrumental, peroalejaaun
mas el epicentro macrosismico del
instrumental. En este caso asumir el valor
delamagnitudinstrumental puede ser
razonable, yaqueloscélculosconducen
aunvalor quedifiere relativamente poco
de ella, ademas, las limitaciones exis-
tentes paralaépocaen que ocurrié el
evento, en cuanto al nimero de estacio-
nes sismogréaficasy laubicacién de éstas
muy alejadas de lazonaepicentral, no
deberian afectar tanto al calculo de la
magnitud comoocurre conladetermina-
cién del epicentro. Esto Gltimo lo hemos
podido corroborar con los sismos de
1932, 1933, 1956 y 1957 (Escobar y
Rengifo,2002; Rengifoy Escobar,2002).
En resumen, cualquiera de las dos
soluciones propuestas muestran mejor
correspondenciacon las observaciones
macrosismicas que lasoluciéninstru-
mental de Gutenbergy Richter (epicentro
en8°N, 72°W; M=6,25).

Una observacion final es que entre las
isosistas trazadas (Figura 2) se nota poca
separacion, efecto que se observatambién
parael sismo de 1994, peroséloen la
region al noroeste del epicentro. Esta
rapida disminucion de la intensidad
podriaindicar unamayoratenuaciénde
lasondasen esadireccion, aunque habria
gue esperar atener masy mejores datos
alrespecto paracorroborarlo.
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