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Resumen

Alos fines de conocer las areas sismicas actuales del 4rea comprendida entre los paralelos
de 32°30" y36°delat. surylos meridianos de 68°y 69° 30 de long. oeste, se efectu6 el
estudio dela ocurrencia de sismos o terremotos histéricos de la region. Esto ha permitido
extender hacia el pasado el conocimiento de la sismicidad, lo que hace posible una mejory
maés acertada estimacion del peligro sismico al que esta expuesta el area.

Se localizaron en un mapa los sismos de magnitud superior a 4. La superposicion de este
mapa con el mapa de fallas cuaternarias permiti6 comprobar que existe una cierta relacion
entre fallas y sismos.

Debido a que en Argentina, el registro instrumental se utiliza desde hace relativamente
poco tiempo, resulta muy necesario el estudio del registro geoldgico para estimar la
sismicidad y el peligro sismico asociado. Ademas se intentd establecer una relacién entre
dichos eventos y las superficies de rotura modernas encontradas en el area del arroyo
Chupasangral, Estancia Tierras Blancas y Borde Oriental del Bloque de San Rafael.
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Abstract

In Argentina, an area bounded by latitudes 32° 30’ and 36° south and longitudes 68° and
69° 30’ west was studied to determine the present seismic activity (earthquake hazards).
The study was carried out by analysing the occurrence of present and historic earthquakes.

The knowledge of the past seismic activity has given us better insights of the phenomena
and consequently a good estimation of the seismic hazards and the areas affected. A map of
epicentres of magnitude greater than 4 was prepared. Then, a combination of this map
with the map of quaternary faults has shown a relationship between these two factors. This
studyis necessary, specially in those areas were long term instrumental records are missing.
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Introduccion

Lazona de estudio comprende la Pro-
vincia de Mendoza, Argentina. En el area
coexisten las provincias geologicas dela
Cordillera Frontal, Cordillera Principal,
Precordillera, cerrilladas pedemontanas
y Bloque de San Rafael, separadas por
depresionesy/ovallesintermontanos.
En estaregion se han analizado los
datos historicos relacionados con movi-
mientos sismicos pasados, para poder
determinar la historia e intensidad de
terremotos para el periodo anterior al uso
deinstrumental y tratar de definir si hubo
unasuperficie de rotura durante el sismo.

Sismicidad historica del area
mendocina

Elregistrodesismoshistoricos comienza
a principios del siglo XVII, pocas décadas
después de que llegaron los primeros
colonizadores espanoles. Debido a que la
densidad poblacional en esa época era
muy bajaylos medios de comunicacion

practicamente no existian, s6lo sere-
gistraron aquellos eventos muy catas-
troficos. Es muy probable que muchos de
los sismos cuyos epicentros se ubicaron
en Chile, basados en datos de los
historiadores, podrian haber ocurrido en
territorioargentino.

Mediante unaintensarevisiéon delos
sismos histéricos de la provincia de
Mendoza, de la consulta en diarios,
informesyreferencias delaépoca, surge
como evidencia que los de mayor
importancia en los altimos 200 afios
(desde 1782 hastalafecha) fueronlos que
sedetallan enlos cuadros1y 2.

Alubicar enun mapalos epicentros
delos sismos masimportantes produ-
cidos en épocas historicas, se observa una
mayor densidad delos mismos en el norte
del territorio provincial (Figura 1).

Esdecirque,apartirdel rioMendoza,
se pueden considerar dos zonas sismicas,
unasituada al nortey otra al sur de éste.

En la zona sismica septentrional
(region sismotectonica de Precordillera)
el registroy ocurrencia de sismo es mayor
sedestaca entre otros el del 22 de Mayo

Cuadro 1. Listado de sismos destructivos que afectaron la provincia de Mendoza

Fecha Nombre Hora Lat. | Long.| Prof. km Mag. Imax
22-05-1782 | Santa Rita 16 hs 00" [ 32,7 | 69,2 30 6,5-7Ms | VII-VIII
20-03-1861 | Cerro La Cal 20hs36' | 32,9 68,9 30 7,2 Ms IX-X
12-08-1903 | Las Heras 23 hs 00' | 32,1 | 69,1 70 6,3 Ms | VII-VIII
26-07-1917 | Panquehua 22 hs38' | 32,3| 68,9 50 6,5 Ms VII
17-12-1920 | Costa de Araujo 15hs04' | 32,7 68,4 40 6,3,-6,8 Ms| VIII
14-04-1927 | Uspallata-Las Heras 2 hs 35' 32,41 69,3 | 60-110 7,4 Ms VIII
30-05-1929 | Las Malvinas-Villa Atuel | 5 hs 45' 349 68,0 40 6,5 VII
25-04-1967 | Paramillos 6 hs 36' 32,7 69,1 45 5,4 Mb VI
26-01-1985 | Barrancas. Lulunta 3hs07' 33,1 ] 68,5 12 5,7 ML VIII
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Cuadro 2. Algunos datos de los sismos mas importantes que afectaron Mendoza
Fecha Nombre | Localidad Dafios materiales Victimas
22-05-1782 [Santa Rita Capital La iglesia de San Agustin se agrieto en |Numerosas
varias partes y el farol de la torre del
campamento quedo inclinado.
20-03-1861 |Cerro La Cal | Sector urbano de [Destruccion de la ciudad de Mendoza. 4.247
Mendoza (Panque- | Agrietamiento del suelo, hundimiento muertos y
hua, Godoy Cruz, |del terreno y formacion de vertientes. El 747
Guaymallén, Lujan|templo de San Vicente (Godoy Cruz) heridos
y Maipt) fue totalmente destruido.

12-08-1903 [Las Heras Las Heras La torre derecha de la iglesia de San Mas de 10
Francisco, fue dividida en dos partes y | muertosy
una de ellas cayo sobre las galerias del |numerosos
templo hundiéndolas. Muchas casas heridos
destruidas. El edificio del correo quedd
inhabitable.

26-07-1917 [Panquehua Panquehua La iglesia de San Nicolas se agrieto. 2

Las Heras El segundo piso del Banco Francés
quedo muy destruido. El segundo piso
del Hotel Italia se cay6. La iglesia de
Las Heras sufrio considerables
perjuicios.
17-12-1920 [Costade Norte Dpto. San | No quedd una sola casa en pie 250
Araujo Martin (Tres Por- |Destruccion parcial de casas.
tefias, La Central |Destruccion de la iglesia. El edificio de
y Araujo). la Jefatura de Policia de construccion
Dpto. Lavalle. moderna se ha agrietado
completamente.
14-04-1927 [Uspallatas- Ciudad Las Heras |Cornisas y casas destruidas. Se Pocas
Las Heras derrumb¢ la iglesia de San Nicolas. El
edificio del Diario de Los Andes se ha
caido parcialmente hacia la calle de San
Juan.
30-05-1929 |Las Malvinas- | Las Malvinas. Casas muy agrietadas. Desnivelaciones |31 muertos
Villa Atuel Villa Atuel y hundimientos parciales del suelo. Se y65
cayeron casas de adobe. heridos

25-04-1967 [Paramillos Ciudad En muchos edificios de produjeron Ninguna
grietas y caidas de revoques. En el
hospital Central se produjo la rotura de
un centenar de vidrios y la caida del
contrapeso de uno de los ascensores.

P6-01-1985 |Barrancas- Nucleo urbano Gran | Dafios en construcciones 6 muertos
Lunlunta Mendoza (Capital, |convencionales (adobe o mamposteria y varios
Las Heras, Godoy |de ladrillo muy antiguas). E1 Hospital heridos
Cruz y Guaymallén) |del Carmen colapsé parcialmente.
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Figura 1. Ubicacion de los terremotos destructivos de Mendoza-Argentina
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1782 conocido como Santa Rita, el del 20
de Marzo de 1861 0del Cerro La Cal, el
del12deagostode 1903, eldel 26 dejulio
de 1917,17de diciembre de 1920, el del
14 deabrilde1927,eldel 25de abril de
1967yeldel 26 deenerode 1985 0de
Lomas de Lunlunta.

Enlaprovincia de Mendoza se habian
sentidolos movimientos sismicosdel 13
de mayo de 1647 que destruyeron la
ciudad de Santiago de Chile, el del 15 de
mayo de 1657 con epicentro en Concep-
cion y el del 8 de julio de 1730, que
ocasion6 grandes perjuicios en las
ciudades de Santiago, Valparaiso, La
Serenay Concepcion. Pero el 22 de mayo
de 1782, se produce el primer sismo de
consecuencias destructivas serias parala
provincia mendocina.

Elterremoto del 22 de mayode 1782,
que pas6 alahistoriacon el nombrede
Santa Rita, se habria producido alas 16
hs. Este sismo agriet6 la iglesia de San
Agustinenvarias partes, principalmente
enlamedianaranjay farol que cierrala
torre del campanario, el que quedo
bastanteinclinado.

El sismo del 20 de marzo de 1861,
llamado del Cerro La Cal, fue respon-
sable dela destruccion delaciudad de
Mendoza, y su epicentro se ubic6 en la
zona de la falla del Cerro La Cal. Este
sismo se produjoalas20hs36’deese
diaysumagnitud fuede,2gradosenla
escala Richter, ysuintensidad deIXaX
enlaMercalliModificada. Como produc-
todel mismo se observaronimportantes
efectos en el terreno, tales como agrie-
tamiento del suelo en direccién norte-sur,

ondulaciones, hundimientos del terreno
en zonas de ciénagas y surgimiento de
fuentes termales como los Bafios de
Buena Nueva en el Dpto. Guaymallén.

Alos efectos de dar una idea mas con-
creta, delo que fueesteterremoto, extrae-
mos algunos parrafos del relato del Dr.
Wenceslao Diaz, médico de la Comi-sién
Médica de Chile.

“Latarde del miércoles 20 de marzo
de 1861, cayé sosegaday tranquila sobre
laciudad de Mendoza, quellena devida,
corria alostemplos a depositar los votos
con quelapiedad cristiana se preparaba
asantificar aquellos dias en que la iglesia
hace conmemoracion delmas sublime de
susmisterios (eraSemanaSanta).

Subitamente, a las 20 hs 36 minutos,
se hizo sentir un estruendo sordo, como
producido por muchos carros, que
ruedanjuntosy rapidamente sobreun
terreno abovedado, casi al mismo
tiempo, un estremecimiento ligero, puso
en conmocioén todos los edificios, hacién-
dolososcilar suavemente de estea oeste.

Eltemplo de San Vicente, en el actual
Dpto. de Godoy Cruz, fue totalmente
destruido. Los cinco arcos de la nave
occidental que estaban de este a oeste se

fracturaron completamente y el del

centro cayé hacia el oeste conunaparte
delamuralla. Lomismo sucedié con los
otros cinco de la nave occidental pero no
cayé6 la muralla, en tanto que los doce
arcos que forman la nave centraly que
estan ubicados de norte a sur, no han
sufrido casinada.

A la oscilacién siguid, sin la menor
interrupcion, un sacudimiento bruscoy
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poderoso del occidente, seguido de otro
nomenosfuerte.

Después de un minuto, disminuy6 la
fuerzadelas ondulaciones y disminuyo
también su frecuencia. Poco a pocoy
lentamente, la tierra volvié a su quietud
normal...”

El12deagostode1903alas23hsse
produjounviolento sismo que afect6 en
particular ala poblacion de Las Heras,
ocasion6destruccion parcial decasas,la
caida delaiglesia de San Franciscoy se
abrieron pozos que manaban agua. Las
calles més afectadas fueron las orientadas
endirecciéonnorte-sur,laondasismica
proveniente del oeste sufri6 luego una
desviacion hacia el norte.

Alolargodelalinea que une Mendoza
con Lujén casitodaslas casas se agrietaron,
pero la iglesia de La Carrodilla, que se
encuentraamedio camino, nosufrié dafo.

El epicentro se localiz6 en la Precor-
dilleraentre Uspallatayel cerrodel Plata.

Deacuerdoarelatosdelospobladores
dePanquehua, el 26 dejuliode1917alas
22hs 30" sesintié unrepiqueteo de tres
o cuatro segundos y un ruido sordo que
termind en una ligera oscilacion. Casi
inmediatamente se percibieron ondula-
ciones fuertes de norte a sur, que se sen-
tian pasar bajolos pies con ritmo regular.
El estruendo producido porlas cosas en
movimientos era tan grande que a 3
metros dedistancia habia que gritar para
serescuchado.

El periédico dela provincia de San
Juan, Diario Nuevo, del sdbado 28 Julio
1917informa que: “ Eldreamads afectada
por este sismo fue Panquehua (Mendo-
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za), donde hubo algunos derrumbesy se
abrieron grietas porlas que surgia agua.
Encuanto apérdidas humanas seregis-
traron dos muertos. En las zonas aleda-
nias los dafios se redujeron a caida de
cornisas. La iglesia de Santo Domingo
sufrié algunos daiios, en tanto que la de
San Nicolas quedé bastante agrietada.
Elmovimiento ha sido generalentoda
la Argentina, variando solamente la
duracién en algunas ciudades: en
BuenosAires,durésolo5”,en Mendoza
10"y en SanJuanunos 40"

Ennuestra provincia, los desperfectos
son de pocaimportancia pero abundan-
tes: varias cornisas se han venido al suelo,
aconteciendolomismo convariastapias
yparedes, especialmente en los departa-
mentos. La Catedral, el Templo de Santo
Domingoy La Parroquia de La Merced,
han sufrido consecuencias de regular
importancia. Las cruces dela Catedral,
que estaban orientadas de Sur a Norte al
primer movimiento hicieron un brusco
cambio tomando la posicion de Este a
Oeste. En el interior del templo se han
producido algunas grietas. Una de las
estatuas que dan frente ala plaza, se ha
movido algode subase”.

En el Diario La Prensa de Buenos
Aires del sibado 28 dejulio de 1917, se
transcribe el informe brindado por el
Observatorio de La Plata que dice: “ Desde
su inicio el movimiento fue violento sin
lafasepreliminar quelos caracterizacast
siempre. Esaviolencia de las vibraciones
subterraneas determiné en el Sismégrafo
Mainkauna agitacién talenlas agujas
que trazan las lineas indicadoras de la
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per-turbacion, que desde el principio des-
bordaron la banda registradora, no
quedando anotacién alguna.

El sismégrafo Vicentini, en razén
misma de su construccion, registré en
cambio todo el movimiento. En este
aparato, como en el Mainka, empieza
violentamenteel registroalas 10 hs. 38’
30”. Laonda maximafue anotada alas
10 hs. 42’307, es decir, a los 4’justos de
haberempezadoeltemblor. Elsismégrafo
Jfuncioné durante 41, sininterrupcion.

Lacomponenteverticalllegéa 8cm
dedesarrollo, quedando establecido que
elfoco o hipocentro donde se ha produ-
cidolaperturbacién sedebe encontrar
entrelos 25y 8o km. deprofundidad. La
onda maxima de la componente hori-
zontalllegba24cm.

En Chileseprodujoalasi1ohs 20’y
segun observaciones del Servicio Sismo-
l6gicode Santiago duré 72”y abarcéuna
granzona del pais.”

El periédico de San Juan, Diario
Nuevo, del sibado 18 de diciembre de
1920relata: “ El17dediciembrede 1920
alas15hs 4 se produjo en la provincia
de Mendoza un fuerte temblor de tierra,
que se reprodujo media hora después.
Ambos sacudimientos tuvieron una
duracién devarios segundos.”

Este movimiento sismico conocido
como el terremoto de El Central y Costa
de Araujo, alcanz6 el grado X en lazona
epicentral. En el Departamento de
Lavalle, la villa ha quedado casi comple-
tamente destruida. También son nume-
rosos los perjuicios, causados por el
temblor, en el Departamento San Martin,

Distritos Tres Portefias y El Central. El
numero de victimas es de aproxima-
damente 250 personas, siendo numero-
sos los heridos y contusos.

También se sinti6 en la region de
Pareditasy San Carlos, pero no selamen-
taron pérdidas humanas.

Al describir los efectos de este terre-
moto Loos (1926), expresa: “En los
alrededoresdelbalneario El Borbollén
hayvarios pozos que dan agua cristalina,
perodebido al sismo el agua se enturbié
y aumenté en cantidad.

Encostade Araujo se formaron grie-
tasenelsuelo,delas cualessalié gran
cantidad de agua, alcanzando las colum-
nas liquidas, en ciertos lugares, 2 6 mas
metros de altura y los pozos comunes
despidieron agua con intermitencias
hasta dos dias después delterremoto. En
las cercanias delafinca Casale se detect6
unpozode 2 —2,50 mde diametroy 3m
deprofundidad.

En la zona de EIl Central se podia
apreciar en las ruinas una mayor
tendencia de caida hacia el estey el oeste.

En Colonia Estrella, también se
observaron erupciones de agua subte-
rraneasy crateres de arena alineados de
SSO a NNE.”

En generalla zona afectada por este
terremoto se extendi6 hacia el noreste
hasta Jocoli, hacia el sureste hasta Junin,
hacia el este alolargo de la cafiada de
Moyano y hacia el suroeste hasta
Corralitos y Borbollén.

ElJuevesSantodel 14 deabrilde1927
alas2hs 35’ cuandolapoblacién dormia
se produjo un fuerte sismo que provocod
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danos similares en poblaciones argen-
tinas como chilenas, incluyendo las
ciudades de Mendozay Santiago.

En Argentinalos mayores dafos se
produjeron en Las Heras (Mendoza),
sobretodo en Panquehua (El Resguardo-
El Resbal6n). Ademés se sinti6 en San
Juan, La Riojay Cérdoba. Segin relatos
de la época la trepidacién era muy
repetida, hacia sonarlos objetos sueltos
y parecia provenir del suroeste. La
edificacion delascalles con rumbonorte-
sur fuelamas afectada a causa de quelas
ondas sacudieron el suelo en sentido
vertical provocando dafios en los
cimientosdelascasas.

Elepicentro seubic6 enunazonade
inestabilidad al norte del Aconcagua,
desde alli las ondas se propagaron por un
lado de oeste a este, destruyendo nuestra
ciudad andina, y porel otrolado, hacia el
oeste donde al encontrar el gran valle
longitudinal chilenolo sigui6 pasando por
Santiago de Chile.

El Diario Los Andes, dela provincia
de Mendoza, del viernes 15 de abril de
1927 comunica: “El observatorio astro-
némico de La Plata informé que el
fenomenoregistrado fuedeunaviolencia
tal que saltaron las agujas del aparato
sismografico. Seprodujoalas2hs. 35"
28”del dia 14, repercutiendo en Mendoza
y Santiago de Chile. Se produjoa1.100
km. de La Plata, en la Cordillera Andina,
hacia el oeste, pero més al oeste que los
movimientos comunes en Mendoza.No
se pudo obtenerladuracion.

Elobservatoriode El Salto, de Chile,
informo que el sismo seregistro alas 8:40
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conduracionde 30 segundos. Saldode 8
muertos y 70 heridos graves. No se
registro en Valparaiso conviolencia.”

Respecto al sismo del 25 de abril de
1967, el periddico mendocino Los Andes
del 26 de Abril de 1967 relata: “ EIObser-
vatorio Sismolégico del Pilar (Cérdoba)
registré el inicio del sismo a las: 6 hs
37347, las ondas secundarias a las 6 hs
38718y lasondaslargasalas6hs38°
47"y estimé la distancia aproximada en
510y 520 km., es decir, el epicentro se
localiz6 en Paramillos (a 20-30 km. del
Gran Mendoza en direccién noroeste).
Afectétoda Mendozay SanJuan.

ElObservatoriode La Plataregistro
elsismoalas 6 hs 387, con epicentroa
unos 1.100 km. al oeste-noroeste de esta
ciudad (regién NO de Mendoza) y una
magnitud de 6 en la escala Richter.

No seprodujeron derrumbes, ni hubo
victimas. Los daiios en sumayoria fueron
grietasy caidas derevoques, dafiosenel
Correo Central, Hospital Central, rotura
devidriosy caida del contrapiso deun
ascensor’.

El sismo del 26 de enero de 1985 se
produjo a las 3 hs 7" y afect6 princi-
palmente el nicleo urbano del Gran
Mendoza (Capital, Las Heras, Godoy Cruz
y Guaymallén). Los mayores dafios se
observaron en construcciones de adobe
omamposteriadeladrillos muy antiguas.
Se manifestaron como grietas en las
paredes, corrimientos de techos y muros
fuera de la vertical, con muy pocos
colapsos.

Por el contrario en la zona sismica
meridional mendocina (regién sismo-
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tectonica del Surmendocino), se registran
escasos terremotos de considerable
intensidad. Solo se habia sentido el sismo
del 29 de agostode 1861y el del 29 de
Mayode1929 en San Rafael.

La zona del valle de San Carlos y
Tunuyan no es muy sismica perosehan
producido algunos temblores aunque no
han sido muy violentos. Segtn relatos de
lugarenos se sabe que el 2 denoviembre
de 1883 se sinti6 un sismo muy fuerte en
estaregion; que el 4 de octubrede 1913
en San Carlos-Tupungato se percibi6 un
suave movimiento telarico; que el del 26
deFebrerode1926alas14hs 45" temblo
en San Carlos, Tunuyan y Tupungato pero
no se percibi6 en la capital mendocina;
queel 26 demayode 1926 se produjo un
movimiento sismico suave; queel 24 de
Noviembre de 1928 a las 3 hs 30" se
percibi6 un sismo suave en lazona de San
Carlos-Tunuyan al igual que el 20 de
Diciembre de 1928.

El30 de mayode 1929,alas 5 hs 45’,
tuvo lugar un sismo que afectd
principalmentelazonade Villa Atuel, Las
Malvinas y El Escorial. Su magnitud fue
de 6,5 y la intensidad méaxima de VI
EMM.

La poblaciéon de Villa Atuel (San
Rafael) quedo en ruinas. El temblor
provoco grietas de donde mané agua
caliente que alcanzé la altura de algunos
centimetros. Se produjeron fen6menos
de licuefaccién de suelos, puesto de
manifiestoporlapresenciade pequefios
crateres de arenay barro (Figuras 2y 3).

Enlazonade Malvinas muchasdelas
casas fueron destruidas y algunas de las

que quedaron de pie estaban muy
agrietadas. Esto obedece entre otros
factores alapocacoherenciadelossuelos
que son de tipo franco-arenosos lo que
favorecidlosfendmenos delicuefaccion.

Apartirdeladescripciéondealgunos
testigos y de las caracteristicas del
terremoto seinfiere quelaondasismica
sigui6 primerounaorientacion ONO-ESE
que luego se transform6 en N-S,
adquiriendoallielmaximodeintensidad.
Esto coincide conla direccién en que se
localiza la Falla Malvinas.

El sismo se sinti6 en Tupungato a las
5hs45”;enSan Carlosalas6hso0”,6
hso5”,6hs 15" y 8:45;y en el Sosneado
alas6hs45,6hs50",6hs45 y8hs
12°. En San Rafael tembl6 todalatarde.

Conregularintensidad se sinti6 en
Cérdobay San Luis. En Chile se sinti6 por
30 segundos el sismo pero no se
registraron victimas (Diario Los Andes,
Mendoza, viernes 31 de mayo de 1929).

De estos registros se concluye que la
actividad sismica en el territorio
mendocino ha sido alta y persiste actual-
mente.

Tecténica cuaternaria

Lasunidades cuaternarias en las que mas
frecuentemente se han preservado dela
erosionlos rasgos delatectonicanedgena
son los abanicos aluviales y los niveles
aterrazados. Un analisis morfologico
detallado del area permiti6 identificarlas
fallas activas mas notorias de la provincia
de Mendoza (Figura 4).
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Figura 2. Aspectos de los crateres de agua y barro en lazona de Villa Atuel. (Extraido de Lunkenheimer,
1930)
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Figura 3. Vista de una de las calles de Villa Atuel, en la que la totalidad de las viviendas han sido
destruidas por el sismo. (Extraido de Lunkenheimer, 1930)

Seconsideraronzonas con caracte-

risticas morfotecténicas propias que
representandistintosestados deesfuerzo
delacorteza. Estopermiti6identificarlos
sistemas de fallamiento y fallas que a
continuacion se detallan:

Sistema de Fallamiento Vacas-Tupun-
gato, rumbo-deslizante de caracter
sinistral constituye el limite entre
cordillera Frontal y Principal y ad-
quiere expresion cuaternaria al
prolongarse en el borde oriental del
Bloque de San Rafael a través de la
falla Malvinas.

La Falla Malvinas, es una falla rumbo
deslizante, de caracter sinistral, enla
que Cisneros (1993) diferenci6 dos
segmentos: el septentrional derumbo
N7°0y41km. delongitud y el austral
de rumbo N22°0y 53 km. de longi-
tud. Estafalla presentaunasuperficie
nuevaderotura, producidaduranteel
terremoto del 30 de mayo de 1929,
denominado Villa Atuel-Malvinas.

Sistema de Fallamiento Piedemonte
Andino, que incluye la Falla Chupa-
sangral, Falla Chalety Falla Malargiie,
se extiende desde las cercanias de
Potrerillos bordeando el faldeo
oriental del Cordé6n del Plata hasta el
rio Papagayosy su probable conti-
nuacion al sur del rio Diamante hasta
lalatitud de Malargiie. A este sistema
sevincula vulcanismo fisural cuater-
nario. En algunos tramos de la falla
Chalet se observan escarpas bien
conservadasy cauces desplazados que
indican que han sidoreactivadosen
tiempos holocenos (Tello, 1998).

Fallas Transversales (Papagayos y
Diamante), se podrian considerar
como la continuacion del Sistema de
Fallamiento Vacas-Tupungato en la
planicie dela cuenca Surmendocina.
Afectan aunidades cuaternarias del
piedemonte, produciendo desplaza-
miento en arroyosyterrazas. También
seobservavulcanismo fisural asociado.
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Figura 4. Fallas activas de Mendoza-Argentina
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- Falla Lunlunta, se localiza en el
dominio morfolégico de las Cerri-
lladas Pedemontanas, que agrupaun
conjunto de estructuras plegadas con
rumbo noroeste-sudeste y aparente-
menteestefallamientohabriatenido
desplazamiento durante el terremoto
del 25deenerode 1985 (Triep, 1987).

- Falla Manantiales y Falla Huay-
querias, se localizan al sur del rio
Tunuyan, son fallas de rumbo este-
oestey componenteslateralesimpor-
tantes que desplazan a cauces holo-
cenos (Bastias etal.,1993).

- Sistema Maradona-Acequi6on —Cerro
LaCal,esprobable que el extremo sur
del mismo se relacione con los sismos
de1861-1903-1920y1927.

Relacion tectonica-sismicidad

Lanecesidad de conocer mas profun-
damentelarelacion entrela actividad
tecténica y la sismica, dio lugar a la
neotectbnica, que estudialos movimien-
tos tecténicos de los tiempos recientes.

Siserepresentanlos epicentros de
terremotos deundeterminado periodode
tiempo sobre una escala global se puede
comprobar que la mayor parte de la
actividad sismica se concentra en unos
cinturones relativamente estrechos que
responden alos sistemas de fosa-arco-isla
circumpacificos, el cinturén Alpino-
Himalayo y las crestas de las dorsales
mesoceanicas.

Estadistribucion delasismicidad se
relaciona con la existencia de unaserie

de placas litosféricas, rigidas de 100 km.
de espesor medio, las cuales se desplazan
horizontalmente sobre una capa ductil, la
astenosfera, e interaccionan unas con
otras en sus limites, acumulando la
energia elastica de deformacion que
liberada en forma brusca produce los
terremotos.

Lateoriadelatectonicadeplacases
muy util en el analisis de la relacién
tectonica-sismicidad y enla interpre-
tacion del origen de cordones monta-
fiosos.

Cuando la placa de Nazca se hunde
bajola placa Sudamericana, lo hace con
unanguloinicial deaproximadamente
25°. Sin embargo, auna profundidad de
100 km. reduce su inclinacién quedando
casi horizontal. Como consecuencia de
ellolos focos de los sismos se localizan a
escasa profundidad (no superan los 50
km.) yno hay evidencias de volcanismo
activo. Mientras que al sur de los 33° Lat.
Sur, el Angulo de inclinacién delazona
de Benioffseincrementaa 30°, porloque
algunos sismos ahioriginados pueden
localizarse a mayor profundidad y asi
disminuir su efecto destructivo, en tanto
que la manifestacion del volcanismo
cuaternario deretroarcoaumenta.

Peligro sismico y riesgo
sismico del area de estudio

El peligro sismico se define como la
probabilidad de ocurrencia de un poten-
cial sismo destructivo, dentro de un
periodo especifico de tiempoenun area
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determinada y riesgo sismico es el
namero de victimas, dafios alas construc-
ciones e interrupcion de la actividad
econ6mica esperados a causa de un
terremotodestructivo.

Para la determinacion del peligro
sismico se emplea en numerosos paises
lasiguiente metodologia:

Investigacion historica: Serealizacon
larecopilacion de datos existentes que
indiquenlaactividad sismica dela zona.
Ello se obtiene a través de archivos
histéricos y comunicaciones verbales de
loshabitantes delaregiéon cercanaal area
de estudio, registros sismograficos obte-
nidos en estaciones del paisy del exterior.

Evidencias geologicas: Seinvestigala
asociacion de los sismos a fallas geol6-
gicas, que se obtienen al realizar una
cartografia detallada delas fallas del area,
conlas evidencias de su actividad reciente.

Microsismicidad: Para ello seinstalan
temporariamente sismografos enla zona
que permitan detectarlaocurrenciade
microsismos no perceptibles de otra
manera.

Como atin no se puede efectuar la
prediccién delosterremotos, solose puede
decir que antes de que estos se produzcan
hayvariaciones enlosnivelesde aguaen
los pozos y alteracién de la conducta
animal. Resulta de vital importancia para
lograr el desarrollo de una regién, la
determinacion del peligroyriesgo sismico,
afin de minimizarla pérdidas, no sélo
desde el punto de vista econémico-
financiero, sino también humano.

Laevaluacion del peligro sismicoyel
estudio delosriesgos sismicos en cuanto
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alaordenacion del territorio y urbanismo
nosoloserefierealasnormasymétodos
de construccion (disefios sismorre-
sistentes), sino también alos problemas
de ubicacion de los asentamientos
humanosyalaplanificacién adecuadadel
usodelatierra, evitando aquellas areas
de mayor riesgo (zonas de fallas,
deslizamientos o zonaslicuefaccion). Los
terremotos considerados necesarios para
evaluar el peligro sismico son aquellos
cuyamagnitud es mayora5enlaescala
de Richter, ya que son los capaces de
ocasionar dafos en las construcciones.

El territorio argentino registra una
fuerte actividad sismica desde épocas
histoéricas, particularmente el sector
noroeste, donde se han registrado los
sismos de mayor intensidad (Cua-
dro 3).

Conclusiones

La provincia de Mendoza tiene una
elevadasismicidad (registradaporlas
estaciones sismologicas), con intensi-
dadesquevariandeVIaIXgradosenla
escala Mercalli Modificada. En general
estos movimientos han producido
licuefaccion de suelos, deslizamientos y
derrumbes.

Se destaca ademaés que en los tltimos
cienanoshanocurrido varios sismos en
territorio mendocino, cuya magnitud ha
sido mayor a 4 grados en la escala Richter.
Estotiene como consecuenciadirectala
necesidad de contar con una evaluaciéon
adecuada del peligro y riesgo sismico.
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Cuadro 3. Distribucidon geografica de los sismos de maxima intensidad en
Argentina y los fendmenos a ellos vinculados (OAS/DERD, 1991)

Provincia

Intensidad maxima
\% | VII VIII IX

A —Licuefaccion de suelos

X XI B —Deslizamiento

Catamarca X
Chaco

Chabut

Cérdoba
Corrientes

Entre Rios

Jujuy

La Rioja
Mendoza
Neuquén

Rio Negto

Salta

San Juan

San Luis

Santa Cruz
Santiago del Estero
Tierra del Fuego
Tucuman

R eI I il e s
el >

el
el
=

R Rl e

A-B
A-B

Algunos de los sismos mas impor-
tantesregistrados enlazona, que ocasio-
naron dafios importantes y numerosas
victimas.

Elanalisis delainformacion sismica
existente paraestaregiéonsismotectonica
de Precordillera y Surmendocino, da
como resultado un 22% de probabilidad
de ocurrencia de un terremoto de
magnitud 7,5 (Ms) en 50 aflosyun 39%
en 100 afios,loquerepresenta un elevado
nivel de actividad sismica paraesta zona,
que podria afectar nuevamente al Gran
Mendoza y zonas aledafias (INPRES,
1986).

Sin embargo, no estan exentas de
sufrir estas amenazas naturales las
poblacionesubicadasenladepresion Los

Huarpesy el Graben de Tunuyéan, donde
lasismicidad hasido menor. En esta zona
los centros poblados son numerososy
una densidad poblacional apreciable.
Ademaésporsus caracteristicas construc-
tivas casiun 30% delos edificios no son
sismoresistentes. Es decir que de produ-
cirse un sismo, los perjuicios serian
importantes, tanto desde el punto devista
humano como econémico.

La vida agricola de la region seria
perturbada tanto por el abandono de la
tierra como por las modificaciones
ocurridas en la topografia, especialmente
en el caso de un sismo muy violento, y
porla desaparicién de manantiales o la
variacion de la profundidad de la capa
freética.
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Considerando la configuracion
sismotectonica de la provincia de
Mendoza, los sismos més importantes
desdeelpuntodevistadel peligrosismico
sonlos superficiales yaque se asocian a
fallasactivas.

La desigual ocurrencia de sismos en
el norte y sur mendocino es probable que
esté vinculado con el angulo de
subduccién delaplacaocednicade Nazca
ylaplaca continental Sudamericana. Sia
partirdelos 33° de Lat. Sur se consideran
los estilos tecténicos de ambas areas, el
area ubicada al norte se asocia ala zona
de Benioff-Wadati dondela placa se ha
horizontalizado. Como consecuenciade
ellolos focos de los sismos se localizan a
escasa profundidad y nohay evidencias
devolcanismo activo. Entanto queenel
area sur, el 4ngulo de inclinacién se
incrementa, los sismos se localizan a
mayor profundidad ylas manifestaciones
volcanicas son mas notorias
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