ISSNe 2244-8853
RECIBIDO: mayo, 2017 ACEPTADO: marzo, 2018
pp. 382-396

Volumen

59(2)2018

julio-diciembre

Revista ,
GEOGRAFICA
VENEZOLANA

Impacto
de pequenas

centrais hidrelétricas em sub-bacias
do rio Branco em Rondonia,
Amazonia Ocidental, Brasil

Caio Henrique Patricio Pagani’
Adriano Reis Prazeres Mascarenhas?

1 Universidade Federal de Rondénia, Programa de Pés-Graduacao
em Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente (PGDRA),

Porto Velho (RO), Brasil.

2 Universidade Federal de Ronddnia, Departamento Académico
de Engenharia Florestal, Rolim de Moura, (RO), Brasil.
caiopagani@gmail.com

adriano.mascarenhas@unir.br




Impacto de pequenas centrais hidrelétricas em sub-bacias do rio Branco em Ronddnia, 383
Amazdbnia Ocidental, Brasil, pp. 382-396

m Objetivou-se caracterizar a modificacdo espaco temporal do uso e ocupacgdo do
solo, sob a influéncia de pequenas centrais hidrelétricas na bacia do rio Branco
em Rondonia (RO), Brasil, pela técnica de indice de vegetacdo por diferenca
normalizada (NDVI). Utilizou-se imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 8 e
imagens SRTM. Para tanto, empregou-se o software ArcGIS na delimitacdo das
sub-bacias, na obtenc¢do dos NDVI e na vetorizacdo dos canais de transposi¢cdo
de agua. Ao final, obteve-se a delimitacdo de 76 sub-bacias hidrogréficas, o teste
de t pareado (p<0,01) indicou decréscimo de cobertura vegetal entre 1996 e
2006 (3,49 % ano™), e entre 2006 e 2016 a taxa média de supressdo vegetal foi de
1,30 % ano™. As instalagdes das PCHs aumentaram a ldmina de 4gua devido a
construcdo de canais de transposicdo e por meio dos NDVI foi possivel verificar
as dindmicas de uso e ocupacao do solo.

Palavras chave: NDVI; bacia hidrografica; geoprocessamento; dgua; socio-
ambiental.

m The objective of this study was to characterize the spatial-temporal variation of
use and occupation of the soil, under the influence of small hydroelectric plants
(PCHs) in the Branco River watershed Rondonia, Brazil, by using the normalized
difference vegetation index technique (NDVI). Images from the Landsat 5 and
Landsat 8 satellites and SRTM images were used. Thus, the ArcGIS software was
used in the definition of subwatersheds, in getting the NDVI and vectorization of
the water transposition channels. At the end, 76 subwatersheds were delimited;
the paired t-test (p <0.01) indicated a decrease in plant cover between 1996 and
2006 (3.49 % year-1), and between 2006 and 2016 the average plant suppression
rate was 1.30 % per year-1. The installations of the PCHs increased the water
depth due to the construction of transposition channels; by means of the NDVI it
was possible to verify the dynamics of use and occupation of the soil.

Key words: NDVI; watershed; geoprocessing; water; socioenvironmental.
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Introducao

Nas décadas de 70 e 80 muitos paises sofre-
ram com a crise do petroleo. Nessa época,
iniciou-se as correntes ambientais que con-
duziriam ao planejamento do setor energéti-
co mundial para uma estratégia de procura
sistematica de fontes alternativas de energia
(Santana, 2006). No entanto, o Brasil iniciou

a industrializacdo muito tarde, e embasado
em planos de crescimento econémico funda-
mentado na implantacdo de obras de grande
porte, que desencadearam inumeros impactos
ambientais, prejudicando a localidade onde a
infraestrutura foi instalada, principalmente
as usinas hidrelétricas (UHES), (Goldemberg e
Moreira, 2005).

Em complemento a isso, Bermann (2007)
comenta que no Brasil a viabilizacdo da
geracdo de energia elétrica por meio de UHES
ocorreu devido a grande fonte de recursos
hidrdulicos que irrigam o pais, visto que o
aproveitamento do potencial hidrelétrico na
geracdo de energia elétrica pode apresentar
vantagens em comparacdo as outras fontes
geradoras de energia elétrica. Porém, More-
tto et al. (2012) afirmam que, atualmente, a
matriz energética nacional é prejudicada pela
falta de recursos do governo para realizacdo
de investimentos em empreendimentos e pro-
jetos que tenham baixo impacto ambiental.

Nesse contexto, com o aumento da deman-
da brasileira no consumo elétrico, ocorreu de
maneira favoravel para as atividades ecolo-
gicamente sustentdveis e com baixo impacto,
que culminaram no desenvolvimento dos
projetos de pequenas centrais hidrelétricas
(PCHSs), principalmente, em rios de pequeno
e médio porte, em resposta aos movimentos
ambientais (Perius e Carregaro, 2012).

Deste modo, as quedas de agua de peque-
no e médio porte representam uma opg¢ao

interessante para geracdo de energia elétrica.
Sendo assim, as PCHs foram vistas como fonte
de geracdo com custo acessivel, ao menor
prazo, além de disponibilizarem o acesso as
suas linhas de transmissao a longa distancia
(Arias-Gaviria et al., 2017). Por conta desses
aspectos, conforme Dursun e Gokcol (2011),
as PCHs podem ter vantagens intrinsecas na
atenuacdo de eventuais efeitos negativos
sécio-ambientais, como, por exemplo, a ndo
interferéncia no regime hidroldgico do curso
de 4gua.

Em contrapartida, para alcancar tais
resultados é fundamental que ocorra o plane-
jamento adequado para a construcdo de PCHS,
bem como o monitoramento de sua operacdo.
Entdo, diante desse cendrio, as geotecnologias
podem ser ferramentas uteis para compreen-
der os processos ecologicos e antropicos que
agem nos sistemas terrestres, pois facilitam
a identificacdo de elementos da superficie,
tais como: floresta, cursos de dgua, formacoes
rochosas, relevo e topografia, tornando possi-
vel a avaliacdo dos impactos que podem ser
gerados pela construgdo de grandes empreen-
dimentos (Santos et al., 2016).

Sendo assim, pode-se destacar como
exemplo de geotecnologias: sistemas de infor-
macoes geograficas (SIG), geoprocessamento,
sensoriamento remoto, topografia e o sistema
de posicionamento global (GPS) e o Indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI),
(Ibrahin, 2014). Portanto, essas técnicas con-
tribuem de modo expressivo para a rapidez,
eficiéncia e confiabilidade nas andlises que
envolvem a dindmica de uso e ocupacdo do
solo e as alteragdes do regime hidrico de ba-
cias hidrograficas (Coelho e Ferreira, 2011).

Nesse sentido, Cazula e Mirandola (2010)
definem bacia hidrografica como drea de
captacdo natural para a recarga de aquiferos
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livres e confinados, na qual o escoamento de
agua possui um unico ponto de saida com
perimetro e delimitado pelos divisores topo-
graficos. Além disso, ela é o principal elemen-
to para unidade de planejamento territorial e
sdo altamente sensiveis as modificacoes dos
corpos hidricos que a compde, bem como de
suas adjacéncias.

Tendo em vista os aspectos apresentados,
objetivou-se, com o presente trabalho, realizar
uma analise da modificagdo espaco temporal
do uso e ocupacao do solo, anteriormente
e posteriormente a instalacdo de sete PCHs,
localizadas a montante da bacia do rio Bran-
co no municipio de Alta Floresta do Oeste,
Ronddnia, por meio da aplicagéo do Indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI).

Material e métodos

Caracterizacao da area

de estudo
Para desenvolvimento desse trabalho, fez-se
necessario, primeiramente, realizar a delimi-
tacdo de duas sub-bacias hidrogréficas (11° 57’
15§, 62° 06’ 16”0) pertencentes a bacia do rio
Branco, nas quais estdo instaladas sete peque-
nas centrais hidrelétricas. A regido em estudo
faz parte do municipio de Alta Floresta do Oes-
te, Rondodnia, cuja 4rea territorial é de 7.067,025
km?2, com uma populacdo aproximada de
25.578 habitantes. Além disso, 0 municipio em
questdo estd na porcao leste do estado de Ron-
donia e compde um dos municipios da micro-
rregido geografica do municipio de Cacoal.

A classificacdo do clima da regido, con-
forme a classificacdo de Képpen-Geiger, é do
tipo Am (tropical umido ou sub-umido) com
temperatura média anual de 26°C e pluviosi-
dade média anual de 1.900 mm (Alvares et al.,
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2013). O periodo mais chuvoso no estado oco-
rre entre os meses de novembro e marco e o
mais seco entre os meses de maio e setembro.

As localizacoes das PCHs foram obtidas a
partir da consulta da base de dados fornecida
pela ANEEL (2016), e estdo indicadas na

Procedimentos metodoldgicos
O estudo proposto foi realizado em quatro
etapas, sendo elas: 1) pesquisa na literatura
referente a caracterizacdo da drea de estudo e
sobre metodologias e técnicas utilizadas para
efetuar o estudo; 2) pesquisa de fontes de in-
formacdes e base de dados espacial; =) ajuste
e correcdes na base de dados; 4) confeccdo e
elaboracdo dos mapas tematicos.

As bases de dados utilizadas para atender
os procedimentos deste estudo consistem em:
base de dados geoldgicos do estado de Ron-
donia na escala de 1:1.000.000 contendo os
limites das bacias e sub-bacias hidrograficas,
hidrografia (CPRM, 2017); base cartografica do
estado de Rondonia na escala de 1:1.000.000
contendo os limites estatuais, limites mu-
nicipais e as rodovias (IBGE, 2017); base de
dados de localizagdo das PCHs na escala de
1:1.000.000 (ANEEL, 2016); imagens do senso-
res da série Landsat, conforme indicado na
Tabela 1 (INPE, 1996; 2006; 2011; 2016).

Além disso, foram utilizadas imagens do
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
as quais correspondem as folhas: 11563 ZN,
11S615 ZN, 12S63 ZN, 12S615 ZN e 125645 ZN,
com resolucdo espacial de 90 metros e reso-
lucdo radiométrica de 16 bits (INPE, 2011).

Os procedimentos de tratamento de infor-
macoes e elaboracdo dos mapas foram reali-
zados no software SIG ArcGIS Desktop versdo
10.5 do ano de 2017, com licenca estudantil
sobre o numero de registro EVA346750770
(ESRI, 2017).
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Figura 1 Localizacdo da drea em estudo e das pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) na bacia do

rio Branco, em Alta Floresta do Oeste, Ronddnia

Tabela 1 Caracteristicas das imagens da série Landsat na bacia do rio Branco, Alta Floresta do Oeste, Rondénia

Satélite e sensor Resolucdo Resolugdo Bandas Orbita e ponto Data do
espacial radiométrica utilizadas imageamento
Landsat 5/TM 30 m 8 bits 5R 4G 3B 231/68 20/07/1996
Landsat 5/TM 30m 8 bits 5R 4G 3B 231/68 16/07/2006
Landsat 8/OLI 30m 8 bits 4R 3G 2B 231/68 16/08/2016

A delimita¢do sub-bacias do rio Branco foi
realizada a partir da metodologia preconizada
no trabalho de Sobrinho et al. (2010), no qual
realizou-se o processamento dos dados SRTM
em quatro etapas, sendo elas: preenchimen-
to de falhas do SRTM; direc¢do de fluxo, fluxo
acumulado e delimitacdo de bacias. Este pro-
cedimento foi realizado no ArcMap, por meio
da selecdo das ferramentas disponiveis no

ArcToolbox - Hydrology, conforme a Figura 2.

Apoés esse procedimento foram gerados os
vetores das sub-bacias da bacia do rio Bran-
co, onde esses vetores na feicdo de poligonos
foram cruzados com os vetores de pontos de
localizagdo das PCHs do rio Branco, sendo
selecionadas somente as sub-bacias numero 7
e 9, pois sdo as que contém as PCHs instaladas,
conforme indicado na Figura 3.
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Figura 2 Etapas do processamento dos dados SRTM no software ArcGIS. Fonte: Sobrinho et al. (2010)
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Figura 3 Localizagdo das sub-bacias que comp&em a bacia do rio Branco, em Alta Floresta do Oeste, Ronddénia

Em seguida foi realizada a composicdo
colorida da imagem Landsat 5 TM na confor-
macao RGB (5-4-3) e Landsat 8 OLI na confor-
macdo RGB (4-3-2), representando de forma
clara os limites entre solo, vegetacdo e dgua
nas cores magenta, esverdeado e azulado. Esta
etapa foi realizada empregando-se a rotina
ArcToolbox - Data Management Tools - Raster
- Raster Processing - Composite Bands dispo-
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nivel no ArcGIS. Na sequéncia, recortou-se
aregido da imagem correspondente a area
de estudo a partir dos vetores selecionados
por intermédio da rotina ArcToolbox - Spatial
Analyst Tools -Extraction - Extract by Mask.

A préxima etapa realizada consistiu na
obtencao do indice de cobertura natural, o
qual foi mensurado pela técnica de Indice da
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI),
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utilizada no trabalho de Santos e Aquino (2015).
O NDVI é um modelo resultante da combinacéo
dos niveis de reflectdncia nas imagens de saté-
lites Landsat, por meio da diferenca das bandas
espectrais do vermelho e infravermelho.
Foram utilizadas as bandas 3 (visivel) e 4
(infravermelho préximo) do satélite Landsat 5
TM e as bandas 4 (visivel) e 5 (infravermelho
proximo) do satélite Landsat 8 OLI dos anos
de 1996, 2006 e 2016. Esta etapa foi realizada
mediante a rotina Image Analysis- NDVI e roti-
na ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Reclass
— Reclassify disponivel no ArcGIS. Para este
procedimento utilizou-se a equacao 1.

(NIR — R)

NDVI = ——~
(NIR + R)

(Equacgao 1)
Em que: NDVI = indice de vegetacdo por dife-
renca normalizada; NIR = refletdncia no com-
primento de onda correspondente ao infraver-
melho préximo (0,76 a 0,90 um); R = refletancia
no comprimento de onda correspondente ao
vermelho (0,63 a 0,69 um).

Apos a obtencdo e interpretacdo dos indi-
ces de vegetacdo por diferenca normalizada,
foram caracterizados os intervalos, que em
seguida foram reclassificados em numeros e
agrupados em trés categorias, que expressam
as classes do uso e ocupacdo do solo.

A identificacdo das trés classes de uso e
ocupacao foi baseada nos parametros técnicos
indicados por IBGE (2013), tendo como dessa
forma as caracteristicas de cada classe foram:
Area Antropizada (4dreas de solo exposto e
areas com gramineas plantadas ou nativas),
Agua (cursos hidricos) e Floresta (fragmentos
florestais, matas ciliares e formacdo arbustiva).
Em seguida, calculou-se o indice percentual de
cada classe de uso do solo pela rotina ArcTool-
box - Spatial Analyst Tools - Map Algebra - Ras-
ter Calculator.

Além disso, sobre a imagem obtida pelo
sensor OLI do Landsat 8, realizou-se o pro-
cesso de vetorizacdo sobre a mesma, com
0 propdsito de se identificar e quantificar
possiveis canais de transposicdo de agua
para os reservatorios localizados no leito do
rio Branco, para tanto, criou-se um arquivo
shapefile no ArcCatalog, do tipo linha, com
sistema de projecdo geografica SIRGAS 2000.
Posteriormente, o arquivo shapefile foi carre-
gado no ArcMap, no qual por meio da rotina
Editor-Start Editing, criou-se, sobre a imagem,
0s vetores correspondentes aos canais e, em
seguida, acessando a tabela de atributos do ar-
quivo, calculou-se a extensdo linear dos canais
em quilémetros, com a ferramenta Calculate
Geometry.

Os valores obtidos, foram submetidos ao
teste de Shapiro-Wilk (p<0,01) e ao teste de
t pareado (p<0,01), a fim de se verificar as
diferencas entre os periodos para as classes
de uso do solo. Além disso, elaboraram-se os
mapas tematicos de uso e ocupacao do solo
dos anos de 1996, 2006 e 2016.

Resultados

Foi possivel delimitar um total de 76 sub-ba-
cias hidrograficas, sendo que para o presente
estudo foram selecionadas as sub-bacias de
numero 7 e 9, que correspondem a 380,21 km?
(38.021,52 ha), cerca de 4,1 % do perimetro
total da bacia do rio Branco

Os valores obtidos para os percentuais de
uso e ocupacdo do solo da sub-bacia do rio
Branco, calculados a partir dos NDVI, para os
anos de 1996, 2006 e 2016 estdo apresentados
na Tabela 2.

Sendo assim, verificou-se que o teste de t
pareado foi significativo (p<0,01) para periodo
de 1996 a 2006, indicando que nos primeiros
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Figura 4 Identificacdo das sub-bacias do rio Branco, consideradas para o estudo, em Alta

Floresta do Oeste, Rondoénia

Tabela 2 Valores absolutos e relativos das areas referentes as classes de uso e ocupagao do solo, para um

trecho da bacia do rio Branco sob a influéncia de PCHs, em Alta Floresta do Oeste, Ronddnia

Floresta Area Antropizada
(LE)) (%)
1996 20326,30 53,46 17425,26 45,83 269,95 o7
2006 13220,08 34,77 24128,46 63,46 672,98 1,76
2016 11505,31 30,26 2570255 67,60 813,66 214

10 anos, houve decréscimo substancial na co-
bertura vegetal (34,96 %), com uma taxa média
de supressdo vegetal de 3,49% ano. Quando
se tratando da segunda década (2006 a 2016),
sob a influéncia da instalacdo das PCHS, o teste
de t pareado ndo indicou diferencas, sendo
que a taxa média de supressdo vegetal foi
mais baixa em relacdo ao periodo anterior
(1,30% ano™).
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J& na classe correspondente a ‘Area An-
tropizada’, nota-se que o aumento mais
pronunciado ocorreu entre os anos de 1996 e
2006 (38,47 %), como pode ser verificado nas
Figuras 5 e 6, enquanto que para o intersticio
de 2006 a 2016, o aumento foi 76,93 % menor,
em relacdo a década anterior.

Na sequéncia, ao se verificar os valores
para a classe ‘Agua’ (Tabela 2), percebe-se que

389




390 Caio Henrique Patricio Pagani e Adriano Reis Prazeres Mascarenhas

62°10W 62°5'W 62°W
1 'l 1
Base de dados: IGBE, 2016; CPRM, 2016. Ano: 1996
Datum: SIRGAS 2000
Sistema de Projecfio: Geogréfico
Meridiano: -63° Wgr Fuso:20S
LEGENDA © o
p L&
- Floresta = =
i:] Area Antropizada
. s
63°W 620w
1
w) 7]
%) 0 ?‘j' g
& - =
- 27“ Vi)
“"JLJ?:'\ ;<,
fad,
i
3t
R
5
6210w 6205w 62w
Uso e ocupacao do solo do ano de 1996, para um trecho da bacia do rio Branco
ocupado por PCHs, em Alta Floresta do Oeste, Rondbnia
62°10W 62°5'W 62°W
1 1 1
Base de dados: IGBE, 2016; CPRM, 2016. Ano: 2006
Datum: SIRGAS 2000
Sistema de Projegdo: Geografico
Meridiano: -63° Wgr Fuso:20S
LEGENDA » )
& L&
- Floresta = =
lj Area Antropizada
e
63°W 62w
1
7] w
o & L2
?:_
w)
02-
T T T
62°10W 62°5'W 62°W

Uso e ocupacgao do solo do ano de 2006, para um trecho da bacia do rio Branco
ocupado por PCHs, em Alta Floresta do Oeste, Ronddnia
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tanto para o periodo entre os anos de 1996 e
2006, quanto para o intervalo temporal dos
anos de 2006 e 2016, o teste de t pareado,
indicou diferencas entre os percentuais das
classes de uso e ocupagdo do solo.

Dessa forma, estima-se que em 20 anos,
a lamina de 4gua da bacia apresentou um
aumento de, aproximadamente, 201,41 %,
com o crescimento mais pronunciado entre
os anos de 1996 e 2006 e com uma taxa média

na ordem de 14,93% ano’, aproximadamente.
No segundo periodo, a taxa foi de 2,09 % ano’,

e os efeitos dessas transformacdes também
podem ser observados na

Em complemente a isso, por meio da ve-
torizacdo sobre a imagem do satélite Landsat
8 OLI, do ano de 2016, foi possivel verificar
a construcdo de quatro canais de transpo-
sicdo de dgua para os reservatdrios das PCHs,

Volumen 59(2)2018 julio-diciembre

totalizando 16,46 km de extensdo, os quais dois

391

canais foram construidos a partir do leito do rio
Branco e outros dois a partir do leito do igarapé

Saldanha, conforme é verificado na

Discussao dos resultados

Em relacdo a alta média de supressdo vegetal
anual, verificada entre os anos de 1996 a 2006,
sugere-se que a conversdo do uso do solo para
desenvolvimento da agropecudria (pastagens
e plantios anuais) tenha contribuido, majorita-
riamente, para esse efeito, principalmente nas
areas de reserva legal. Seguindo esse racioci-
nio, Faria et al. (2015) e Assuncao et al. (2016),
comentam que a construcdo de reservatorios
hidrelétricos tem o potencial de fomentar,
indiretamente, o desmatamento, por conta da
imigracdo e especulacdo fundiaria.
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Figura 8 Localizagdo dos canais criados ao longo do rio Branco e do igarapé Saldanha, em Alta

Floresta do Oeste, Rondodnia

Além disso, nas regides adjacentes aos
corpos hidricos da sub-bacia em anélise, a
supressdo das matas ciliares pode ter sido
fomentada, a priori, pelo aumento da lami-
na de dgua, ocasionado pelas barragens dos
reservatorios hidrelétricos (Chen et al., 2015),
como pode ser verificado nas Figuras 5, 6 e 7.
Esse efeito também foi evidenciado por Prado
(2013), ao analisar o contexto socioambiental
da bacia do rio Branco.

Nesse contexto, as pesquisas de Reis e
Pinheiro (2010) apontam caracteristicas corre-
latas com as situagdes apresentadas neste tra-
balho, pois verificaram que em uma unidade
de conservacdo na Amazonia Central as maio-
res taxas de desmatamento também ocorre-
ram entre os anos de 1990 e 2008, com grande

contribuicdo das atividades agropecuadrias.
Ainda mais, corroborando com esses aspectos,
os dados das taxas anuais de desmatamento
apresentadas pelo INPE (2017) indicam que,
para o estado de Ronddnia, os maiores valores
concentraram-se entre os anos de 1995 e 2004,
com reducdo pronunciada a partir do ano de
2005, o que explica, também, a reducdo da su-
pressdo vegetal entre os anos de 2006 e 2016,
verificadas neste trabalho. Em complemento,
Cavalheiro et al. (2014), reforcam essa ideia
ao verificarem grandes impactos aos recursos
florestais na década de 90 no processo de co-
lonizacdo da Zona da Mata Rondoniense, local
em que se insere a regido de estudo.

A tendéncia de estabilizacdo do incremen-
to de ldmina de 4gua, verificado a partir de
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2006, pode ser atribuida a limitacdo de area
dos reservatorios que devem ser iguais ou
inferiores a 300 hectares, conforme inciso II
da resolucdo n° 652 de 9 de dezembro de 2003
(ANEEL, 2003), ou seja, qualquer novo repre-
samento implicaria em sanc¢des judiciais aos
detentores dos empreendimentos.

Entretanto, a modificacdo da cobertura ve-
getal e a construgdo de canais de transposicao
de passagem de dgua para acionamento das
turbinas das PCHs instaladas nas sub-bacias
do rio Branco , podem significar da-
nos profundos ao ciclo hidrolégico na sub-ba-
cia, principalmente no que diz respeito a
reducdo da vazdo dos rios, nos periodos mais
secos (Josimovic e Crncevic, 2012) e, conforme
Andrade e Santos (2015), podem promover
impactos irreversiveis ao ciclo de vida da ic-
tiofauna, sem que exista um estudo planejado
das acdes mitigadoras. Ainda, tém o potencial
de elevar as emissOes de gases do efeito estufa
a atmosfera, por conta do acimulo de matéria
organica (Faria et al.,, 2015).

Em complemento, Prado (2013) relata em
suas pesquisas que esses canais desviaram
quase totalmente o leito original dos rios da
regido em estudo a jusante, causando um
desequilibrio na riqueza de peixes do rio.

No entanto, como foi exposto ao longo
desse artigo, a construcao de pequenas cen-
trais hidrelétricas ndo sera sempre a principal
responsavel pelo efeito deletério a cobertura
vegetal e/ou ocorréncia de problemas so-
cioambientais, pois geram renda, emprego
e possibilidade de desenvolvimento ao mu-
nicipio (Assuncdao et al., 2016). Entretanto,
torna-se importante ressaltar que é notavel
a existéncia de impactos causados sobre a
regido estudada, a curto prazo.

Conclusoes

Verificou-se variacdo das classes de uso e
cobertura do solo entre os periodos avaliados,
a instalacdo de PCHs causou impactos aos cor-
pos hidricos da regido em estudo, visto pela
alteracdo dos niveis da lamina de 4gua e pela
construcdo de canais de transposicao.

O Indice de Vegetacédo por Diferenca
Normalizada apresentou-se como boa ferra-
menta para estimativas das dindmicas de uso
e ocupacdo do solo. A instalacdo de empreen-
dimentos hidrelétricos deve ser acompanhada
de um planejamento minucioso, a fim de se
tomar a melhor decisdo na atenuacao dos
provaveis impactos socioambientais.
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