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Introducao

A regido amazonica é conhecida mundialmen-
te como a maior floresta tropical do mundo,
onde os recursos hidricos sdo abundantes.
Contudo, observa-se na drea do arco do des-
matamento, a exemplo do estado de Rondonia,
que este cendrio foi real até o ano de 1970.

A partir deste ano ocorreu grande incentivo
para a ‘colonizacdo’ da regido e supressoes de-
sordenadas da floresta nativa (Piontekowski et
al., 2014), inclusive em areas de matas ciliares,
comprometendo a qualidade e disponibilidade
hidrica para a atual e futuras gera¢des (Moura
etal., 2017).

Os problemas ocasionados pelo desmata-
mento desordenado no estado de Rondénia
originaram inumeras discussdes a respeito
das informacGes necessdrias para mitigar ou
resolver tais infortunios. De um modo geral,
constata-se que as principais informacoes
estdo relacionados as caracteristicas hidrogra-
ficas e os tipos de uso e ocupacdo, por possi-
bilitarem a selecdo e quantificacdo de dreas
prioritarias para recuperagdo, conservagao ou
preservacdo dos recursos hidricos.

Em face ao exposto, o trabalho objetivou
expor os principais parametros para carac-
terizacdo dos recursos hidricos e a dindmica
de ocupacdo de Rondonia, e fornecer infor-
macoes de ferramentas para aquisicdo de
dados e auxilio no planejamento ambiental do
Estado.
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Desenvolvimento

Conceitos, caracteristicas

e importancia das bacias

hidrograficas
A bacia hidrografica é uma 4rea delimitada
pelas cotas mais elevadas do relevo localizado
no entorno, responsavel pela capta¢do natural
da agua precipitada, e composta por vertentes
que fornecem 4gua ao longo do ano para rios
e igarapés, e uma rede de drenagem que dire-
ciona o fluxo hidrico para um tnico ponto de
saida, conhecido como exutorio (Tucci, 1997).
O comportamento hidroldgico da bacia esta
associado com as caracteristicas geomorfoldgi-
cas da paisagem, e o tipo de uso e ocupacgao do
solo, que regulam a capacidade de infiltragao,
armazenamento e disponibilizagdo de dgua
para os mananciais, escoamentos superficiais
e evapotranspiracdo do ecossistema (Tolleno,
2005).

Em funcdo da influéncia da bacia na diné-
mica do ecossistema, essa area € considerada
como a unidade territorial ideal para imple-
mentacgdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e atuacdo do Sistema Nacio-
nal de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SNGRH). O principal objetivo do PNRH é asse-
gurar a disponibilidade de 4gua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos,
para a atual e as futuras geragoes, visto que
permite o uso racional e integrado dos recur-
sos hidricos, assegurando o desenvolvimento
sustentdvel de propriedades rurais e urbanas
(Brasil, 1997).

E comum observar na literatura trabalhos
descrevendo bacia, sub-bacia e microbacia,
esses termos estdo associados a uma ordem
hierarquica, onde a bacia é formada por um
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conjunto de sub-bacias, cada uma composta
por um rio secundario que alimenta o rio
principal, e a sub-bacia é formada por um
conjunto de microbacias, cada uma composta
por um rio tercidrio que alimenta o rio secun-
dario , (Faustino, 1996; Santana, 2003).
A microbacia é a menor unidade do ecossis-
tema, onde perturbac¢des podem prejudicar

a dindmica de seu funcionamento devido a
fragil relacdo de interdependéncia entre os
fatores bioticos e abioticos, permitindo uma
analise mais detalhada dos impactos antropi-
cos nos recursos naturais (Mosca, 2003).

A caracterizacdo morfométrica de uma ba-
cia é um dos procedimentos mais importantes
em estudos hidroldgicos, visto que esclarece
duvidas relacionadas a dindmica do ecossis-
tema (Teodoro et al., 2007), possibilitando a
identificacdo de alteracdes ambientais (Anto-
neli e Thomaz, 2007). As principais caracteris-
ticas morfométricas sdo de ordem geomeétrica
(4rea, perimetro, fator de forma, indice de
circularidade e coeficiente de compacidade),
de relevo (altitude, declividade e rugosidade)
e drenagem (padrédo, densidade hidrografi-
ca, densidade de drenagem, densidade de
nascentes, ordem dos cursos de agua, indice
de sinuosidade, coeficiente de manutencdo e
tempo de concentracdo), (Andrade et al., 2008;
Oliveira et al., 2010; Santos et al., 2012; Umet-
su et al., 2012; Santos et al., 2013; Helbel et al.,
2014; Abud et al.,, 2015; Santos et al., 2016).

Bacias hidrograficas e histérico
de desmatamento no estado de
Rondoénia
O estado de Rondonia (238.512,80 km?) é
composto por 7 bacias hidrogréficas, subdivi-
das em 42 sub-bacias , (SEDAM, 2002):
Bacia do rio Abuna: sub-bacia do rio Abuna;
Bacia do rio Guaporé: sub-bacias rio Verme-

Iho, rio Escondido, rio Corumbiara, rio Verde,
rio Colorado, rio Branco, rio Sdo Miguel, rio
Cantarinho, rio SAo Domingos e rio Cautario;
Bacia do rio Machado: sub-bacias do rio
Preto, Baixo Rio Machado, Médio Rio Macha-
do, Alto Rio Machado, rio Machadinho, Alto
Rio Jaru, Baixo Rio Jaru, rio Urup4, rio Muqui,
rio Rolim de Moura, Baixo Rio Pimenta Bueno,
Alto Rio Pimenta Bueno e rio Comemoragao.
Bacia do rio Madeira: Sub-bacias do Alto Rio
Madeira, Médio Rio Madeira, rio Ribeirdo, rio
Mutum Parand, Alto Rio Jaci Parand e Baixo
Rio Jaci Parana. Bacia do rio Mamoré: sub-
-bacias do rio Sotério, rio Novo, rio Pacaas
Novos, rio Ouro Preto e rio Laje. Bacia do rio
Jamari: sub-bacias do Alto Rio Candeias, Bai-
x0 Rio Candeias, Alto Rio Jamari e Baixo Rio
Jamari. Bacia do rio Roosevelt: sub-bacias
do rio Roosevelt, rio Branco do Roosevelt e rio
Capitdo Cardoso/Tenente Marques.

O uso multiplo dos recursos hidricos
ocorre em todo o estado de Rondodnia, como
exemplo tem-se a geragdo de energia, nave-
gacdo fluvial (Adamy, 2010), abastecimento
de cidades (Vendruscolo, 2012; Vendruscolo et
al., 2017), irrigacdo (Alves et al., 2013; Amaral
et al., 2018), turismo e lazer (Stachiw, 2017).
Apesar da importancia dos recursos hidricos
para o desenvolvimento do estado, constata-se
ao longo da histdria a supressdo desordenada
de grandes areas de floresta nativa, inclusive
em dreas de matas ciliares, que podem ocasio-
nar problemas de disponibilidade e qualidade
hidrica em pleno ambiente amazdénico.

No inicio da colonizacdo, a dindmica de
ocupacdo do Estado de Rondodnia estava rela-
cionada com atividades que impulsionavam
o0 setor econdmico, a exemplo dos ciclos da
borracha e a extracdo de minérios como cas-
siterita. Os ciclos econ6micos da borracha in-
centivaram a migracao de aproximadamente
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Detalhe de uma microbacia
na sub-bacia do rio Muqui

Exemplo de ordem hierarquica de bacias, sub-bacias e microbacias, no estado de Ronddnia, Brasil. Fonte:

adaptado de SEDAM (2002)

80 mil retirantes Nordestinos no fim do século
XIX (Mesquita e Egler, 1979), enquanto que as
atividades garimpeiras da cassiterita incenti-
varam o crescimento do estado na década de
50 (Silva, 1984).

O estado de Rondonia, a partir do ano de
1970, foi considerado como alternativa para
resolver parte da solucdo dos problemas fun-
didrios existentes no Brasil, sendo alvo de di-
versos projetos de assentamentos. No estado,
o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria (INCRA), foi o 6rgdo responsavel pela
elaboracdo e execucdo de projetos de assenta-
mentos, distribuindo terras denominados de
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Lotes (Nascimento, 2010). A implementacao
dos projetos de colonizacdo foi incentivada
por financiamentos realizados pelo Banco
Mundial, através dos programas estaduais PO-
LONOROESTE, responsavel pela pavimentacao
da BR-364 (Porto Velho a Cuiabd) entre os anos
de 1981 e 1985, e PLANAFORO, responsavel
pelo zoneamento ecoldgico e econémico de
Rondonia (ZEE-RO) entre 1992 e 1999 (Mahar
e Ducrot, 1998).

Os incentivos surtiram efeito no Brasil,
principalmente nas regioes sul, sudeste e
nordeste, atraindo olhares para o estado de
Rondonia, o que proporcionou elevados fluxos
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migratdrios (Silva e Burgeile, 2015). Durante
este periodo ocorreram grandes alteracdes
nas paisagens, com destaque para a conversao
de extensas dreas com floresta nativa para

a implantacdo de atividades agropecudrias
(Le Tourneau e Bursztyn, 2010). Associado ao
grande avango dos sistemas agropecudrios
estabeleceram-se os problemas ambientais,
Cujo manejo para mitigacdo tornou-se dificil
em funcdo da dimensdo e heterogeneidade do
estado.

A perda de qualidade da dgua estd associa-
da com areas de uso e ocupacao irregulares
nas areas de matas ciliares (Pereira et al.,
2016), visto que estas areas atuam como filtro
de particulas solidas contendo impurezas e
contaminantes, oriundos principalmente das
atividades agropecudrias (Martins e Dias,
2001), permitem o ancoramento das particu-
las de solo nas margens dos cursos de dgua
através de uma rede formada pelos sistemas
radiculares (Couto et al., 2010). Em trabalho
realizado por Donadio et al. (2005), consta-
tou-se que a qualidade da 4gua em nascentes
com vegetacdo natural remanescente, é mel-
hor do que nas nascentes com uso agricola,
sendo as varidveis cor, turbidez, alcalinidade
e nitrogénio total as que mais explicaram essa
diferenca.

A quantidade de 4gua esta relacionada
com a cobertura e manejo do solo, que podem
manter ou elevar a capacidade de infiltracdo
e armazenamento de 4gua, a0 mesmo tempo
que reduz as perdas por evaporagao, Como
em areas de florestas nativas, ou o inverso.
Outro fator que interfere na quantidade de
agua é a localizagdo da cobertura florestal. Em
trabalho realizado por Tambosi et al. (2015),
verificou-se que a cobertura florestal voltada
para a recarga do lencol freatico geralmente
localiza-se em topos de morros, para redugao

do escoamento superficial e contencdo de
processos erosivos, localiza-se nas encostas,

e para protecao de corpos d’dgua, localiza-se
nas zonas ripdrias. O ecossistema florestal
exerce efeito tamponante sobre a quantidade
de dgua da bacia hidrografica, mantendo uma
grande vazdo nos meses de menor pluviosida-
de (Cardoso et al., 2006).

Importancia das geotecnologias

para auxiliar na aquisicao de

dados
O planejamento do manejo dos recursos
naturais tem como base as informacdes
relacionadas com a paisagem, destacando-se
o relevo, drenagem, uso e ocupacao do solo,
por influenciarem a dindmica do ecossiste-
ma. Essas informagdes podem ser obtidas em
campo, porém, esse trabalho torna-se oneroso
e requer muito tempo quando tem-se dreas
extensas (Grigio, 2003). Neste contexto veri-
fica-se o potencial do uso de geotecnologias
para obtencdo de informacdes.

O sistema de informacéao geografica (SIG)
¢ formado por um conjunto de ferramentas
que permite a aquisicdo, armazenamento, re-
cuperacdo, transformacdo e emissdo de infor-
macoes espaciais, em tempo hdbil e com baixo
custo financeiro, que podem ser utilizados no
planejamento, visto que, os dados armazena-
dos representam um modelo do mundo real
(Burrough, 1986; Aronoff, 1989).

O sensoriamento remoto é uma técnica
que permite a obtencdo de informacdes de
objetos localizados na superficie, com o uso
de sensores, ndo havendo a necessidade de
contato fisico com os mesmos (Chuvieco,
1995). Em funcdo desta caracteristica, o senso-
riamento remoto é frequentemente utilizado
para obter informacdes ambientais em gran-
des regides, tais como indice de desmatamen-
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to (Piontekowski et al., 2014; Cavalheiro et
al., 2015) e caracteristicas morfomeétricas de
microbacias (Helbel et al., 2014; Abud et al.,
2015; Soares et al., 2016).

O geoprocessamento engloba tecnolo-
gias de tratamento e manipulacdo de dados
geograficos, com programas computacionais
(Bortoluzzi et al., 2001). Quando utilizado de
forma conjunta com o sensoriamento remoto,
0 geoprocessamento possibilita a obtencao de
informacdes sobre o uso da terra, localizacdo
dos povoamentos florestais, declividade, tipo
de solo, redes hidrografica e viaria, fornecen-
do subsidios ao gerenciamento dos recursos
florestais e a preservacao do meio ambiente
(Bolfe et al., 2004).

Consideracoes finais

O estado de Ronddnia tem grande area ter-
ritorial e elevada disponibilidade hidrica,
contudo, o desmatamento sem considerar

um planejamento ambiental pode resultar na
escassez de dgua, por perda de qualidade e/
ou quantidade em um futuro proximo. Diante
deste possivel cendrio, recomenda-se 0 uso
integrado de sistemas de informacdes geo-
graficas, sensoriamento remoto e geoproces-
samento para estudos ambientais em bacias,
sub-bacias e microbacias hidrograficas, visan-
do a obtencdo de informacdes essenciais para
subsidiar politicas publicas direcionadas para
a conservacdo dos recursos hidricos.

Referéncias citadas

ABUD, E. A,; LANI, J. L.; ARAUJO, E. A.; AMARAL, E. F.; BARDALES, N. G. e E. I. FER-
NANDES FILHO. 2015. “Caracteriza¢do morfométrica das sub-bacias no muni-
cipio de Xapuri: subsidios a gestéo territorial na Amazoénia Ocidental”. Revista
Ambiente & Agua, 10(2): 431-441.

ADAMY, A. 2010. Geodiversidade do Estado de Rondénia. CPRM. Porto Velho, Brasil.

ALVES, G. S.; TARTAGLIA, F. L.; ROSA, J. C.; LIMA, P. C.; CARDOSO, G. D. e N. E. M.
BELTRAO. 2013. “Periodos de interferéncia das plantas daninhas na cultura
do girassol em Rondonia”. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambien-

tal, 17(3): 275-282.

AMARAL, C. T.; FERREIRA, A. R. T.; RODRIGUES, E. D. C.; SILVA, R. S. F. e R. M. FRAN-
CISCATO. 2018. “Irrigacdo automatizada em pequena escala na Amazonia:

desenvolvimento de um prototipo de baixo custo para APAE de Alta Floresta
D’Oeste/RO”. Revista Brasileira de Energias Renovdveis, 7(4): 452-464.

ANDRADE, N. L. R.; XAVIER, F. V.; ALVES, E. C. R. F; SILVEIRA, A. e C. U. R. OLIVEIRA.
2008. “Caracterizacdo morfométrica e pluviométrica da bacia do rio Manso-MT”.
Geociéncias, 27(2): 237-248.

ANTONELIL, V. e E. L. THOMAZ. 2007. “Caracterizacdo do meio fisico da bacia do
Arroio Boa Vista, Guamiranga — PR”. Revista Caminhos da Geografia, 8(21): 46-58.

ARONOFF, S. 1989. Geographic Information Systems: A Management Perspective. WDL
Publications. Ottawa, Canada.

BOLFE, E. L.; PEREIRA, R. S. e P. R. A. MADRUGA. 2004. “Geoprocessamento e senso-
riamento remoto aplicado a andlise de recursos florestais”. Ciéncia Rural, 34(1):

105-111.

Volumen Especial 2019



262

BORTOLUZZL, I. P,; SILVA, A. M.; SILVEIRA, R. G.; POMPILIO, M. J.; BORTOLUZZI, C. L;
DAMONICO, A. L. e S. TOMAZ. 2001. “Utilizagdo do geoprocessamento na operacio-
nalizacdo do combate a dengue”. Informe Epidemioldgico do SUS, 10(1): 25-27.

BRASIL. 1997. Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Disponivel em: www.planalto.gov.br/
ccivil_03/leis/L9433.htm [Consulta: setembro 2018].

BURROUGH, P. A. 1986. Principles of geographical information systems for land resources
assessment. Clarendon Press, Oxford. USA.

CARDOSO, C. A;; DIAS, H. C. T.; SOARES, C. P. B. e S. V. MARTINS. 2006. “Caracterizacéo
morfométrica da bacia hidrografica do rio Debossan, Nova Friburgo, R]”. Revista
Arvore, 30(2): 241-248.

CAVALHEIRO, W. C. S.; VENDRUSCOLO, J.; SANTOS, L. M. H. e A. M. SANTOS. 2015. “Im-
pacto da colonizacdo na Zona da Mata Rondoniense, Amazonia Ocidental-Brasil”.
Revista Geogrdfica Venezolana, 56(1): 41-57.

CHUVIECO, E. 1995. Fundamentos da teledeteccion espacial. Unigraf S. A. Madrid, Espafia.

COUTO, L.; GONCALVES, W.; COELHO, A. T.; PAULA, C. C.; GARCIA, R.; AZEVEDO, R. F.; LO-
CATELLI, M. V.; ADVINCULA, T. G. L.; BRUNETTA, J. M. F. C.; COSTA, C. A. B.; GOMIDE,
L. C. e P. H. MOTTA. 2010. Técnicas de bioengenharia para revegetagdo de taludes no
Brasil. CBCN. (Boletim Técnico 001). Vigosa, Brasil.

DONADIO, N. M. M.; GALBIATTL J. A. e R. C. PAULA. 2005. “Qualidade da dgua de nascen-
tes com diferentes usos do solo na bacia hidrogréfica do cérrego Rico, Sdo Paulo,
Brasil”. Engenharia Agricola, 25(1): 115-125.

FAUSTINO, J. 1996. Planificacion y gestion de manejo de cuencas. CATIE. Turrialba, Costa
Rica.

GRIGIO, A. M. 2003. Aplicagdo de sensoriamento remoto e sistema de informacdo geogrdfi-
ca na determinagdo da vulnerabilidade natural e ambiental do Municipio de Guamaré
(RN): simulagdo de risco as atividades da industria petrolifera. Programa de Pds-Gra-
duacdo em Geodindmica e Geofisica. Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
Natal, Brasil. Dissertacdo de Mestrado em Geodinamica.

HELBEL, A. F.; NUNES, M. L. A. e M. MARCHETTO. 2014. “Determinacéo de areas sujeitas
a inundacdo do Igarapé Pintado em Ji-Parand-Rondodnia utilizando geotecnologias
e caracterizacdo morfométrica”. Revista de Ciéncias Exatas e Engenharias, 24(2):
111-126.

LE TOURNEAU, F. M. e M. BURSZTYN. 2010. “Assentamentos rurais na Amazonia: contra-
digdes entre a politica agrédria e a politica ambiental”. Ambiente & Sociedade, 13(1):
111-130.

MAHAR, D.J. & C. E. H. DUCROT. 1998. Land-use zoning on tropical frontiers: emerging les-
sons from the Brazilian Amazon. The World Bank, EDI Case Studies, Washington. USA.

MARTINS, S. V. e H. C. T. DIAS. 2001. “Importancia das florestas para a quantidade e quali-
dade da dgua”. A¢do Ambiental, 4(20): 14-16.

MESQUITA, M. G. G. C. e E. G. EGLER. 1979. A organizagdo do espago na faixa da transa-
mazénica. IBGE. Rio de Janeiro, Brasil.

MOSCA, A. A. 0. 2003. Caracterizagdo hidroldgica de duas microbacias visando a identi-
ficagdo de indicadores hidrolégicos para o monitoramento ambiental de manejo de
florestas plantadas. Programa de Pés-Graduacdo em Recursos Florestais. Escola
Superior de Agricultura “Luis de Queiroz”, Universidade de Sdo Paulo. Piracicaba,
Brasil. Dissertacdo de Mestrado em Recursos Florestais.

Revista GEOGRAFICA VENEZOLANA



Importancia de estudos em bacias hidrograficas para o manejo 263
sustentavel dos recursos hidricos em Rondonia, pp. 256-264

MOURA, V.; SILVA, P.J. C.; ROSELL, E. C. F. e W. W. A. ALVES. 2017. “Andlise multitem-
poral do uso e ocupacéo do solo em Areas de Preservacdo Permanente (APP) na
bacia do rio Piranha, Sdo Miguel do Guaporé, Rondonia (RO), Brasil”. Revista
Geogrdfica Venezolana, 58(2): 414-429.

NASCIMENTO, C. 2010. “O processo de ocupacdo e urbanizac¢io de Rond6nia: uma
andlise das transformacdes sociais e espaciais”. Revista de Geografia, 27(2): 53-69.

OLIVEIRA, P. T.; SOBRINHO, T. A.; STEFFEN, J. L. e D. B. RODRIGUES. 2010. “Caracte-
rizacdo morfométrica de bacias hidrograficas através de dados SRTM”. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 14(8): 819-825.

PEREIRA, B. W. F.; MACIEL, M. N. M.; OLIVEIRA, F. A.; ALVES, M. A. M. S.; RIBEIRO,

A. M.; FERREIRA, B. M. e E. G. P. RIBEIRO. 2016. “Uso da terra e degradacdo na
qualidade da 4gua na bacia hidrografica do rio Peixe-Boi, PA, Brasil”. Revista
Ambiente e Agua, 11(2): 472-485.

PIONTEKOWSKI, V. J.; MATRICARDIL E. A. T.; PEDLOWSKI, M. A. e L. C. FERNANDES.
2014. “Avaliacdo do desmatamento no Estado de Rondonia entre 2001 e 2011”.
Floresta e Ambiente, 21(3): 297-306.

SANTANA, D. P. 2003. Manejo integrado de bacias hidrogrdficas. Embrapa Milho e
Sorgo. Sete Lagoas, Brasil.

SANTOS, A. M.; TARGA, M. S.; BATISTA, G. T. e N. W. DIAS. 2012. “Andlise morfométrica
das sub-bacias hidrograficas Perdizes e Fojo no municipio de Campos do Jordéo,
SP, Brasil”. Revista Ambiente & Agua, 7(3): 195-211.

SANTOS, S. L. M.; DELLA-JUSTINA, E. E. e M. M. FERREIRA. 2013. “Classificacdo geoam-
biental das unidades de relevo da bacia do Igarapé Belmont em Porto Velo-Ron-
doénia”. Geografia (Londrina), 22(2): 25-41.

SANTOS, L. S.; GUTIERREZ, C. B. B.; PONTES, A. N.; SOUZA, A. A. D. A.;; MARTORAN,

L. G. e O. M. SILVA JUNIOR. 2016. “Geotecnologia aplicada na analise de bacias
hidrograficas e rede de drenagem: estudo das bacias hidrograficas do Murucutu
e Aurd, Belém, Parad”. Revista SODEBRAS, 11(124): 131-135.

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL (SEDAM). 2002. Atlas
Geoambiental de Rondonia. Porto Velho, Brasil.

SILVA, A. G. D. 1984. No rastro dos pioneiros: um pouco da histdria rondoniana. SE-
DUC. Porto Velho, Brasil.

SILVA, M. A. e O. BURGEILE. 2015. “A politica de migracdo e coloniza¢cdo na Amazonia
e em Rondonia e as diversas formas de se pensar esta regido sob os viés politicos
e econémicos”. Revista Labirinto, 21: 383-399.

SOARES, L. S.; LOPES, W. G. R,; CASTRO, A. C. L. e G. M. C. ARAUJO. 2016. “Anélise mor-
fométrica e priorizacdo de bacias hidrograficas como instrumento de planeja-
mento ambiental integrado”. Revista do Departamento de Geografia, 31: 82-100.

STACHIW, R. 2017. Cartilha das dguas de Rondonia. Grafica e Editora Express LTDA
ME. Rolim de Moura, Brasil.

TAMBOSI, L. R.; VIDAL, M. M.; FERRAZ, S. F. D. B. e J. P. METZGER. 2015. “Funcoes
eco-hidroldgicas das florestas nativas e o Cédigo Florestal”. Estudos Avanc¢ados,
29(84): 151-162.

TEODORO, V. L. I; TEIXEIRA, D.; COSTA, D. J. L. e B. B. FULLER. 2007. “O conceito
de bacia hidrografica e a importancia da caracterizagdo morfométrica para o
entendimento da dindmica ambiental local”. Revista Brasileira Multidisciplinar,
11(1): 137-156.

Volumen Especial 2019



264

TOLLENO, K. C. 2005. Andlise hidroambiental da bacia hidrogrdfica da Cachoeira
das Pombas, Guanhdes, Minas Gerais. Departamento de Engenharia Florestal.
Universidade Federal de Vicosa. Vicosa, Brasil. Dissertacdo de Mestrado Ciéncia
Florestal.

TUCCI, C. E. M. 1997. Hidrologia: Ciéncia e aplicagdo. (2 ed). Associagdo Brasileira de
Recursos Hidricos (ABRH, v. 4) / Editora da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Porto Alegre, Brasil.

VENDRUSCOLO, J. 2012. Atributos fisicos e quimicos de diferentes tipos de solos sob
quatro coberturas vegetais na drea ciliar do igarapé D’Alincourt-RO. Centro de
Ciéncias Agrdarias. Universidade Federal da Paraiba. Areias, Brasil. Dissertacao
de Mestrado em Manejo de Solo e Agua.

VENDRUSCOLO, J.; SILVA, A. F.; CAVALHEIRO, W. C. S.; STACHIW, R. e A. M. PEREZ MA-
RIN. 2017. “Indice de desmatamento na bacia do rio Bamburro durante periodo
de 1985 a 2015, Amazoénia Ocidental, Brasil”. Revista Geogrdfica Venezolana,
38(2): 378-393.

UMETSU, R. K.; PEREIRA, N.; UMETSU, C. A.; MENDONCA, R. A. M.; BERNASCONTI, P.

e M. F. CAMARGO. 2012. “Ané&lise morfométrica e socioambiental de uma bacia
hidrografica Amazonica, Carlinda, MT”. Revista Arvore, 36(1): 83-92.

Local e data de finalizagdo da nota:
Rolim de Moura (RO), Brasil; julho, 2018

Revista GEOGRAFICA VENEZOLANA



