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M Se planteé como objetivos: a) analizar la variacion de la superficie sembrada de los principales
cultivos agricolas y de la equitatividad presente en la Pampa Austral (PA), entre las campafas
1995/96 y 2020/21, y b) analizar dicha variacién hacia el interior de la regién entre los periodos
1995/96-2002/03 y 2002/03-2020/21 y determinar si los cambios en la superficie sembrada
total (SST) fortalecieron la equitatividad o profundizaron la inequitatividad. Se sistematizaron y
analizaron datos sobre la superficie sembrada con los principales cultivos agricolas y se aplico
un indice de equitatividad. La PA manifest6 un crecimiento de la SST entre 1995/96 y 2020/21,
acompanado por un aumento de la equitatividad, demostrando una disminucion en la brecha
entre el cultivo principal y los restantes; observandose la misma tendencia en la mayoria de los
partidos. Estos resultados exhibieron un incremento en la diversidad cultivada del drea y
conforman una primera aproximacion para su andlisis.

PALABRAS CLAVE: cultivos agricolas; equitatividad; superficie sembrada total; sustentabilidad.

Este artigo teve como objetivos: a) analisar a variagdo da area semeada com as principais
m culturas agricolas e a equidade presente no Pampa Austral (PA), entre as safras 1995/96 e
2020/21; e b) analisar essa variacdo dentro da regido entre os periodos 1995/96-2002/03 e
2002/03-2020/21 e determinar se as mudancas na area total semeada (TSA) fortaleceram a
equidade ou aprofundaram a iniquidade. Os dados sobre a area semeada com as principais
culturas agricolas foram sistematizados e analisados, e um indice de equidade foi aplicado. O
PA mostrou um aumento do TSS entre 1995/96 e 2020/21, acompanhado de um aumento na
equidade, demonstrando uma diminuicdo na diferenca entre a cultura principal e as demais
culturas; e a mesma tendéncia foi observada na maioria dos municipios. Esses resultados
mostraram um aumento na diversidade da area cultivada e oferecem uma primeira
aproximacao para analise.
PALAVRAS-CHAVE: culturas agricolas; equidade; area semeada total; sustentabilidade.

M The objectives were: a) to analyze the variation in the sown area of the main agricultural crops
and the evenness present in the Southern Pampas (PA) between 1995/96 and 2020/21 and b) to
analyze this variation within the region between 1995/96-2002/03 and 2002/03-2020/21 and to
determine whether the changes in the total sown area (SST) strengthened evenness or
deepened unevenness. Data on the main agricultural crops sown area were systematized and
analyzed and an evenness index was applied. PA manifested a growth in SST between 1995/96
and 2020/21, along with an increase in evenness, showing a decrease in the gap between the
main crop and the remaining ones; the same trend was observed in most of the counties. These
results showed an increase in the cultivated diversity of the area and represent a preliminary
approximation for its analysis.

KEYWORDS: agricultural crops; evenness; sustainability; total sown area.
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Introduccion
La sustitucion de la cobertura original del suelo
conforma el factor mas importante de la crisis
global de biodiversidad (Baeza y Paruelo, 2020).
Asi, tanto la intensificacién agricola como la
conversion de ecosistemas naturales a terrenos
destinados a la agricultura se convirtieron en dos
de las mayores transformaciones que
profundizan la mencionada problematica
ambiental (Kidane et al.,, 2019).

En Latinoamérica, hasta inicios de la década
de 1970, el modelo productivo dominante se
basaba en la alternancia agricola-ganadera
(Pengue, 2001). En este marco, los ciclos agricolas
extractivos y exportadores de nutrientes eran
intercalados con otros de extraccién muy inferior,
permitiendo restituir al suelo gran parte de la MO
y la fertilidad nitrogenada (Veneciano y Frigerio,
2003). Sin embargo, desde 1980 se produjo un
aumento de la agricultura con disminucion de los
periodos bajo pasturas, intensificAndose hacia
modelos agricolas continuos desde principios de
1990. Esto dio lugar a un proceso de
agriculturizacion definido como el uso creciente
y continuo de las tierras para cultivos agricolas en
lugar de usos ganaderos o mixtos, asociado a
cambios tecnoldgicos, intensificacién ganadera y
producciones orientadas al monocultivo (CEPAL,
2005).

Este proceso gener6 una simplificacion
estructural 'y funcional de los sistemas
productivos, que aunque aumenté la
productividad y rentabilidad, también acrecenté
los costos ambientales, como la pérdida de
diversidad bioldgica (FAO, 2007; Viglizzo, 2007).
De esta manera, si bien la agricultura implica el
reemplazo de la diversidad natural por cultivos, el
paradigma simplificador de la revolucion verde
fomentd el desarrollo de grandes extensiones
con pocas especies y variedades exitosas de alto
potencial de rendimiento (Zufiga Escobar y

Sarandén, 2020), afectando también la
composicién de la diversidad cultivada.
Consecuentemente, se ven disminuidos los

servicios ecosistémicos (SE) que esta brinda
(Zarrilli, 2020), tales como la regulacion de plagas
y enfermedades, la polinizacién, el ciclado de
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nutrientes y la provision de habitat y alimento
para organismos benéficos (Sarandén, 2020);
considerados sumamente relevantes para la
produccion.

La Regién Pampeana Argentina no resultd
ajena al citado escenario, mostrando una
expansion de la superficie cultivada a expensas
de tierras ocupadas por cultivos forrajeros
perennes y de pastizales naturales, reemplazando
la rotacién agricultura/ganaderia tradicional por
una agricultura continua (Auer et al, 2019) de
baja diversidad cultivada. Hacia el sur,
puntualmente en la provincia de Buenos Aires, se
observé que desde la década de 1990 hasta la
campaia 2004/05 el trigo era el cultivo
predominante, aunque sin manifestar una brecha
amplia respecto de los cultivos restantes. A partir
de alli, la soja se posicioné como cultivo principal,
representando  una  superficie  sembrada
notablemente mayor (Abbona, 2020),
aumentando la inequitatividad del area agricola,
disminuyendo asi la diversidad cultivada.

Dentro de esta area, en la Pampa Austral (PA),
el avance de la agricultura en detrimento de la
ganaderia sobre pastizales también produjo un
progresivo reemplazo de estos por campos
destinados a pocos cultivos anuales (Herrera y
Laterra, 2011). Sin embargo, a diferencia de la
provincia, esta region es mas receptiva al cultivo
de trigo (Viglizzo et al, 2002), por lo que el
avance de la soja fue mucho mas lento y gradual
respecto de otras zonas (Martinez, 2010), siendo
caracterizada como la region mas diversa de
Buenos Aires (Abbona, 2020).

Ante este escenario, y considerando que
desde la campafa 2015/16 se observa una
disminucion en la relevancia de la soja en la
region (SSAGRI, 2022), se hipotetiza que la PA
manifestaria valores de equitatividad
relativamente estables a lo largo del tiempo y
podria exhibir una leve tendencia al alza en las
Ultimas campafas, en funcién de una distribucion
méas equilibrada de los cultivos; observandose
esta misma situacién hacia el interior de la region,
de la mano de un aumento de la superficie
cultivada.
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A partir de lo anterior se plante6 como
objetivos: a) analizar la variacion de la superficie
sembrada de los principales cultivos agricolas y
de la equitatividad presente en la PA, entre las
campafias 1995/96 y 2020/21, y b) analizar dicha
variacion hacia el interior de la region entre los
periodos 1995/96-2002/03 y 2002/03-2020/21, y
determinar si los cambios en la superficie
sembrada  total (SST)  fortalecieron la
equitatividad o profundizaron la inequitatividad.

Materiales y métodos
2.1 Area de estudio
La PA se destaca como una de las areas
agroproductivas mundialmente mas relevantes,
favorecida por suelos fértiles y factores climaticos
beneficiosos (Diaz de Astarloa y Pengue, 2018). El
clima es templado pampeano humedo, con
precipitaciones entre 1.200 y 700 mm, que
decrecen en sentido  nordeste-sudoeste
(Matteucci, 2012) y temperaturas medias anuales
que varian entre 20 y 14°C, disminuyendo hacia
el sur.

El drea comprende 21 partidos del centro sur
de la provincia de Buenos Aires (unidades en las
que se subdivide administrativa y territorialmente
la provincia), abarcando una superficie de 82.530
km? (FIGURA 1). Se trata de una pradera llana con
suave declive al mar, la cual es atravesada por
sistemas serranos (Tandilia y Ventania), que
alcanzan alturas entre los 500 y 1.000 msnm.
Estos ambientes serranos albergan una
importante biodiversidad, hallandose
aproximadamente un total de 600 especies de
plantas vasculares (con numerosos endemismos),
integrando el pastizal templado. Entre las
principales especies nativas se encuentran los
pajonales de paja colorada (Paspalum
quadrifarium) y las flechillas, que incluyen pastos
con valor forrajero en distintas épocas del afio
(Paspalum, Bromus, Festuca, Setaria, Stipa, Poa,
Digitaria y Panicum), (Herrera et al., 2019).
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Por ultimo, cabe destacar que la expansion e
intensificacion agricola provocd un deterioro del
pastizal a escala local, regional y de paisaje; de la
mano del aumento de la carga animal, el uso
indebido de agroquimicos, la quema frecuente y
el reemplazo por especies exoticas (Kacoliris et
al, 2013).

2.2 Variacion de cultivos agricolas y de la
equitatividad

El andlisis se efectu6 a nivel de la PA y de cada
uno de los partidos que la integran, excepto
Monte Hermoso (sin desarrollo agricola). Para la
PA, se parti6 de una sistematizacion y analisis de
datos referidos a la superficie sembrada con los
principales cultivos agricolas desarrollados en la
regién (cebada cervecera, girasol, maiz, soja,
sorgo y trigo), para cada campafa que compone
el rango 1995/96-2020/21. Dicha informacion se
obtuvo del portal de estimaciones agricolas de la
Subsecretaria de Agricultura de la Nacién
(SSAGRI 2022).

Posteriormente, se prosiguid a calcular la
equitatividad evidenciada en el area agricola,
entendida como indicador de la diversidad
cultivada presente y estimada como el indice de
Pielou, siguiendo la ecuacion 1:

' =H +In(S) (1)

Donde J* es la equitatividad, definida como el
grado de uniformidad en la abundancia relativa
de los cultivos (superficie ocupada por cada
cultivo) y varia entre 0 y 1 (valores cercanos a 0
indican predominancia de un cultivo y cercanos a
1 una mayor igualdad en la proporcién ocupada
por cada uno); H es el indice de Shannon-Wiener
e indica la contribucién de cada cultivo a la
abundancia (es decir, la SST) alcanzada por la PA;
S es la riqueza (cantidad de cultivos presentes).
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FIGURA 1. Ubicacién del area de estudio: Pampa Austral. Fuente: elaboraciéon propia
Referencias: fotografias de paisajes naturales y modificados del drea de estudio: a) pastizal serrano del sistema
de Tandilia y areas cultivadas adyacentes; b) biodiversidad presente en el sistema de Ventania; c) pastizales en
areas llanas; d) cultivo de girasol; e) cultivo de trigo; f) cultivo de cebada cervecera; g) cultivo de maiz; h) cultivo
de sorgo; i) cultivo de soja; j) area cultivada en sector periserrano del sistema de Tandilia

El estudio hacia el interior de la PA implicé la
seleccion de dos periodos de andlisis (1995/96-
2002/03 'y 2002/03-2020/21), la cual se
fundamenté en los siguientes supuestos: a
mediados de los 90', los cultivares transgénicos
de soja aceleraron la expansion de esta
oleaginosa, un cultivo de gran importancia en la
matriz agricola actual y que ha motorizado el

avance de la superficie destinada a agricultura en
la region. Luego, a principios del 2000, se observo
una intensificacion de la agriculturizacion, debido
al incremento de la siembra directa como
método de labranza. Por uUltimo, la campafia final
refiere al corte temporal mas actual con
informacion oficial.
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Seguidamente, para analizar la variacion en la
SST, se partié de la informacién sistematizada
con anterioridad obtenida de la SSAGRI (2022),
seleccionando las campafas de interés. Con
posterioridad, se estimaron los cultivos
principales en cada partido por campafa, puesto
que la visualizaciéon de datos concernientes a la
totalidad de cultivos resultaria una evaluacién
engorrosa. Entonces, se calculd la proporcion
ocupada por cada cultivo respecto de la SST y se
seleccion6 el principal (mayor superficie).
Ademas, se estimd la equitatividad para cada
partido en las tres campafias, siguiendo la
ecuacion indicada previamente, reemplazando
los datos con aquellos referidos a cada partido.

Por otra parte, buscando determinar si la
variacion en la SST (entendida como abundancia)
de cada partido fortalecié la equitatividad o
profundizé la inequitatividad, se calculo el
porcentaje de cambio de ambas variables por
periodo y, en el marco de un sistema de
informacion geografica (QGIS 3.16.11), se
clasificé cada partido en diferentes categorias,
obteniendo un mapa tematico. Para ello, se
crearon expresiones légicas con el analizador
Python en un nuevo campo concerniente a la
tabla de atributos de la capa vectorial del area
estudiada. Las categorias fueron: a) el aumento
de la abundancia fortalecio la equitatividad; b) el
aumento de la abundancia profundizd la
inequitatividad; <) la disminucion de |Ia
abundancia fortalecié la equitatividad; d) la
disminuciéon de la abundancia profundizé la
inequitatividad.

Finalmente, se elaboraron mapas tematicos
en QGIS (3.16.11) representando la distribucién
espacial y temporal hacia el interior de la PA de
los principales cultivos agricolas, los valores de
equitatividad y la variacion de esta y de la
abundancia. Cada variable se clasificd en distintas
categorias mediante el método de intervalos
iguales, que divide la amplitud de los datos
(generada por los datos extremos) en n
intervalos, por lo que cada uno tendra igual o
similar amplitud (Buzai, 2013); y se estableci6 una
Unica escala por variable, facilitando el andlisis
temporal de cada una. Particularmente, el indice
de equitatividad fue clasificado en cuatro

VOLUMEN 64(2) 2023 . JULIO-DICIEMBRE

categorias: baja (0,00 a 0,25), media (0,26 a 0,50),
alta (0,51 a 0,75) y muy alta (0,76 a 1,00).

Resultados
3.1 A nivel de Pampa Austral
En relacion a la SST en la PA (FIGURA 2), se advirtio
que entre las campafias 1995/96 y 2020/21 se
produjo un crecimiento de 1.428.718 ha. Dentro
de esta variacion, se observo cierta estabilidad
hasta la campafa 2007/08, donde los valores
comenzaron a descender hasta 2009/10. Desde
alli, se registré un incremento notable que
perdur6 hasta 2012/13, donde volvio a
estabilizarse en un valor promedio de 3.900.000
ha.

Respecto de lo sucedido con los cultivos,
estos expresaron variaciones temporales (FIGURA
2. El trigo fue el principal hasta 2010/11,
momento desde el cual comenzé a descender
hasta su menor valor histérico (525.829 ha) en
2012/13. A partir de alli demostro fluctuaciones y
comenzo a presentar valores estables desde
2016/17, volviendo a ser el mas relevante en
2020/21. Por su parte, la soja se comportd
regularmente hasta 2002/03, empezando a
crecer de manera mas notoria y convirtiéndose
en el cultivo principal en 2011/12. Si bien en
2012/13 tuvo su pico maximo (2.039.550 ha), la
superficie destinada a la oleaginosa inici6 un
declive, aunque logré mantenerse como principal
hasta 2019/20.

Con relacion al girasol, se constituyé como el
segundo cultivo mas relevante hasta 2007/08 vy,
desde esta campanfia, el area sembrada decrecio
hasta su minimo historico (287.900 ha) en
2013/14; mostrando posteriormente una leve
tendencia al alza de su superficie. En el caso de la
cebada cervecera, no hubo alteraciones
importantes hasta 2005/06, momento en el cual
ascendio alcanzando su maximo (1.079.040 ha)
en 2012/13. Desde esa campafia, el cereal
empezd a evidenciar ascensos y descensos,
encontrando cierto equilibrio desde 2016/17
hasta el fin del periodo analizado.

Por otro lado, el maiz evidencié una superficie
estable hasta 2011/12. A partir de esta campafa
el drea sembrada exhibié una tendencia alcista,
llegando a su valor mas importante (590.480 ha)
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en 2020/21. Finalmente, el sorgo no mostro
grandes modificaciones y fue el cultivo de menor
importancia durante todo el periodo en estudio,
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alcanzando su maximo valor (73.550 ha) en
2016/17.
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FIGURA 2. Variacion de la superficie sembrada total y de cada cultivo. Fuente: elaboracién propia
Referencias: superficie sembrada expresada en miles de ha; SST, superficie sembrada total

Los valores de equitatividad en la region se
incrementaron con el transcurso del tiempo,
pasando de 0,61 en 1995/96 a 0,89 en 2020/21
(FIGURA 3). Entre la primera campaiia y 2005/06, los
resultados demostraron ciertas fluctuaciones,
mismo periodo en el cual el trigo representé mas
del 50% de la SST y los restantes cultivos
figuraron con una superficie muy menor;
particularmente el maiz, la cebada cervecera y el
sorgo. Desde 2006/07, la equitatividad comenzo6

a crecer, acompafiada del incremento en la
participacion relativa de la mayoria de los cultivos
y del fuerte decrecimiento del trigo, hasta
2011/12. En 2012/13 volvid a disminuir, al mismo
tiempo que el cultivo de soja pasé de representar
aproximadamente un 32% de la superficie
sembrada al 47%. A partir de alli, empez6 a
observarse una propensién al alza, llegando su
valor mas importante (0,90) en 2017/18.
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FIGURA 3. Variacion de la equitatividad y la abundancia relativa de cada cultivo. Fuente: elaboracién propia.
Referencias: abundancia relativa expresada en %; J’, equitatividad (adimensional)

3.2 A nivel de partido

Respecto de la SST, a nivel de partido (FIGURA 4),
Tres Arroyos exhibi6 los valores mas elevados
para las campafas 1995/96, 2002/03 y 2020/21,
superando las 350.000 ha; convirtiéndose en el
partido con mayores aportes al area sembrada de
la PA, representando el 13,42% en la primera,
13,51% en la segunda y 11,87% en la tercera.
Contrariamente, Laprida manifestd los aportes
mas bajos en las dos primeras campafas, con
17.500 ha (0,67%) en 1995/96 y 27.100 ha (0,81%)
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en 2002/03; mientras que Bahia Blanca hizo lo
propio en 2020/21, con 30.561 ha (0,75%).

En cuanto al primer periodo analizado
(1995/96-2002/03), todos los partidos, excepto
Loberia, mostraron un crecimiento de la SST. Esto
se repiti6 en el segundo periodo (2002/03-
2020/21) para la mayoria de los partidos, aunque
Coronel Pringles, Saavedra, Tornquist, Adolfo
Gonzalez Chaves, Puan, Coronel Rosales y Bahia
Blanca mostraron un descenso.
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FIGURA 4. Variacion de la superficie sembrada total en cada partido. Fuente: elaboracién propia
Referencias: superficie sembrada expresada en miles de ha; SST, superficie sembrada total

En lo referente a los cultivos principales (FIGURA 5),
la campaia 1995/96 mostrd un claro predominio
del trigo sobre los restantes, abarcando en
muchos de los partidos mas de la mitad de su
SST. En dicha campafia se destacaron Tornquist y
Coronel Rosales, con un 84,17 y 97,47% de sus
superficies destinadas a este cereal,
respectivamente.

La campafa 2002/03 manifesté un escenario
similar, donde el trigo continué siendo el cultivo
preponderante, ocupando mas del 50% de la SST
en 19 de los 20 partidos. Tornquist volvio a
sobresalir con un 88.53% de su superficie
destinada al cereal, acompafiado por Puan
(83,93%) y Bahia Blanca (93,86%).

Por su parte, la campana 2020/21 denoté una
mayor heterogeneidad de cultivos, siendo el
trigo reemplazado por la soja como cultivo
principal en 11 de los 20 partidos y por la cebada
cervecera en dos. El Unico caso en el que alguno
de los cultivos super6 el 50% de la SST fue Bahia
Blanca, con un 52,35% destinado al trigo.

Al analizar la variacién en la proporcién
ocupada por el cultivo principal de cada partido
(Figura 5), se advirtié que en el periodo 1995/96-
2002/03 mas de la mitad de los partidos (11)
sufrieron  modificaciones, donde  cuatro

descendieron de categoria, siete subieron y
nueve se mantuvieron. Por el contrario, el
periodo  2002/03-2020/21 mostro una
disminucion de categoria en los 20 partidos.

En vinculo con lo anterior, el calculo de
equitatividad también demostré fluctuaciones
(FIGURA 5). En la campafa 1995/96, mientras la
mayoria de los partidos se ubicaron en la
categoria alta, cinco lo hicieron en la muy alta
(Tandil, Loberia, Balcarce, General Alvarado y
General Pueyrredon) y solo uno en la baja
(Coronel Rosales). Para la segunda campafia, la
mitad de los partidos registraron una
equitatividad alta, cuatro muy alta (Tandil,
Loberia, General Alvarado y General Pueyrredon)
y uno baja (Bahia Blanca). En la Ultima campaia,
todos los partidos, a excepcion de Puan, Bahia
Blanca y Coronel Rosales (categoria alta), se
situaron en la muy alta.

Los resultados por periodos (FIGURA 5)
permitieron observar que, entre 1995/96 vy
2002/03 la mayoria de los partidos (15)
mantuvieron su categoria, cuatro empeoraron y
solo uno mejord. Para el segundo periodo, 16
partidos mejoraron y los cuatro restantes
siguieron dentro de la categoria muy alta.
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FIGURA 5. Modificacién de los cultivos principales y equitatividad en cada partido. Fuente: elaboracién propia.
Referencias: CP, cultivo principal (en %); J', equitatividad (adimensional); S, soja; Cc, cebada cervecera; T, trigo.
Fuente: elaboracion personal

Por ultimo, respecto de la relacion entre la abundancia profundizd la inequitatividad

variacion de la abundancia (entendida como SST)
y de la equitatividad (FIGURA 6), el periodo
1995/96-2002/03 exhibié que en 12 de los 20
partidos el aumento de la abundancia profundizé
la inequitatividad (categoria b), en 7 el aumento
de la abundancia fortalecié la equitatividad
(categoria a) y en solo uno la disminucion de la
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(categoria d). A diferencia del primer periodo, en
2002/03-2020/21 la mayoria de los partidos (13)
registraron un incremento de la abundancia que
fortalecid la equitatividad (categoria a) y los
restantes siete, una disminucion de la abundancia
que logroé el mismo resultado positivo (categoria
d).
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FIGURA 6. Relacién entre variacion de la abundancia y de la equitatividad en cada partido. Fuente: elaboracion
propia. Referencias: V A, variacion de la abundancia (en %); V J', variacidon de la equitatividad (en %); A-J’,
relacion entre la variacion de la abundancia y de la equitatividad

4. Discusion

En consonancia con lo ocurrido a nivel pais,
donde el area sembrada pasé de 19.600.000 a
38.100.000 ha entre 1993/94 y 2014/15 (Arceo,
2017), la SST de la PA muestra un incremento del
54,50% entre 1995/96-2020/21, evidenciando
fluctuaciones; encontrdndose estos cambios
correlacionados con las variaciones del trigo y la
soja. Asi, hasta 2009/10 la SST sigue la misma
tendencia que el trigo. Partiendo de esa fecha, el
cereal mantiene una superficie constante (hasta
2011/12), pero el aumento del area sembrada
con soja es la que determina el crecimiento de la

SST desde esa campaia hasta 2012/13. A partir
de ese momento, su variacion estd ligada
principalmente a los patrones de la soja hasta
2019/20, donde nuevamente comienza a estar
mas relacionada a lo sucedido con el trigo.
Respecto de los cultivos restantes, cabe
destacar lo sucedido con el girasol y la cebada
cervecera. Considerando la oleaginosa, esta paso
de ser uno de los cultivos principales de la regién
a disminuir considerablemente su participacién
desde 2008/09, lo cual podria vincularse al
importante incremento de la superficie sembrada
con soja que inicid en 2002/03. Este escenario

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA



DIAGNOSTICO DEL VINCULO ENTRE LA SUPERFICIE AGRICOLA Y LA DIVERSIDAD CULTIVADA 257

EN LA PAMPA AUSTRAL, ARGENTINA, pp. 246-261

coincide con lo planteado por Paez (2016), quien
afirma que entre 2001 y 2014 la provincia de
Buenos Aires manifiesta una notable expansion
de la soja a partir del desplazamiento de otros
cultivos como el girasol.

Por su parte, la cebada cervecera exhibe a
partir de 2002/03 una tendencia similar a la soja
y opuesta al trigo, relacionada con un incremento
de la siembra directa y el doble cultivo anual
cereal/oleaginosa en la region desde la
mencionada campafa. Aunque inicialmente este
planteo productivo estuvo representado por la
secuencia trigo/soja de segunda, las restricciones
aplicadas al comercio de trigo ocasionaron una
importante sustitucion de dicho cereal por la
cebada cervecera (Andrade y Satorre, 2015).

Entre otras razones que explican este hecho,
se destacan ciertas ventajas agrondmicas del
cultivo, como la capacidad de liberar los lotes 15
dias antes respecto del trigo, permitiendo
anticipar la siembra de soja de segunda y lograr
mejores  condiciones de  humedad vy
disponibilidad de N para su implantacién,
favoreciendo el crecimiento y rendimiento de la
oleaginosa (Andrade y Satorre, 2015; Forjan y
Manso, 2016). Asimismo, existen beneficios
comerciales, vinculados a menores derechos de
exportacion respecto del trigo y contactos
directos entre productores y malterias (Bocchio et
al, 2019). De esta forma, ambos cereales
compiten en términos de superficie y son
elegidos segln sus ventajas en cada momento.

En términos de participacion relativa de cada
cultivo en la SST, como fue mencionado, trigo y
soja se destacan del resto. Sin embargo, la
representatividad de cada wuno se fue
modificando con el tiempo, influyendo también
en la equitatividad. Asi, el trigo ocupa maés del
50% de la SST hasta 2005/06 (superando el 60%
en algunas campanfias) y exhibe una clara brecha
con el cultivo inmediatamente inferior en
términos superficiales (girasol), que se encuentra
por debajo del 30% en casi todas las campafias.
Esto se traduce en los valores de equitatividad
mas bajos durante el periodo de estudio y, por
ende, en una escasa diversidad cultivada, que
podria aminorar la provisién de SE necesarios
para la produccion (Zarrilli, 2020).
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Si bien la proporcion ocupada por el cultivo
principal fue declinando en el tiempo, pasando a
abarcar un 36% en 2010/11, se evidencia un
quiebre a partir del surgimiento de la soja como
cultivo predominante en 2011/12,
posicionandose por encima del 40% en
campafias posteriores (con tendencia a la baja).
Esto se vincula con la especializacién de la
produccién hacia pocos cultivos denominados
commodities, que desarrollaron los grandes
paises exportadores de granos, como es la
Argentina (Aguiar et al., 2020). De todas formas,
la equitatividad en el area estudiada se muestra
en crecimiento, puesto que los restantes cultivos
comienzan a denotar un aporte mas importante.

Esta situacion no resulta idéntica a lo ocurrido
para la provincia de Buenos Aires, segin un
estudio realizado por Abbona (2020) entre las
campafias 1990/91-2014/15. Aunque el autor
también resalta la relevancia del trigo, indica que
este fue preponderante hasta 2004/05, mientras
gue a partir de 2005/06 la soja comenzd a
destacarse. En cambio, en la PA el reemplazo del
trigo por la soja surgid recién en la campafa
2011/12; escenario explicado por la tradicién
triguera de la zona (Viglizzo et al,, 2002; Martinez,
2010). Sumado a ello, el autor plantea que desde
que la soja ocupa este destacado rol, la brecha
con los cultivos restantes fue en ascenso, lo cual
implicaria un incremento de la inequitatividad y
no una equitatividad superior, como se observo
en este trabajo.

Por otro lado, Bocchio et al., (2019) efectuaron
un estudio semejante al aqui expuesto para
cuatro partidos del centro de la provincia de
Buenos Aires (dos de ellos analizados en la
presente investigacion), para el periodo 1995/96-
2015/16. Segun los resultados, observaron una
situacién similar a la de Abbona (2020) respecto
del momento de la sustitucién de la soja por el
trigo y el aumento de la brecha entre la
oleaginosa y los demas cultivos, representando
cerca del 50% del area sembrada en las campaiias
mas recientes.

Asimismo, los autores analizaron la variacion
de la equitatividad y expusieron que se
alcanzaron valores relativamente elevados (entre
0,76 y 0,86). Pese a que estos son semejantes a
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los encontrados en el presente estudio, se
observé una cierta estabilidad desde 1995/96
hasta 2008/09, aun cuando la soja hubiera
reemplazado al trigo y no una tendencia al alza
de forma continuada. Los autores explicaron que
estos cultivos se sustituyeron mutuamente
demostrando una escasa variacion del grado de
dominancia, exhibiendo una situacién opuesta a
la encontrada en este trabajo.

La estabilidad se quebré cuando la superficie
sembrada con soja ascendié abruptamente
desde 2009/10 hasta 2012/13, bajando Ia
equitatividad, coincidiendo con Abbona (2020). A
partir de alli y hasta el final del periodo, la
equitatividad creci6 en funcion de las tendencias
hacia la disminucién en la relevancia de la soja en
la regién (SSAGRI, 2022), lo cual también se pudo
comprobar en la investigacion aqui presentada.

A nivel de partidos, se observa una
propension similar a la de la PA. Partiendo del
analisis de la variacion de la superficie sembrada,
la mayoria exhibe un aumento en ambos
periodos abordados, siguiendo la tendencia
sefialada para algunos de los partidos (Balcarce,
Benito Judrez, General La Madrid, General
Pueyrredon, Laprida, Necochea, Tandil y Tres
Arroyos) en afios similares de estudio
(Recavarren, 2016; Auer et al, 2019; Sequeira et
al, 2019; Vazquez et al, 2019; Somoza et al,
2021; Sequeira y Vazquez, 2022).

Respecto de aquellos que manifiestan un
descenso de la SST, esto podria explicarse, en la
mayoria de los casos, por su perfil productivo
mixto con preponderancia ganadera-agricola
(Mikkelsen, 2005). Si bien en ciertas campafas el
area para agricultura puede ser mayor, las
variaciones en los precios del ganado y los
granos generan fluctuaciones que pueden
derivar en incrementos de la superficie ganadera.

En cuanto a la contribuciéon de los partidos a
la SST de la PA, Tres Arroyos presenta los
mayores valores para las tres campafias, debido
a su matriz agroproductiva predominantemente
agricola y su tradicion triguera (Mikkelsen, 2013).
Como se menciond, el trigo fue uno de los
cultivos mas relevantes de la region, como asi
también para cada partido analizado en 1995/96,
2002/03 y para buena parte de ellos en 2020/21;
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por lo que, una matriz caracterizada por la
preponderancia de este cereal, sumada a la
amplia superficie agricola, contribuye
fuertemente al area sembrada total. Por el
contrario, Laprida es el partido que menos aporta
a la SST en las dos primeras campafias y Bahia
Blanca hizo lo propio en la tercera, situacion
derivada de su predominancia ganadera
(Sequeira et al.,, 2021).

Puntualizando en la variacion de Ia
equitatividad, la situacion de los partidos
también refleja lo sucedido en la PA
Considerando las dos primeras campaias,
aunque en algunos se observan fluctuaciones,
generalmente se evidencia cierta estabilidad, con
valores de entre 0,51 y 0,75 para gran parte de
ellos. En la dltima campana, existe una mejora en
consonancia con lo ocurrido en la regién, donde
la mayoria de los partidos demuestran una
equitatividad de entre 0,75 y 1,00. De manera
general, existe un estrecho vinculo entre los
valores de equitatividad obtenidos y la
proporcidon ocupada por el cultivo principal. Asi,
mientras buena parte de los partidos que exhiben
cultivos con bajo nivel de predominancia
muestran equitatividades elevadas, aquellos con
cultivos que representan una elevada porcion de
la SST indican valores menores.

Por ultimo, en vista del avance del proceso de
agriculturizacion en la region, resulta relevante
indagar acerca del nexo entre la variacion de la
abundancia y la equitatividad. Los resultados
demuestran que en el primer periodo casi la
totalidad de los partidos registran un aumento de
la  abundancia, pero implicando  una
profundizacion en la distribucion inequitativa de
los cultivos en muchos casos. Esto puede
explicarse por lo indicado en el parrafo anterior,
entendiendo que el primer periodo se caracteriza
por la predominancia del trigo en proporciones
elevadas.

Respecto del segundo, la abundancia vuelve a
incrementarse en casi todos los partidos, aunque
los valores muestran un fortalecimiento de la
equitatividad. Asimismo, en aquellos donde la
abundancia no aument6, también puede
observarse una mejora en la equitatividad. Como
posible respuesta, puede remarcarse la tendencia
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hacia una mayor diversidad de cultivos,
acompafada por wuna disminucién en la
participacion del trigo y la soja y un crecimiento
en la importancia de los cultivos restantes.

Conclusiones
Los resultados alcanzados comprueban la
hipotesis planteada puesto que, tanto la PA en
general como los partidos que la componen,
exhiben valores de equitatividad que presentan
ciertas fluctuaciones, pero sin dejar de mostrar
una cierta estabilidad. Si bien durante las
primeras campafas se registran los menores
valores de equitatividad, derivados de la
presencia de un cultivo principal ampliamente
dominante, las campafias mas recientes revelan
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