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L. F. BALZA-MORENO y E. RAMIREZ ROA

En todo proceso de planificacién urbana el proceso de expansién de las ciudades es un hito
fundamental a considerarse, ya que la ocupacion de nuevos espacios no solo conlleva a la
demanda de servicios por parte de las personas sino también a la presencia y exposicién de
amenazas naturales en funcién del &rea de emplazamiento; por ende, esta investigacion se
enfoco en la identificacion y andlisis de las areas sujetas a restricciones para la expansién
urbana de Pregonero, siendo esta un &rea urbana localizada en la cordillera de los Andes
venezolanos en la zona noreste del estado Tachira, especificamente en la parroquia Uribante
perteneciente al municipio homonimo.

El trabajo se realizé6 mediante un andlisis espacial de datos biofisicos que incluy6 las variables:
pendiente, geoformas, amenazas hidricas y cobertura vegetal, las cuales permitieron definir las
unidades espaciales con restricciones asignandoles ponderaciones segun sus potencialidades y
limitaciones para la expansion urbana.

PALABRAS CLAVE: expansién urbana; areas de restriccién; analisis espacial.

Em todo o processo de planejamento urbano, o processo de expansdo das cidades é um marco
fundamental a ser considerado, Ja que a ocupacgdo de novos espagos ndo sé implica na procura
de servigos por parte das pessoas, mas também na presenca e exposicdo de ameacas naturais
em fungdo da area de localizagdo; Portanto, esta pesquisa foi focada na identificagdo e analise
das areas sujeitas a restricbes para a expansdo urbana de Pregonero, sendo estd uma area
urbana localizada na cordilheira dos Andes venezuelanos na zona nordeste do estado de
Tachira, especificamente na pardquia Uribante pertencente ao municipio homdnimo. O trabalho
foi realizado por meio de uma anélise espacial de dados biofisicos que incluiu as variaveis:
inclinacdo, geoformas, ameacas hidricas e cobertura vegetal, as quais permitiram definir as
unidades espaciais com restri¢cdes atribuindo-lhes ponderacdes de acordo com suas
potencialidades e limitagdes para o crescimento urbano.

PALAVRAS-CHAVE: expansdo urbana; areas de restricdo; analise espacial.

In any urban planning process, the process of expanding cities is a key milestone to be
considered, because the occupation of new spaces not only leads to demand for services by
people but also to the presence and exposure of natural threats depending on the area of
location; Therefore, this research focused on the identification and analysis of areas subject to
restrictions for urban expansion of Pregonero, being this an urban area located in the
Venezuelan Andes Cordillera in the Northeast of the Tachira State, specifically in the parish of
Uribante belonging to the homonymous municipality. The work was carried out by means of a
spatial analysis of biophysical data that included the variables: slope, geoforms, water threats
and vegetation cover, which allowed to define the spatial units with restrictions assigning
weights to them according to their potential and limitations for urban expansion.

KEYWORDS: Urban expansion, restricted areas, spatial analysis.
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Introduccion
Es una realidad innegable que el acelerado
crecimiento urbano a escala planetaria se
presenta hoy como uno de los fendmenos socio-
espaciales mas trascendentales que ha
experimentado la humanidad desde sus
origenes; por ello, el hombre ha manifestado la
inquietud por conocer el espacio geografico
donde habita y sobre el cual posee la capacidad
de transformacién, modificando
progresivamente la  dinamica de  sus
interacciones con el entorno natural que lo rodea.
En los ultimos afios, el crecimiento de las
ciudades ha dado un freno y segun la
Organizacion de las Naciones Unidas para los
Asentamientos Humanos (ONU-Habitat, 2022), la
tendencia de rapida urbanizacién global fue
temporalmente ralentizada por la pandemia de
COVID-19; sin embargo, el reporte concluye que
las ciudades continuaran creciendo y el futuro de
la humanidad es urbano.

En Venezuela, las ciudades experimentaron
transformaciones importantes en las ultimas
décadas, desde un rapido proceso de
urbanizacién con el desarrollo técnico y la
construccion de infraestructuras que permitieron
iniciar, de un modo u otro, el estilo de vida
moderno, generando presion sobre el mercado
de tierras y viviendas que, como consecuencia de
los cambios en las formas de uso y ocupacion del
suelo, han dado origen a una organizacién
espacial con muy poca planificacion y con
limitados mecanismos de gestion.

Pregonero, una ciudad localizada en el estado
Tachira, en la década de los afios 30 del siglo
pasado, se encontraba aislada del resto del
estado debido a la carencia o deficiencia de las
vias de comunicacién; su gran potencial agricola
estuvo estancado por un largo tiempo; esto se
mantuvo hasta que en el gobierno del General
Eleazar Lopez Contreras (1935-1941) comenzé la
construccién de infraestructuras de
comunicacién vial. Es alli cuando Pregonero
comienza a superar los obstaculos de transporte
y tuvo conexidon con otros centros poblados
cercanos. La accesibilidad con las zonas
periféricas mejoraron, lo que contribuy6 con el
dinamismo de las actividades econémicas de este
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centro poblado, fundamentalmente la
agricultura. De acuerdo con los registros
demograficos existentes para el municipio

Uribante, es a partir del afio 1961 que Pregonero
evidenci6 una progresiva tendencia de
crecimiento, lo que se derivd en una
transformacién rur-urbana, pasando de ser un
sector plenamente rural a un pequefio centro
urbano, cuya funcién es de lugar central de
influencia local, abastecedora de bienes y
servicios y sus entornos inmediatos.

Alrededor de 1977, Pregonero ya era una zona
con numerosos caminos de tierra que permitian
la interrelacidn con Potosi, Guaraque, Fundacion
y demés aldeas y caserios aledafios. La
construccién  del  complejo  hidroeléctrico
‘Leonardo Ruiz Pineda’, en los afios 80, a pocos
kildbmetros de Pregonero, generd un aumento en
el crecimiento demografico debido a la gran
oferta de empleo.

En su momento, la poblacion enfrentéd
cambios en el modo de vida conocido, ya que la
importancia del complejo hidroeléctrico influyd
sobre las costumbres y tradiciones lo que
contribuyd a su consolidacién como un centro
importante dentro del municipio Uribante y sus
alrededores; a finales del siglo XX, Pregonero era
una ciudad por donde transitaban pobladores de
La Grita y San Antonio de Caparo, sirviendo
ademds como centro de distribucién de
mercancias y ganado para pobladores
provenientes de los Llanos de Barinas que se
dirigian hacia la zona de La Grita, Guaraque,
Bailadores y Tovar (Moreno, 1995); todo ello
reforzando el importante papel que fue
adquiriendo desde el punto de vista funcional,
dinamismo que se reflejé en el aumento de la
superficie ocupada y de las actividades
econdmicas asociadas al comercio y la prestacién
de servicios; no obstante, el emplazamiento de
este centro poblado sobre una terraza aluvial de
origen fluvial con areas de elevadas pendientes
debido a su posicion intramontana, es una
limitante para la expansién urbana, dadas las
grandes restricciones que posee.

Es por lo sefialado que esta investigacion se
enfoco en identificar las areas de restriccion para
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la expansién urbana de esta ciudad, bajo el
enfoque del analisis espacial, teniendo en cuenta
las condiciones limitantes tanto de su
emplazamiento como en su posicion geografica.

Materiales y métodos
Esta investigacion es de tipo documental y de
campo donde se utilizaron documentos y otros
recursos existentes sobre la tematica, asi como
datos y material cartografico que permitieron
analizar el proceso de expansién urbana de la
ciudad de Pregonero. Tiene un nivel explicativo,
donde a través de herramientas de teledeteccién
y cartografia automatizada se obtuvieron
insumos que permitieron dar con los argumentos
necesarios para establecer su area de ocupacion,
asi como identificar las zonas de restriccion para
el crecimiento espacial de la ciudad. Esta
investigacion se desarrollé en varias etapas que
involucraron la revision documental y obtencion
de insumos cartograficos, el procesamiento de
dicha informacion, elaboracion de la cartografia y
la caracterizacidn geografica del area de estudio.

Aun cuando la escala de trabajo fue de
1:10.000, se realizdé la recopilacién de hojas
topograficas de Cartografia Nacional a escala
1:25.000 tomando en cuenta que el nivel de
detalle de la informacidn, especificamente de las
curvas de nivel se corresponden con esta escala,
debido a que el area de estudio no cuenta con
informacién a mas detalle. Asimismo, se obtuvo
un mapa geoldgico a escala 1:50.000 para la
digitalizacién de unidades geoldgicas y contactos
litolégicos.

Se busco y selecciond material cartogréfico en
formato analégico y digital, siendo el caso de

fotografias aéreas e imagenes satelitales
suministradas por instituciones como la
Mapoteca del Instituto de Geografia vy

Conservacion de Recursos Naturales (IGCRN), el
Instituto Geogréafico Venezolano Simén Bolivar
(IGVSB) y servidores web como el del Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos, informacién
que fue utilizada para la correccion vy
actualizacion de toda la cartografia (TABLA 1).
Estos recursos proporcionaron los elementos
basicos esenciales para conocer las condiciones
topograficas y de emplazamiento del area en la
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que se emplaza la ciudad de Pregonero, sirviendo
de base para la interpretacién de algunas de las
variables presentes como la hidrografia,
toponimia, pendiente, vialidad y curvas de nivel,
extraidas estas Ultimas en su mayoria a partir de
un Modelo Digital de Elevacion (DEM, por sus
siglas en inglés), que se descargd de manera
gratuita del portal de Alaska Satélite Facility (ASF)
ALOS PALSAR, con 3 escenas y de fecha 07-07-
2010.

Las fotografias aéreas fueron georrefenciadas
en el sistema de coordenadas SIRGAS REGVEN
UTM Zona 19N, mediante un proceso de
transformacién con el algoritmo Polinomial 3,
siendo este el mas utilizado, ya que permite que
los puntos de control (PCT) coincidan con sus
respectivas coordenadas Norte y Este y con ello
que cada hoja georreferenciada tenga la mayor
precision en las coordenadas.

Luego se aplicé la correccién atmosférica para
las imagenes satelitales a través del plugin SCP
(Semi automatic classification plugin) haciendo
uso del software libre Quantum Gis para luego
ser reproyectadas. Seguidamente se inicid el
proceso de vectorizacion de los diferentes
elementos de interés, bien sea en poligonos,
lineas o puntos, convirtiendo la informacién de
formato raster a vectorial, lograndose vectorizar
la vialidad y la hidrografia; en el caso de las curvas
de nivel se obtuvieron cada diez metros de
distancia. Digitalizadas las curvas de nivel
principales cada 100 metros y las secundarias
cada 20 metros, la hidrografia (rios y quebradas),
la vialidad (carretera de cemento, carretera de
tierra, carretera pavimentada de dos vias vy
caminos de tierra) y los centros poblados fueron
rectificados y actualizados haciendo uso de la
imagen satelital Google Earth Pro del 2021 y del
portal OpenStreetMap.

Los criterios para definir el area urbanizada,
fueron  estructurales  representados  por
construcciones y edificaciones que, por su
dimension y densidad, permitieron definir el
poligono urbano. Entendiendo ademds que
segun los criterios utilizados por Ducci (2002), el
poligono urbano son todas aquellas areas
construidas que estan separadas entre si por una
distancia inferior a 500 metros lineales,
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incluyendo otros lugares de uso urbano como las
areas verdes que se encuentren rodeadas por
edificaciones. Para delimitar el area de estudio se
utilizaron criterios biofisicos y antrdpicos. Se
realizaron trazados en linea recta empleados para
definir los tramos entre los puntos donde la
topografia y las parcelas circundantes se

adecuaban a las formas del relieve; la linea de
cota fue otro criterio usado para definir los
tramos donde se tenian las mayores altitudes, asi
como la linea divisoria de agua, vias y caminos de
tierra. Una vez delimitada el area de estudio se
determind que la superficie que ocupa es de
700,8 hectareas (FIGURA 1).

TABLA 1. Recursos cartograficos y geomaticos utilizados para la investigacion

Escala: 1:50.000

Recurso Especificaciones Fuente
Hoia de Direccién de Cartografia Nacional Suministrado por:
Carjto rafia 5840 Il SE. Uribante. Fecha: 1970 Mapoteca y Fototeca, Instituto de Geografia y
Nacioﬁal Escala: 1:25.000 Conservacion de Recursos Naturales (IGCRN),
Universidad de Los Andes (ULA)
Mapa Geoldgico de la regién de
Maba Pregonero, estado Tachira Mapoteca y Fototeca, Instituto de Geografia y
p’ . Modificado por Useche A. (1974) Conservacion de Recursos Naturales, ULA.
geoldgico

Misién: AMS170. Sobre: 28
Fecha:23/02/1960

Escala: 1:32.000

N° de vista: RS 4195A

Misién:AMS170. Sobre: 29
Fecha: 23/02/1960

Escala: 1:32.000

N° de vista: LS 4196

Fotografias
aéreas

Mapoteca y Fototeca, Instituto de Geografia y
Conservacion de Recursos Naturales, ULA.

Fecha: 04 de junio, 1991
Resolucion espacial: 30 metros

Landsat 5. Mapeador Temaético (TM),

Sentinel 2A
Fecha: 25 de enero 2022. Resoluciéon

Imagen espacial: 10 metros

satelital

Servidor Earth Explorer, Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (2022a; 2022b)
(https://earthexplorer.usgs.gov)

Google Earth Pro
Fecha: 03 de marzo de 2021
Resolucién espacial: T metro

Servidor Open Street Map (https://openstreetmap.org)
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FIGURA 1. Delimitacién del &rea de estudio. Fuente: elaboracién propia

Luego de delimitar el éarea de estudio y
georreferenciarla al Datum REGVEN/UTM zona
19 se procedio con el tratamiento y obtencién de
los insumos necesarios para definir las areas de
restriccion para la expansién urbana de
Pregonero.

Una vez homogenizados los insumos entre si
y reclasificada cada variable con su respectiva
ponderacion, se realizd el proceso de suma
algebraica de las diferentes capas de tipo raster
(geologia + geoformas + pendiente + riesgo
hidrolégico + cobertura vegetal) a través de la
herramienta ‘calculador de mapas” del software
ArcGlS, generando como resultado un mapa de
restriccién de uso urbano reclasificado en un

todo de acuerdo con los niveles de restricciéon
establecidos.

Variables biofisicas

La ciudad de Pregonero se sitia en medio de un
conjunto de montafas con elevaciones que van
desde los 1.200 hasta los 1.600 msnm y en su
entorno presenta escasez de superficies planas o
poco inclinadas debido a las fuertes pendientes,
mayormente comprendidas entre 16 y 30% y
superiores a 30% (FIGURA 2). Los rangos de
pendiente usados para este estudio son los
utilizados por Zinck (2012); en ellos se sefiala la
superficie que ocupa cada uno de los rangos
dentro del area de estudio (TABLA 2).

TABLA 2. Rangos de pendiente con su respectiva superficie ocupada

Rango de e Superficie
pendiente (%) Caracteristicas generales :
Hectareas %
- Terrenos ondulados 32,23 4,59
8-16 Terrenos fuertemente ondulados y algunas colinas 49,67 7,09
16-30 Predominio de colinas y algunas montafas 163,74 23,36
Zonas montafiosas muy escarpadas compuestas por vertientes,
fuertemente disectado 455,16 64,95

REVISTA GEOGRAFICA VENEZOLANA



AREAS DE RESTRICCION PARA LA EXPANSION URBANA DE LA CIUDAD

DE PREGONERO, ESTADO..., pp. 309-328 315

Montaria Alta

BBSIOOO

EEEIOOO

887;009

Pendiente en porcentaje (%)
B 2-8 Ondulado

8-16 Muy ondulado

16 - 30 Colinoso
H >3

PENDIENTE, 2023.

Pregonero, parroquia Uribante, municipio
Uribante, estado Tachira.

0 250 500 750 1.000 m

‘l?;‘{ UNIVERSIDAD
tr+) DE LOS ANDES

VENEZUELA

ula
b=

Composicion cartografica por: Erika M. Ramirez R.

Proyeccién: Universal Transversal Mercator, Zona 19.
Datum: SIRGAS REGVEN. EPSG: 2202

Cerro Ef Bolon

Simbolos convencionales
= Red vial
—— Red hidrogréfica

[ Rio Uribante

[Z7) Limite del area de estudio

886000 mN

Fuente: - Modelo digital de elevacion (DEM), elabarado con curvas de nivel.
- Clasificacion de los rangos de pendiente modificada por la FAO (2009) y Zinck (2012).

1 I T
193000me 184000 195000

T T
196000 197000

FIGURA 2. Rangos de pendiente. Fuente: elaboracion propia

En cuanto a las geoformas, el area en la que se
emplaza la ciudad de Pregonero presenta un
relieve caracteristicos de los Andes dominado por
abanicos, terrazas, vertientes, colinas, valles vy
vegas de rio. El sitio en el que se emplaza
corresponde geomorfolégicamente con una
terraza de origen fluvial formada por depdsitos
cuaternarios, cuyo principal medio de transporte
de sedimentos es el rio Uribante, donde la
fisiografia es muy heterogénea y reviste una
importancia fundamental para el andlisis del
paisaje (FIGURA 3y TABLA 3).

Con relacién a la red hidrografica, la mayoria
de sus afluentes tienen un caracter permanente y
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poco profundo y el éarea urbanizada esta
atravesada por la quebrada La Colorada, la cual
es un curso de agua poco profundo proveniente
de la parte alta de la cuenca del rio Uribante;
presenta una corriente rapida en las partes altas
y sus aguas frias cambian cuando penetran en el
casco urbano de Pregonero, pues el desnivel es
menos pronunciado (FIGURA 4).

Esta red hidrografica es la encargada de
depositar sedimentos a lo largo de la terraza,
compuestos principalmente por mezclas de
arena gruesa, grava pobremente estratificada,
clastos y bloques. El rio Uribante es un cuerpo de
agua que discurre sus aguas en sentido Noroeste



— Sureste con respecto a la ciudad de Pregonero
y es el principal modelador de la terraza aluvial
donde este se emplaza. Asi pues para la
identificacion de las areas de amenazas hidricas
se seleccionaron los cursos de agua que drenan
dentro y fuera del area urbanizada; se establecio
un cinturén de distancia de dos buffers a cada
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lado de las quebradas y rios. Para la ponderacion
de las 4areas de amenazas hidricas se
establecieron tres zonas, segun la metodologia
llevada a cabo por Molina et al. (2013), tomando
en consideracién los riesgos a inundaciéon por
causas de desborde de rio Uribante y las
quebradas adyacentes (TABLA 4).
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TABLA 3. Caracteristicas de las geoformas segun Elizalde (1983) y superficie ocupada
Superficie
Geoformas af
Caracteristicas generales .
9 Hectareas %
Superficie que muestra una forma de curvatura hacia dentro, siendo
VPPl su parte central la mas deprimida. En una vertiente concava las
céncava laderas son méas empinadas en la parte superior y se vuelven mas 212,71 30,35
suaves hacia la base de la misma, lo que favorece la acumulacién
de sedimentos y materiales arrastrados por el agua
Es el resultado de procesos erosivos que han ido desgastando la roca
Vertiente a lo largo del tiempo. Una vertiente convexa es lo opuesto a una 118.00 16.84
convexa vertiente cdncava, ya que presenta una curvatura hacia afuera. ' '
Superficie con altas pendientes y procesos erosivos
Fisiografia montafiosa, con desniveles comprendidos entre 25 y 300
Colinas metros., con pendientes menores que en las vertientes y formas de 223,77 31,93
terreno que varia entre plano y muy ondulado
Superficies altas y levemente planas, como resultado del depdsito de
sedimentos en forma de abanico que normalmente se forma al pie
. 83,04 11,85
de una ladera donde una corriente de agua emerge de un frente
montafioso
Fisiografia constituida por una depresién de la superficie terrestre|
entre vertientes y zonas montafosas, adyacentes alos cursos de 35,12 5,01
agua
Superficie de terreno bajo y llano, es una unidad asociada
Vega exclusivamente a la orilla de un rio 28,16 4,02
TABLA 4. Zonas de amenaza hidrica y sus caracteristicas
Superficie
Zonas Caracteristicas generales
Hectareas %
Area de mayor amenaza, ubicada a 25 metros de su cauce; tiene
Zona 1 yoram by 78,40 11,19
muy alta restriccion para la expansion urbana
Area ubicada a una distancia entre 25 y 50 metros de distancia, 7033 10.04
con alta a moderada restriccién para la expansion urbana ' '
Ubicada por encima de los 50 metros de distancia la cual se
Zona 3 P . ne 9 552,08 | 7878
categoriza por tener bajas restricciones para la expansion urbana
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FIGURA 4. Amenazas hidricas.

Segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(2005), la cobertura de la tierra son los diferentes
rasgos que cubren la tierra tales como: agua,
arbustos, bosques, otros tipos de vegetacion,
rocas, arenas, estructuras antrépicas, entre otros.
Pueden originarse de ambientes naturales
producto de la evolucién ecoldgica o a partir de
ambientes artificiales creados y mantenidos por

Fuente: elaboracién propia

el hombre. En tal sentido, el drea en la que se
emplaza la ciudad de Pregonero presenta una
gran diversidad de unidades de cobertura, entre
las que destacan: bosque natural primario,
bosque secundario, bosque riberefio, arbustal,
herbazal, cuerpos de agua, entre otros (FIGURA 5)
los cuales se identificaron y se describieron en
conjunto con la superficie que cubre (TABLA 5).
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TABLA 5. Tipos de cobertura de la tierra con sus caracteristicas generales y superficie

Tipo de
cobertura

Bosque natural

primario

Cultivos

Caracteristicas generales

Superficie

Hectareas

%

Es una formacién vegetal pluriestratificada densa, con
especies originarias del municipio, en la cual predominan
formas de vida arboéreas, los cuales forman por lo menos
un estrato de copas (dosel) mas o menos continda. Sin
intervencién antrépica

86,50

12,34

Vegetacién menos densa que ha perdido su estructura,
con la desaparicién de algunas especies originales,
apareciendo en su lugar algunas sucesiones secundarias.
Se define como una vegetacion lefiosa que se desarrolla
sobre tierras, originalmente destruidas por actividades
humanas. Su grado de recuperacién dependera
mayormente de la duracion e intensidad del uso anterior
por cultivos agricolas o pastos

116,01

16,55

Es un tipo de bosque que se encuentra formando una
asociacién edéfica, siempre verde, mono-estratificado,
que crece a orillas de los cursos de agua. Situado en las
tierras bajas, planas y colinas

27,39

3,91

Este tipo de cobertura corresponde a vegetacién natural
que ha sido poco intervenida. Constituida por presencia
incipiente de herbaceas, gramineas y arbustos cuyo tallo
principal (lefioso) se ramifica a poca altura sobre el suelo
en varios troncos delgados

138,25

19,73

Comunidades vegetales donde predominan los pastos
que forman un estrato contindo de hierbas altas y algunos
arboles y arbustos. Esta vegetacién predomina hacia las
colinas y faldas de altas montafias

152,77

21,80

Areas intervenidas con una cobertura vegetal constituida
por sembradios y cultivos diversos

55,84

797

Construccion

VOLUMEN 66(2) 2025

Area en la cual se encuentran las
diferentes infraestructuras y asentamientos humanos

97,38

13,89

Zonas cubiertas por volimenes de agua estatica
0 en movimiento

26,60

3,80
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FIGURA 5. Cobertura de la Tierra. Fuente: elaboracion propia

Segun Gracia (2001), geolégicamente el area de
estudio estd formada principalmente por las
facies de areniscas conglomeraticas de grano
grueso y fino de la formacién La Quinta y la
presencia de areniscas de flancos abruptos del

Cretaceo. En cuanto a la geologia estructural
existe una considerable presencia de contactos
litoldgicos y fallas observadas (FIGURA 6), los cuales
presentan caracteristicas particulares descritas en
la TABLA 6.
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TABLA 6. Unidades geoldgicas segun el Ministerio de Energia y Minas (1997) y superficie de ocupacion

Formacion
geoldgica

Descripcion litolégica

Superficie

Hectareas

%

Depositos del
Cuaternario

(Qpt)

Depositos. Sedimentos no consolidados. Materiales
sueltos relativamente recientes. Depdsitos. Terraza

83,47

11,91

Aguardiente
(Kag)

Presenta una litologia muy uniforme, compuesta
predominantemente por areniscas cuarzosas, a veces
glauconiticas, con capas de caliza distribuidas en varios
niveles, de colores claros producto a la meteorizacion de
las areniscas y las intercalaciones de lutitas oscuras

235,13

33,55

Esta secuencia se inicia con capas de arenisca de grano
fino a grueso y conglomerados, en capas de hasta 1
metro de espesor de color gris claro, con manchas rojizas
debido a lixiviacién de los sedimentos de la formacién La
Quinta, infrayacente. Estos estratos estan intercalados,
con niveles de lutitas y limolitas negras que se hacen
dominantes en los 200 metros basales, en parte
carbonosos, muy fosiliferos, intercaladas con capas de
caliza y yeso

37,10

529

Costa de tres unidades: la inferior presenta areniscas
calcareas algo micaceas y capas de calizas; la parte media
con calizas fétidas, fosiliferas, entre 0,4y 1,2 m,
intercalada con lutitas y coquinas y la parte superior, con
lutitas negras calcéreas entre 40-50 m de espesor, con
concreciones, interestratificadas con calizas margosas y
areniscas

31,76

4,53

Consiste generalmente de conglomerados de color rojo
ladrillo y verdoso, en bancos gruesos, macizos, bien
diferenciados, interestratificados con bancos de areniscas
de grano fino, blandas (arcillosas) en estratificacién
cruzada y capas de lutita arenosas

313,2

44,69
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4. Areas de restriccion para la expansion

urbana de la ciudad de Pregonero
La expansion urbana de la ciudad de Pregonero
depende de la disponibilidad de areas para las
actividades humanas. Cada vez mas se observa la
construccién de infraestructuras para el uso
residencial, lo que reafirma la necesidad de
evaluar las condiciones y los factores a los que
estan sujetos estos espacios en funcién de ciertos
elementos de restriccidn para la ocupacion.

Para ello se seleccionaron algunas variables,
que por las condiciones biofisicas del entorno, se
adaptan a este tipo de estudio y las que son

comUnmente usadas en investigaciones para
determinar areas de expansion.

4.1 Ponderacién de las variables biofisicas

La ponderacién se estimé6 a través del
establecimiento de una escala en la cual se
expresa el nivel de restriccién para la ocupacién
segun las categorias consideradas. De acuerdo a
la metodologia utilizada y en funcién de las
variables analizadas, se identificaron cinco (5)
categorias de restriccion para la expansién
urbana expresadas en: muy baja, baja, moderada,
alta y muy alta restriccion; cada una de ellas
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identificadas a través de un color para poder
hacer la distincion en la representacion
cartografica (TABLA 7).

TABLA 7. Escala de ponderacion de las variables
biofisicas

Escala Niveles de restriccion

1
3

Muy baja restriccion

Baja restriccion

Moderada restriccion

Alta restriccion

Muy alta restriccién

En la escala de ponderacién, las unidades
espaciales que se asociaron con los valores
numéricos 1y 2, identificados mediante tonos de
verde, presentan restricciones minimas para la
expansion urbana, caracterizadas por poseer
suaves desniveles topograficos o terrenos
moderadamente planos vinculados directamente

con las condiciones geomorfologicas y de relieve;
donde ademas no existe riesgo hidrico y la
cobertura de la tierra no se ve influenciada por la
accion humana por lo que se ejerce un impacto
de bajo a moderado en el entorno ambiental
circundante.

La categoria 3 identificada por el color
amarillo, engloba las zonas con restricciones
moderadas, en la que las limitaciones son
mayores debido a la presencia de pendientes
pronunciadas y una mayor inestabilidad del
terreno, ademas estd sujeta a una amenaza
hidrica latente y cierto impacto en los sistemas
ambientales de vegetacion. Por otro lado, las
areas en las categorias 4 y 5, identificadas por los
colores naranja y rojo respectivamente,
experimentan restricciones altas y muy altas para
la expansion urbana debido a que estas zonas
presentan limitaciones significativas dadas las
pendientes extremadamente pronunciadas, una
amenaza hidrica mas severa y un alto nivel de
arrastre erosivo.

En la TABLA 8 se ordenan las variables seglin su
grado de restriccién permitiendo identificar de
manera clara cudles tienen un impacto
significativo para la identificacion de las areas de
restriccion.

TABLA 8. Variables ordenadas segun el nivel de restriccién

Variable Pendiente| Geoformas Amenaza |Cobertura de la Geologia (Formaciones
ponderada hidrica tierra geolégicas)
Muy baja (1) > 50 metros
Abani , . .
- 0-8 anico Herbazal Depdsitos del cuaternario
Terrazas
Moderada (3) 8-16 Cultivo
B | ,
. 25 - 50 osque na’Fura Apén
Colina secundario. .
16 - 30 metros La Quinta
Arbustal
Valle; Vega;
. B | .
Vertiente osqge n z.ﬂtura Aguardiente
>30 , <25 metros primario; .
concava; . . Rio Negro
. Bosque riberefio
Vertiente convexa

Una vez asignada la ponderacién de cada una de
las variables y aplicado el proceso de
reclasificacién y el é&lgebra de mapas se
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determinaron las superficies de las areas
ocupadas por cada uno de los niveles de
restriccion, ello con el propdsito de establecer la
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extensién de los lugares disponibles para la superficie del area ya urbanizada, la cual es de
expansion urbana; sin embargo, de las 700,8 ha. 118,07 hectédreas, quedando asi un éarea de
ocupadas por el drea de estudio, se excluye la analisis de 582,73 ha (FIGURA 7y TABLA 9).

AREAS DE RESTRICCION PARALA |
EXPANSION URBANA 2023. |

Pregonero, parroquia Uribante, municipio
Uribante, estado Tachira. |
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Composicién cartogréfica por: Erka M. Ramirez R.

Proyeccin: Unwersal Transversal Mercator, Zona 19
Datum: SIRGAS REGVEN. EPSG. 2202
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FIGURA 7. Areas de restriccion para la expansién urbana de la ciudad de Pregonero. Fuente: elaboracion propia

TABLA 9. Superficie ocupada por categorias de restriccion para la expansion urbana de la ciudad de Pregonero

Nivel de restriccion Superficie (hectareas) | Restriccion para la ocupacion urbana (%)

1,45 Ha. 0,25

3742 642
114,91 19,72

428,95 73,61
582,73 Hectéreas 100%
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4.2 Areas con baja restriccion para la expansion
urbana

Una vez realizados todos los procedimiento
necesarios para identificar las areas de restriccion
es notorio que la ciudad de Pregonero exhibe
una escasez de areas adecuadas para la
expansion urbana; sin embargo, dentro del area
con baja restriccion (FIGURA 7), identificado con el
color verde, la extension es muy pequeiia,
abarcando una superficie de 1,45 hectareas que
equivalen al 0,25% del area total sin ocupar (TABLA
9). El nivel de restriccién bajo sugiere que no hay
muchas limitaciones en términos de acceso o
uso, donde la pendiente oscila entre un rango de
2-8%, con una topografia de inclinacién
moderada. Estas areas conforman las Unicas
zonas dentro del ambito total de estudio con
menos variacién en el relieve; sin embargo, su
extension es limitada y carecen de continuidad
espacial lo que dificulta el posible desarrollo y
expansion para las actividades humanas. Las
formas topograficas de esta categoria se
caracterizan por su configuracién de colinas
presentes en pequefias parcelas de terreno
ubicadas en la localidad de La Montafia con
funciones de conucos o huertos de escala
reducida, ademas de albergar otras formaciones
vegetales como arbustales y areas boscosas. La
mayoria de estas areas se hallan en proximidad a
un punto de contacto litolégico, especificamente
una discordancia que separa las formaciones
geoldgicas La Quinta y Apon.

4.3 Areas con moderada restriccion para la

expansién urbana
Las condiciones biofisicas de esta categoria
imponen restricciones mas significativas en
comparacién con la categoria anterior debido a
la influencia directa del desnivel topografico del
terreno. Estas areas se encuentran identificadas
con franjas de color amarillo (FIGURA 7) y ocupan
una superficie de 37,42 hectareas del total de
582,73 hectéreas, lo que representa un 6,42% del
area no urbanizada (TABLA 9).

En relacion a su litologia, esta categoria se
encuentra principalmente sobre la formacion La
Quinta compuesta por materiales altamente
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fragiles y susceptibles a alteraciones, ademas de
las formaciones Apdén y Rio Negro. Las
pendientes  predominantes adoptan una
morfologia colinosa situdndose en un rango que
oscila entre 16-30%, caracteristicas que conllevan
un significativo riesgo en términos de
movimientos de masa y procesos erosivos,
acentuados en mayor medida en direccién Oeste
donde las pendientes superan el umbral del 30%.
Asimismo, se distribuye en superficies reducidas,
en terrenos caracterizados por colinas y en las
inmediaciones de la terraza donde se encuentra
emplazada la ciudad de Pregonero.

Presenta una concentracion mas acentuada
en las direcciones Norte, Noroeste y Oeste, y en
menor medida en las direcciones Este y Sureste.
Estd compuesta principalmente por cultivos
permanentes y semipermanentes como café, aji,
pimentdn, ajo, cebolla, tomate y papa vy
ocasionalmente se encuentran areas con
vegetacion arbustiva acompafiado de pequefos
bosques donde se cria ganado. No obstante, en
las proximidades de estas zonas se ha
evidenciado una tendencia hacia la expansién
urbana donde se localizan las aldeas de El Alto,
La Montafa (Baja y Alta) y Los Rastrojos, las
cuales se destinan principalmente a actividades
agricolas, aunque actualmente se evidencia una
tendencia hacia su transformacion en usos
urbanos.

Existen posibilidades de urbanizar algunas de
estas areas; sin embargo, es importante
reconocer que podrian surgir desafios
relacionados con el desarrollo de
infraestructuras, especialmente en lo que
respecta a las infraestructuras viales debido a la
topografia accidentada de los terrenos que aun
no han sido ocupados. Aunque estas limitaciones
no representan  obstaculos insuperables,
requieren una evaluacién cuidadosa y medidas
adecuadas para garantizar un desarrollo
sostenible y acorde con las condiciones del
entorno.
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4.4 Areas con alta restriccion para la

expansion urbana
Esta categoria se identifica con una tonalidad
naranja y abarca una extension de 114,91
hectareas equivalente al 19,72% del total del area
de estudio, excluyendo el area ya urbanizada
(FIGURA 7 y TABLA 9) y exhiben grandes limitaciones
para la expansion urbana. Desde el punto de vista
litoldégico, ocupa sectores muy fragiles de la
formacion geoldégica La Quinta y, en menor
medida, de la formacion Rio Negro, ubicadas en
su mayoria en las direcciones Oeste y Norte, pero
muestran una concentracion especialmente
pronunciada en direccion Noroeste; no obstante,
constituye la segunda categoria de mayor
extension donde las pendientes varian entre 16-
30% y en algunos casos superan el 30%.

Estos terrenos presentan una topografia muy
abrupta y fragmentada creando paisajes
montafosos caracterizados por una dinamica
geocinética inestable con actividades de caracter
diverso, tales como conucos o huertos de
pequefia escala que coexisten con formaciones
vegetales como arbustales y zonas boscosas vy,
aunque presenta muy poca probabilidad de ser
afectadas por amenazas hidricas, los procesos
geomorfoldgicos tienden a ser mas activos por
las elevadas pendientes, los cuales en periodos
de lluvia generan movimientos de masa que
interfieren en las actividades humanas.

La morfologia de esta categoria desempefia
un papel crucial al limitar la expansién urbana,
incluso con zonas de dificil acceso debido a
pendientes muy pronunciadas, movimientos
activos, suelos altamente meteorizados y de
tonalidad rojiza. Estas caracteristicas combinadas
con la dindmica geocinética inestable podrian
generar desafios adicionales para la ocupacién y
desarrollo de estas areas.

En los Ultimos afios ha sido evidente el
incremento de areas residenciales ubicadas en las
colinas circundantes al centro poblado de
Pregonero, tales como el barrio La Esperanza y el
sector Los Rastrojos, los cuales han
experimentado un crecimiento que abarca
inclusive zonas de muy altas restricciones,
trayendo impactos negativos sobre el entorno
ecoldgico. Las pendientes pronunciadas y la
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susceptibilidad a deslizamientos de tierra

representan amenazas potenciales.

4.5 Areas con muy alta restriccién para

la expansion urbana
Por su posicion geografica esta categoria
contiene todos los aspectos desfavorables para la
expansion urbana con un nivel excepcionalmente
elevado de limitaciones y controles de acceso.
Lamentablemente abarca méas de la mitad del
area de estudio y estan identificadas con color
rojo (FIGURA 7) que ocupa un area de 428,95
hectareas equivalente al 73,61% del area de
estudio (TABLA 9).

Las é&reas dentro de esta categoria son
altamente escarpadas, con vertientes muy
encajonadas y abruptas y engloba una diversidad
de coberturas, principalmente dominadas por
arbustales y bosques, ademas de presencia de
cultivos como el café, caraota, mora y maiz. Esta
categoria de restriccion estd localizada en todas
las vertientes, especificamente en el cerro El
Bolon, las Lomas de San Ignacio y La Cafabrava.

Litolégicamente ocupa gran parte de las
formaciones La Quinta, Apdn, Rio Negro y
Aguardiente, esta Ultima caracterizada por
material rocoso facil de alterar, presencia de
carcavas y de fallas que la atraviesan, con
pendientes muy escarpadas que, en la mayoria
de los casos, sobrepasan el 30%. Por sus
condiciones geoldgicas, algunas areas como las
lomas de San Ignacio pueden ser consideradas
con pocas restricciones para la expansién urbana
por presentar, en las partes superiores,
superficies suaves y extensas mayormente
dominadas por herbazales; sin embargo, estas
vertientes se vuelven mas empinadas hacia la
base de la cuenca. Las elevadas estribaciones
generan grandes limitaciones, incluso se dificulta
para la cria de ganado ya que sus caidas son
extremadamente inclinadas, ademas pueden
estar propensas a inundacion, principalmente las
ubicadas en la vertiente izquierda del rio Uribante
en direcciéon Oeste y en las margenes de la
quebrada Blanca.

El drea se ve enmarcada por majestuosas
cadenas montafiosas y es notable la presencia de
abruptas pendientes que caracterizan la
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topografia del a&rea. Estas pronunciadas
elevaciones son un atributo distintivo de la
geografia local, las cuales ejercen notables
influencias al restringir considerablemente las
posibilidades de expansion urbana de Pregonero;
esta particularidad geografica confiere al area de
estudio una predominante configuracion de
espacios con restricciones muy altas, abarcando
mas del 73%.

Conclusiones

El crecimiento urbano se vuelve crucial y un eje
significativo dentro de los estudios geograficos,
no solo por el estudio de las particularidades de
los espacios habitados sino también en la
definicidn precisa de las areas adecuadas para la
expansion, donde los riesgos socio-naturales son
elementos claves dentro de la planificacién.
En este caso, la expansion urbana de la ciudad de
Pregonero ha obedecido a diferentes factores
econdémicos y demogréficos que se tradujo en un
area que enfrenta grandes limitaciones que
restringen cualquier intento de crecimiento,
donde variables como la pendiente, la topografia,
las amenazas hidricas, la cobertura vegetal y los
procesos geomorfolégicos desempefian un
papel trascendental para la expansion.

En general, la topografia montafiosa del area
dominada en mas del 64% por pendientes
superiores a 30% de inclinacion, con zonas muy
escarpadas compuestas por vertientes
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