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RESUMEN

En este trabajo, se evalud el comportamiento electroquimico de 2-hexadeciloxianilina,
con la finalidad de generar un polimero u oligdmero que posea grupos funcionales con
caracteristicas conductoras similares a la polianilina y grupos colgantes que le confieran
propiedades especiales al material electro sintetizado. El proceso Redox del monémero
es irreversible. Para la evaluacién electroquimica del monémero se utilizé la voltametria
ciclicay electrélisis preparativa, dichas técnicas confirmaron que hay un crecimiento de la
pelicula al potencial de 1,3V Vs Ag/Ag+ en soluciones 0,001 M de 2-hexadeciloxianilina,
obteniéndose una pelicula de apariencia bastante homogénea y propiedades conductoras,
sobre la superficie del electrodo de platino. El electrodo modificado fue utilizado en la
realizacion de voltametrias ciclicas de la cupla Fe(ll) /Fe(lll).

Palabras Claves: Polianilina, Polimeros Conductores, Polimeros tipo Peine.

ABSTRACT
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In this work, the electrochemical behavior of 2-hexadecylocyaniline was evaluated in
order to generate a polymer or oligomer that has functional groups with conductive
characteristics similar to polyaniline and pendant groups that confer special properties to
the electro synthesized material. The redox process of the monomer is irreversible. For the
electrochemical evaluation of the monomer, cyclic voltammetry and preparative electrolysis
were used, these techniques confirmed that there is a growth of the film at the potential
of 1,3 V Vs Ag/Ag+ in 0,001M solutions of 2-hexadecyloxyaniline, obtaining a film of highly
homogeneous appearance and conductive properties, on the surface of the platinum
electrode. The modified electrode was used to perform cyclic voltammetry of the Fe(ll) /Fe(lll)
couple.

|

Keywords: Polyaniline, Conductor Polymers, Comb-Like Polymers.
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Introduccion

Los polimeros! son moléculas grandes,
generalmente organicas que se forman por
la unién sucesiva de especies pequenas
denominadas mon6meros (del griego monoy
mero que significa una parte). De manera que
esrazonableque el productode combinacion
de muchos mondémeros sea llamada,
polimero (literalmente poly muchas, mero
partes); este término (polimero) designa una
combinacién de un ndmero no especifico
de unidades, la cual se da por medio de un
proceso quimico mediante calor, luz o un
catalizador, permitiendo la unién sucesiva
de los mondmeros. Estos procesos de
combinacién de monémeros son conocidos
en algunos casos como polimerizacién.

Los polimeros pueden ser clasificados seglin
su estructura molecular, algunos de ellos
son: polimeros tipo escaleras, red, espiral,
lineales y los ramificados o tipo peine,
estos por mencionar algunos polimeros que
existen, segln su estructura o forma.

Particularmente, el interés de este trabajo
se enfoca en aquellos polimeros, cuyas
ramificaciones originan propiedades
y comportamientos particulares,
proporcionandole una mayoraplicabilidad al
material, un ejemplo de estos lo constituyen
los polimeros tipo peine (figura 1)

NH2
0

Figura 1. 2-hexadeciloxianilina (monémero).

La capacidad que poseen algunos polimeros
ramificados para cristalizar fue descrita por
primera vez por Greenberg y Alfrey en 19542,
explicaciébn que presentd problemas al
momento de describir el empaquetamiento
molecular de los polimeros ramificados de
cadena lateral larga, ya que ellos poseen
una capacidad intrinseca para ordenarse,
basados en dos tipos de unién estructural
como lo es: la cadena base y las de una
cadena lateral larga. La capacidad de como
se ordenan, se relaciona con el rol que juega
cadaunionestructuraldeunamacromolécula

ramificada en las propiedades fisicas y
guimicas del polimero.

Muchas sustancias y algunos polimeros
pueden presentar un comportamiento de
cristal-liquido bajo ciertas condiciones,
siempre y cuando su estructura molecular
lo permita. Asi los polimeros de cadenas
largas ramificadas? son utilizados para el
estudio de la estructura, caracteristicas,
conformaciones y propiedades de los
compuestos molecularmente pequenos,
donde la cadena base es un “factor de
restriccion”.

Durante anos los polimeros han sido
utilizados en la industria como excelentes
aislantes, sin embargo, en las dltimas
décadas se ha desarrollado una nueva clase
de polimeros, los cuales muestran como
propiedad la conduccion de la electricidad.
Dichos polimeros representan una nueva
clase de materiales, conocida como metales
sintéticos, los cuales son de gran interés
tanto en el campo industrial como en el de
investigacion.

El descubrimiento de este tipo de
polimeros estimuld a un gran ndmero
de investigadores a profundizar en las
caracteristicas y propiedades conductoras
de estos compuestos, encontrandose que
una caracteristica comdn en las estructuras
de los polimeros conductores fue, que
la cadena hidrocarbonada tiene enlaces
sencillos alternados con dobles o triples
enlaces (es decir, una estructura conjugada).
El poliacetileno constituye un ejemplo de
este tipo de estructuras; éste fue reportado
porprimeravez por Shirakawa3 en 1977 como
un polimero con propiedades conductoras,
cuya conductividad incrementaba en un
ordende 10°vecesal serdopado convapores
de yodo o bromo.

La aparicion de los polimeros conductores
ha experimentado un gran auge en distintos
campos de industrializacion (para la
aplicabilidad de los mismos) e investigacion
incluyendo el campo de la ciencia de la
salud. Entre algunas aplicaciones® de este
tipo de materiales se tiene: lainmovilizacion
de una enzima, la electrénica, equipos
electrocromicos, celdas fotoquimicas,
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sensores de gas y de lon, como diodos
ligeros de emision, biosensores, etc. En la
Figura 2 se muestran algunas aplicaciones
de estos polimeros.

Muchos polimeros pueden ser oxidados
y reducidos de manera reversible. En
algunos casos este cambio redox esta
acompafado por una insercién o remocion
de un i6n apropiado desde el seno de
la solucion a la estructura del polimero
generado; constituyendo asi, el dopaje vy
desdopaje del mismo. Este proceso juega
un papelimportante en la conductividad del
polimero, ya que ésta puede incrementar en
varios ordenes de magnitud durante este
proceso y (nicamente el polimero dopado
es electronicamente conductor.

-*{

Sensor

Encapsulacion
o atrapamiento,

Inmovilizacion enzima

Entre otros polimeros conductores que
han sido objeto de estudio se tiene el
poli(acetileno), poli(tiofeno), poli(pirrol) y
poli(anilina).

Investigadores han procurado desarrollar
dispositivos moleculares mas complejos
de estos polimeros conductores, es por
ello que han adicionado otros grupos
funcionales, realizando substituciones en el
mondmero de cada polimero efectuando asf,
sustituciones electrofilicas y nucleofilicas,
logrando obtener algunos derivados
quimicos de polimeros con diversas
caracteristicas de conductividad; también
han realizado la copolimerizacion para
generarle al compuesto resultante diferentes
propiedades fisicas y que éste continle

Biosensor

Figura 2.- Representacion de algunas de las aplicaciones que poseen los polimeros conductores.

mostrando propiedades conductoras. La
sintesis electroquimica se ha convertido
en el método preferido para la preparacion
de polimeros conductores debido a su
simplicidad y reproducibilidad.

Con la adicion de otros grupos funcionales
en la anilina, se logra obtener polimeros con
diversas caracteristicas de conductividad.
Mikhael et al.# y Raffka et al.> realizaron
la alquilacion sobre el nitrégeno de la
anilina y sobre uno de los carbonos del
anillo aromatico, también efectlo la
acilacion sobre el nitrogeno de PANI.
Mikael® y colaboradores prepararon el
acido poli(o-aminobenzilfosfénico) y sus
sales de sodio por métodos quimicos;
ellos obtuvieron un polimero conductor
con valores de conductividad tres veces
menor a la poli(anilina) dopada con acido.
También se ha modificado parcialmente
la PANI con propanosulfonas para la
construccion de sensores basados en los

cambios de conductividad. También es
concebible que un polimero conductor
mezclado o entrecruzado, se podria
utilizar para el desarrollo de membranas
altamente selectivas, estos estudlos han
sido divulgados por Norby et al®7 La
conductividad de PANI, es una caracteristica
importante en las capas de interfaces entre
la membrana y el electrodo que contienen
los catalizadores, ensamblados en una
celda de combustible.

Un ejemplo de modificacion se reporta en
la incorporacion de PANI a policloropreno
en medio acido, bien sea por mezcla de
los polimeros previamente formados
(mecanica) o por polimerizacion |n situ de
la polianilina en la base aislante8:9 y asi
muchos otros como: etilen-propilen-dieno
(EPDM), estiren-butadieno (SBR) y nitrilo
que han sido utilizados como pollmeros
aislantes8:9. Sin embargo, la mayoria de los
dopajes hechos sobre estos compuestos se
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realiza de manera mecanica, reportandose
bajos valores de conductividad (entre 107-
1079) para el copolimero generado.

Estos materiales (polimeros conductores)
estan encontrando usos cada vez mayores
en un ndmero de sectores industriales,
incluyendo los campos bioelectrénico (para
biosensores o la manipulacién individual
de células), de la optoelectronica, la
microelectrénica y como capas disipantes
de carga, es decir, las capas resistentes a la
corrosion, etc. Los polimeros conductores o
eléctricamente conductores (ECPs)!© (como
la PANI, politiofenos, poliacetilenos, etc.)
también son nombrados entre los polimeros
conjugados, porque son macromoléculas
que contienen un sistema espacialresonante
extendido, que es la razon de la naturaleza
semiconductora intrinseca de  estos
materiales. Generalmente, los polimeros
conjugados llegan a ser eléctricamente
conductores por medio de reacciones de
dopaje (con vapores de bromo y de yodo,
segln lo divulgado para el poliacetileno o
por reacciones acido-base)!?.

Por via electroquimica, se electropolimeriza
in situ la PANI, en una solucién acida del
polimero aislante y elastico, obteniéndose
de manera mas directa y en un periodo de
tiempo corto, polimeros homogéneos y mas
conductores (107 a10tS/Cm).

En el 2005, Falcou y colaboradores?'?,
reportaron la polimerizacién de anilinas
sustituidas y su aplicacion en la sintesis de
poli(N-alquilanilinas) y poli(o-alkilanilinas).
Prepararon por procedimientos quimicos los
polimeros de o-propilanilina, o-hexilanilina,
o-nonilanilina y o-undecianilina, mostrando
valores de conductividad del orden de 107
S/cm para los polimeros en su forma basica
y del orden de 1076 cuando fueron dopados.
Los espectros de FT-IR para los diferentes
polimeros muestran que a medida que
la cadena del sustituyente incrementa,
la resolucion de las bandas es menor,
asignando las sefnales en 820 y 890 cm™
a la trisustitucion sobre el anillo en las
posiciones 1,2y 4.

colaboradores®3 realizaron la
electroquimica de |la

Ortiz vy
polimerizacién

2,5-dimetoxianilina sobre acero inoxidable.
Emplearon soluciones del monémero en
acido fosférico y barridos repetitivos de
potencial para lograr la sintesis. Obtuvieron
una pelicula delgada, adherente y con
marcada actividad electroquimica. Se
evaluaron las propiedades anticorrosivas
del material al observar el desplazamiento
del potencial de corrosion hacia valores mas
positivos. A partir de la evaluacion por FTIR
de la pelicula propusieron una uniéon cabeza-
cola para la estructura polimérica.

Los estudios respecto a anilinas sustituidas
son variados, pero dado que experiencias
previas en el laboratorio muestran que
compuestos aromaticos con sustituyentes
alcoxi generan polimeros conductores y que
se puede sintetizar electroquimicamente
un polimero conductor a partir de la orto-
metoxianilina, se pretende aqui, evaluar la
formacion de un polimero con base anilina,
con sustitucién en posicion orto de un grupo
éter, con una longitud de cadena alquilica
mayor a los reportados hasta ahora.

Materiales y métodos

En los experimentos voltamétricos,
cronoamperométricos y de electrdlisis se
utilizé una celda de dos compartimentos
y tres electrodos. El electrodo de trabajo
consisti6 de una placa de platino, el
contraelectrodo también una placa de
platino y el electrodo de referencia un
alambre de plata, sumergido en solucién de
nitrato de plata 103 M (pseudo referencia),
en el sistema solvente-electrolito soporte.

Para estas experiencias se prepard una
solucion patron de 2-hexadeciloxianilina
(sintetizada en el laboratorio) de 2,73X10°
2 M en diclorometano (grado HPLC; Fisher
Chem Alert Guide) con el electrolito soporte
de tetrafluoroborato de tetrabutilamonio
1073 M (sintetizado en el laboratorio); a partir
de esta solucion fueron preparadas las
diferentes concentraciones de mondmero
en solucion para la realizacion de cada
experiencia.

Todas las experiencias fueron realizadas en
un potenciostato/galvanostato modelo 263
acoplado a una pc equipada con un software
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para el tratamiento de los datos.

Resultados y discusion

Respuestas  voltamétricas de la
2-hexadeciloxianilina
Inicialmente se evalué la respuesta

voltamétrica del sistema electroquimico
(monémero en diclorometano (CH,CL)
| tetrafluoroborato de tetrabutilamonio
(TFBTBA)), a diferentes velocidades de
barrido y a la concentracion de 1x103 M
del monémero; la superposicion de los
voltagramas se puede observar en la figura
3. A ésta concentracién se define un pico
andédico que comienza en 0,75V para la
velocidad de barrido mas baja (5 mV/s) y
se desplaza hasta 0,87V para la velocidad
de barrido de 400 y 500 mV/s. Lo mismo
ocurre con el potencial de pico catédico, el
cual comienza en 0,75 V y finaliza en 0,5 V
para la velocidad de barrido mas alta. Para
esta concentracion también se observo que
la velocidad 6ptima de barrido para una

— 500mVs
—— 400mVs
— 300mVs
——200mVs
——100mVs
—— 50mVs
—20mVs
— 10mVs
—— 5mVs

12,00

10,00 — -1

1400 ] a0 v=200mV.s 1
< 600 /

1200 1.3 40 /
1000 ] = 200 I
00 ——
8004 200{ —
05

< 600 00 1015 20

3 E/V (vs Ag/Ag*)
~. 400+

2
= 200

0_

-200 4

-400

-600

00 0,5 1,0 1,5 2,0
E/V (vs Ag/Ag*)

Figura 3.- Respuesta voltamétrica para una solucién de

2-hexadeciloxianilina 10-3 M, en diclorometano, sobre platino a
diferentes velocidades de barrido

de diagnéstico de Nicholson y Shain4,
Inicialmente se construyd el grafico de
Ip vs. v/2, Como se puede apreciar en la
figura 4, la respuesta no es una linea recta
qgue pase por el origen, en la escala de
velocidades de barrido trabajadas, aunque
a altas velocidades parece mostrar una
linea que pasa por el origen lo que indicaria
que este proceso a tiempos cortos no
permite que ocurra la reaccién quimica

mejor definicion de los picos es 200 mV/s,
lo que indica que en las etapas iniciales, el
proceso de reaccion no es lento. Las senales
de picos correspondientes a la oxidacién
(pico anddico) y reduccion (pico catédico) se
observan a potenciales E,, = 0,75 V Vs Ag/
Ag* aproximadamente y E,c = 0,40 V Vs Ag/
Ag*, respectivamente. En estas respuestas
podemos observar que los procesos
involucrados son irreversibles ya que la
diferencia entre los potenciales de oxidacion
y reduccién es mucho mayor de 59/n mV,
para la primera cupla. Adicionalmente, se
puede apreciar que los valores de carga
asociados con cada proceso son diferentes.
Para que un proceso sea reversible, los
valores de las cargas asociadas a los picos
de oxidacion y reduccion deben ser iguales
y la diferencia de los potenciales de picos
anddicos y catédicos menores o iguales a
59/n mV.

Las figuras 4 y 5 muestran el analisis del
primer pico de oxidacion de los voltagramas
de la figura 6, siguiendo los criterios

5 10 15 20 25
vl.l'Z/mVs—l
%

Figura 4. Grafico de Ip vs v/? para la respuesta voltamétrica de la

figura 3

acoplada en el sistema bajo estudio, por
lo tanto, ese proceso no corresponde a una
transferencia electrénica pura controlada
por difusion. Al hacer la respuesta grafica
independiente de la velocidad de barrido
(figura 5) se puede apreciar que en las
etapas iniciales del mecanismo hay
involucrada una transferencia electronica
(zona independiente de la velocidad en el
grafico) y posteriormente ocurre unareaccion
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quimica acoplada (zona de aumento de la
respuesta), lo cual nos indic6 que en las
etapasiniciales del mecanismo de oxidacion
del mondémero el proceso corresponde a
una transferencia electrénica seguida de al
menos una reaccién quimica. Este tipo de
proceso es llamado EQ.

0,030+
0,02
0,020

0,015 ¢
0,010+

Iv=Y2/mA . (mV.s~1)~1/2

=2
=
o %

260 400 660
v/mV, st

Figura 5. Grafico de Ip/vl/2 vs v para la respuesta
voltamétrica de la figura 3

L=l

En la Figura 6, se muestra la superposicion
de las respuestas voltamétricas para las
diferentes  concentraciones evaluadas,
a la velocidad de barrido de 200 mV/s;
en el grafico podemos apreciar que a
mayores concentraciones mayores valores
de corriente (I,), lo que concuerda con la
ecuacién de Randles-Seckvic.

— 10 A
— 5" 104M
—
— 103N
— 1102
— 5 10-2M

00 05 10 L5 20
E/V (vs Ag/Ag™)

Figura 6.- superposicién de las voltametrias para las
diferentes concentraciones de 2-hexadeciloxianilina
en diclorometano, sobre platino con una velocidad
de barrido v=200 mV/s.

Al comparar la
de barridos

respuesta voltamétrica
repetitivos de la

2-hexadeciloxianilina de 103 M, con la
respuesta reportada>''/ para la anilina, se
puede establecer ciertas similitudes entre
el comportamiento de formaciéon de la
polianilina y el depdsito de color verde que
se genera en estas experiencias.

Es conocido que durante el crecimiento
voltamétrico de la polianilina se observa
una cupla a potenciales cercanos a 0,40
V, atribuible a la formacién de diradicales
catiénicos. En nuestro caso, los voltagramas
para los ciclos posteriores al primero
(figura 7) muestran picos de oxidacion vy
reduccion diferentes a éste. La sefal o pico
A, aproximadamente a 0,70 V, creemos
corresponde a la iniciacion de la oxidacion
del monémero, donde la especie formada
corresponde alradical-catiéon del mondémero;
este pico, a medida que se realizan los
barridos repetitivos, disminuye haciéndose
menos perceptible.

La sefial u onda B en 1,70 V se atribuye a
la formacion de un diradical cation el cual
logra reaccionar con las otras especies
monomeéricas que se encuentran en el
medio, mostrando posteriormente los picos
Dy E como respuesta de la pelicula que esta
creciendo en la superficie del electrodo.
Ambos picos (D y E) pueden ser atribuidos
a un posible radical y diradical cation de la
nueva especie que se esta generando.

1500 4
8
1000+ B
o
F=]
< &
3 500 S
B G
=
0+ =
‘£
=
L=
-500 1
0,0 05 1,0 1,5 2,0
E/V(vs Ag/Ag™)

Figura 7.- Respuesta voltamétrica, sobre platino para
una solucién de 2-hexadeciloxianilina 1X1073 M, en
CH,CL, / TFBTBA, a v= 200mV/s, 19 ciclos.

La realizacion de mayor nimero de ciclos,
continda mostrando un incremento de
manera lenta en los valores de corriente,
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pero la forma y potenciales de los mismos
no varia. Esto nos sugiere que el grosor de
la pelicula sigue aumentando y conserva su
propiedad conductora.

Para verificar que las senales de oxidacion
y reduccidon obtenidas en las experiencias
anteriores se deben al crecimiento del
depdsito que se aprecia a simple vista luego
de la finalizacién de los ciclos, se realiz6 una
evaluacion de la respuesta voltamétrica del
electrodo modificado con el depésito. Para
esta experiencia se utilizé6 el mismo medio
electrolitico empleado en su electrosintesis,
pero en ausencia del mondémero, asi se

1400

pudo evaluar el comportamiento redox del
material depositado, es decir la respuesta
del sistema luego del dopaje.

Fotografia y microscopia electrénica:

En la figura 9, se puede apreciar la fotografia
tomada a la superficie electrédica que esta
modificada con el depésito obtenido en
condiciones potenciostaticas. Se puede
apreciar que el depésito es visiblemente
homogéneo, su morfologia muestra una
capa semejante a un plastico, el cual puede
removerse del electrodo sin perder su
propiedad mecanica.

SOpLLIEQ 3P (N |8 BjuBLINY

1200 I"
1400 _ "% /)
12004 <% P
1 <20 2 S
1000 Wg /_:_E_,_f——- —d
800 400 95 10 15 20
g 600 - E/V (vs Ag/Ag™)
~ ]
"R 400
200+
0 -
-200-
-4004

0,5

1,0 1,5 2,0

E/V (vsAg/Ag™)

Figura 8.-Respuesta voltamétrica del material depositado sobre la superficie del electrodo de platino en el medio electrolitico CH,Cl,/

TFBTBA (dopaje). Inserto se encuentra el primer ciclo.

Figura 9: Microfotografias de la superficie del electrodo de platino modificado con la pelicula, luego de la aplicacion de un pulso de

potencial de 1,3V en un tiempo de 1800 s. (A) Fotografia del electrodo, (B) microfotografia a 100 um, (C) microfotografia a 50 pm,

Se tomaron micrografias de barrido
electronico de la superficie del electrodo
de platino modificado con la pelicula,
luego de la aplicacion durante 1800 s
de un pulso de potencial de 1,3 V Vs Ag/
Ag*. En la figura 9, se puede apreciar la

superficie del material electrodepositado
con diferentes acercamientos. Se puede
ver que la pelicula es bastante compacta y
homogénea; a 100 pym se observa un buen
recubrimiento de la superficie de platino
(A), a un mayor acercamiento (B) se continla
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observando una superficie homogénea del
recubrimiento; cuando se realiza la toma
de la microfotografia sobre una zona en la
gue aparentemente hay pequefnos agujeros,
podemos apreciar que la forma de los
mismos es romboide y con espaciamientos
semejantes entre los mismos (C).

Con las microfotografias tomadas
podemos decir que el material se deposita
aparentemente en forma de capas, como
ocurre con otros polimeros conductores?8:19;
sin embargo, el crecimiento de esta
pelicula corresponde con la morfologia de
polimeros conductores como el polipirrol
y la poli(anilina)?®, aunque esta dltima
dependiendo de la concentracién, el tiempo
de electrodeposicién y velocidad de barrido,
puede crecer de manera microfibrilar
0 presentar un crecimiento uniforme vy
homogéneo de la pelicula.

Evaluacion del electrodo de
platino modificado con la pelicula
elt(ect;odepositada, en el sistema Fe(ll)/
Fe(lll

Posterior a la evaluacion voltamétrica
del mon6émero, se realiz6 una evaluacion
del comportamiento de un electrodo de
platino modificado con un depésito del
compuesto, el cual se obtuvo a partir de
70 ciclos voltamétricos repetitivos en el
sistema mondmero/electrolito de soporte.
Se registrd la respuesta voltamétrica de una
solucién 0,01 M de ferrocianuro de potasio
en agua de conductividad y KCl 0,1 M como
electrolito de soporte. La figura 10 muestra
las respuestas obtenidas en presencia y
ausencia del depésito.

En la ventana de potencial evaluada se
puede observar la definicion de los picos
de oxidacion y reduccion de la cupla Fe(ll)/
Fe(lll). En presencia del depésito se aprecian
menores valores de corrientes tanto
anddicas como catdédicas, sin embargo,
los valores de potencial de la cupla para
el electrodo modificado son muy cercanos
a los valores de potencial del electrodo de
platino (0,35 V para el barrido anédico y
0,17 V para el barrido catddico del electrodo
modificado, mientras que para el electrodo
de platino es de 0,30 V para el barrido

anoddico y 0,15 V para el barrido catédico).
Lo que lleva a pensar solo dos opciones o el
material depositado presenta propiedades
conductoras, y actividad catalitica similar
al platino o esta respuesta voltamétrica es
producto del electrodo de platino.

Ya que el material electrodepositado
mantiene una apariencia muy uniforme
sobre la superficie del electrodo de platino,
pero como ya se ha demostrado esta
pelicula presenta una serie de huecos en su
superficie que pudiesen estar presentando
respuesta electroquimica del electrodo de
platinoyno de la pelicula electrodepositada,
dado a este hecho pensamos que los
valores de corriente sean aproximadamente
40% inferiores en el electrodo modificado
(10,213 mA) que sobre platino sin depdsito
(16,41 mA), ya que el deposito pudiese
estar bloqueando al electrodo de platino;
aun asi esto no descarta que este material
electrosintetizado, sea conductor, taly como
también se demostré en las voltametrias
ciclicas repetitivas, las cuales mostraban
que los niveles de corriente se veian
incrementado a medida que el nimero de
ciclos aumentaba, esto permite inferir que,
légicamente, el material electrosintetizado
tiene propiedades conductoras.

20 -
15- — poicu
10 -
T 5
3
|1
&0 {1
-5- i
11
-10 H
i1
-15 4+
0 200 400 600 gpo
E/mV(vs Ag/Ag™)
Figura 10.- Respuestas voltamétricas: Solucién

acuosa 1X10-2 M en ferrocianuro de potasioy 0,1M en
KCl; sobre electrodos de platino y platino modificado
con la pelicula. v=100 mV/s.
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Conclusiones

OEl proceso redox de la 2-hexadeciloxianilina, es irreversible y muestra Epa que se desplaza
desde 0,75 V hasta 0,87 V dependiendo de la velocidad del barrido de potencial. También
muestra Epc que va desde 0,75 V hasta o,5 V.

OEs posible realizar la electrooxidacion de 2-hexadeciloxianilina sobre electrodo de platino,
generandose sobre la superficie un compuesto de color verde, de apariencia homogénea,
dicho compuesto presenta propiedades conductoras y de acumulador de carga, al menos
durante la escala de tiempo de los experimentos realizados.

ODe las respuestas voltamétricas, se determind que en las etapas iniciales del mecanismo
de reaccion estan involucradas una transferencia electrénica y al menos una reaccién
guimica acoplada, lo cual coincide con las primeras etapas de los mecanismos que se han
propuesto para la polimerizacion de metoxibencenos21-28.

©Se logré la formacion de un depésito de color verde sobre la superficie del electrodo de
trabajo, mediante la realizacion de voltametrias repetitivas a 200 mV/s en soluciones 0,001
M de 2-hexadeciloxianilina.

©Se logr6 la formacion del depésito en la superficie del electrodo, aplicando un potencial
constante de 1,3V Vs Ag/Ag+ en soluciones 0.01 M de 2-hexadeciloxianilina, obteniéndose
una pelicula de apariencia bastante homogénea.

OLlaevaluaciondel comportamiento del sistema Fe(ll) /Fe(lll) mediante eluso de un electrodo
de trabajo de platino modificado con un depdsito homogéneo del material, mostré valores
de potencial redox muy cercanos a los del platino y valores de corrientes 40% inferiores
al electrodo sin modificar, indicando que posiblemente el nuevo electrodo modificado es
menos conductor que el electrodo de platino.
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