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Resumen

Infroduccién: Este trabagjo presenta un estudio
documental relacionado con la aplicacién de la
robdtica educativa para el desarrollo sostenible en
América Latina y el Caribe. El objetivo de la
investigacion se centra en impulsar la inversion en la
robdtica educativa para la ensefanza de las buenas
prdcticas tecnoldgicas. Los temas tratados son: la
inversion en la innovacién educativa, la importancia
de la Educacién STEAM (acrénimo eninglés de Ciencia
Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matemdticas) para el
desarrollo sostenible y la formacion docente en
robdtica educativa. En cada uno de ellos se puede
identificar las tendencias y los desafios que se han
presentado para suimplementacién enlos paises de la
regién. Ademds, se describe un estudio de caso en la
formacion docente de Panamd. Las conclusiones y
recomendaciones destacan la importancia de la
inversion en la formacién técnica y profesional de nifos
y adolescentes en el uso de las nuevas tecnologias,
donde la robdtica educativa tiene un potencial
significativo para el desarrollo sostenible y se invita a
invertir a los distintos actores para su uso en las
escuelas.

Palabras clave: robdtica educativa, educacion,
desarrollo sostenible, formacion técnica.
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Educational robotics and sustainable
development: a review of the literature with a
view to its promotion

Infroduction: This paper presents a documentary study
on the application of educational robotics for
susfainable development in Latin America and the
Caribbean. The research objective focuses on
promoting investment in educational robotics to teach
good fechnological practices. The topics addressed
are investment in educational innovation, the
importance  of STEAM  (Science, Technology,
Engineering, Art, and Mathematics) Education for
sustainable development, and teacher training in
educational robotics. In each of them, it is possible to
identify the trends and challenges arising from ifs
implementation in the region's countries. In addition, a
case study on teacher training in Panama is described.
The conclusions and recommendations highlight the
importance of investing in the technical and
professional training of children and adolescents in
using new fechnologies, where educational robotics
has a significant potential for sustainable development
and invites the different actors to invest in its use in
schools. [
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia, la robdtica se ha
infroducido en los diferentes niveles educativos
con el fin de promover el aprendizaje activo,
creativo y colaborativo de los estudiantes. Su
uso en las escuelas ayuda a producir cambios
en los modos de actuar y pensar tanto en los
estudiantes como en los educadores (Moreno
et al. ,2012), pues su USO COMO recurso
diddctico en las metodologias activas, permite
el fortalecimiento de acfividades para la
solucion de problemas (Gonzdlez, 2021). Entre
estas metodologias activas se encuentra la
educacion STEMS3 (Restrepo et al. 2022).

A pesar de que en los Ultimos anos la
roboética educativa ha percibido un notable
progreso debido a su potfencial para el
desarrollo de habilidades cognitivas en los
estudiantes, no se han enconfrado estudios
que la relacionen con el desarrollo industrial
sostenible, entendiéndose a éste, como un tipo
de industrializacion que busca el equilibrio
entre la economia, la sociedad y el medio
ambiente. Por esta razdn, surge el siguiente
cuestionamiento: sCémo puede la robdtica
educativa ser una propuesta para el desarrollo
sostenible? Para responder a esta interrogante,
se plantea la siguiente hipdtesis de estudio: la
robdtica educativa puede ser enfocada para
el desarrollo sostenible, si se incentfiva la
inversion en innovacion educativa por parte de
la industria y los entes gubernamentales. Para
ello, se debe considerar el concepto de
Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS)
propuesto por la UNESCO (siglas en inglés de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion). Con base en esta hipdtesis, se
plantea como objetivo de este estudio,
impulsar la inversién en la robdtica educativa
para la ensenanza de las buenas prdcticas
tecnoldgicas relacionadas con el desarrollo
sostenible.

El objetivo planteado implica realizar
una revision de la literatura considerando los
siguientes puntos de interés: visibn de los

3 STEM es un acrénimo en inglés de Ciencia, Ingenieria,
Tecnologia y Matemdticas)
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organismos gubernamentales sobre la innovacién
educativa, relacion entre la educacién STEAM, la
robdtica educativa y el desarrollo sostenible, y la
formacion de docentes en este campo. El estudio se
harealizado siguiendo las pautas de la investigaciéon
documental; y se incluyd, como caso de estudio, la
experiencia de Panamd en la capacitacion de sus
docentes para confribuir con el desarrollo
sostenible. La limitacion de esta investigaciéon radica
en que el articulo no pretende ofrecer soluciones
concretas, sino  involucrar a los organismos
gubernamentales, el sector empresarial, las
universidades e instituciones educativas, en la
inversion educativa para el desarrollo industrial
sostenible en América Latina y el Caribe.

El articulo se organiza de la siguiente
manera: en primer lugar, se explica la metodologia
de frabgjo adoptada para desarrollar la
investigacion. En segundo lugar, se describen los
resultados con sus respectivas discusiones y aportes.
En tercer lugar, se presentan las conclusiones y las
recomendaciones, entre las cuales se invita a los
diferentes sectores econdmicos en la inversion para
la formacién técnica y profesional de nifos vy
adolescentes en la prdactica de las nuevas
tecnologias.

2. METODOLOGIA

Esta investigacion se basa en un estudio
documental complementado con la descripcion de
un caso de estudio. El enfoque documental se
realiza mediante la indagacién sobre varios
aspectos tedricos producto de la revision de la
literatura en internet, enfre los cuales estdn la
educaciéon STEAM para la formacidén técnica vy
profesional de los estudiantes, la inversibn en
innovacién educativa para el logro de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030
de las Naciones Unidas y el uso de la robdtica para
la ensenanza de las buenas prdacticas tecnoldgicas.
En el caso de estudio, se describe la experiencia de
la capacitacion de docentes panamenos en
educacién STEAM y robdtica educativa, la cual estd
basada en la observacion directa de los hechos por
parte de uno de los autores, quien participd como

203



ISSN 1317-8822 / ISSN Electrénico 2477-9547 * Afo 23 ¢ Nuamero Especial - Abril 2024 * pp. 202 - 211

La robética educativa y el desarrollo sostenible: una revision de la literatura...
Salas, P.y Diaz M.
https://doi.org/10.53766/VIGEREN/2024.e.23.14

desarrollador y facilitador de contenido para la

organizacién  encargada del  programa
educativo.
Para la revision de la literatura, se

recopilaron datos sobre los siguientes femas: la
educacion STEAM, la robdtica educativa, el
desarrollo  sostenible 'y la inversion en
innovacion educativa en América Latina y el
Caribe. Como instrumento de buUsqueda se
utilizé Bing Chat®, buscador avanzado de
Microsoft® basado en inteligencia artificial. El
procesamiento de estos datos se realizd segin
las recomendaciones dadas por Munoz (2011),
respetando los métodos y técnicas para
desarrollar una lectura critica y el andlisis de
documentos. A medida que se presenta la
informacion, se discute los femas con sus
respectivos aportes, para finalmente presentar
la conclusion y recomendaciones pertinentes.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

La revision documental permite agrupar
la informaciéon en los siguientes temas de
discusion: la inversion en la innovacion
educativa, la importancia de la educacion
STEAM para el desarrollo sostenible y la
formacion docente enrobdtica educativa. Por
otro lado, enla descripcién del caso de estudio
se presenta la experiencia en la capacitacion
de los docentes panamenos en educacion
STEAM vy robdtica educativa por parte de la
organizacion FUNDESTEAM (Fundaciéon para el
Desarrollo de las STEAM).

3.1.La inversion en la innovaciéon educativa

La revisidon de la literatura proporciond
dos documentos de gran interés en la inversion
en innovacién educativa, ambos enfocados
en el empleo de las nuevas tecnologias para
los paises en desarrollo. El primero es un
documento de Hanni (2019) presentado ante
la Comisién Econdmica para América Latina y
el Caribe (CEPAL), en el cual se menciona la

4 SeguUn la UNESCO (2019), la EFTP se define como un
conjunfo de procesos formativos que permiten adquirir
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para el
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clave para alcanzar una Educacién y Formacién
Técnica y Profesional (EFTP)4. El segundo es un
informe sobre tecnologia e informacion, elaborado
en el ano 2021 por la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD, por
sus siglas en inglés).

Para Hanni (2019) la clave para alcanzar una
educacién y formacién técnica y profesional,
adaptada a los nuevos cambios tecnoldgicos, es a
través del financiamiento en el sector educativo.
Esto ha sido analizado posteriormente por otros
investigadores, quienes han relacionado el impacto
de las inversiones para el capital humano en el
desempeino econdmico y el bienestar individual y
social. Enfre estos investigadores cabe citar el
frabajo desarrollado por Valdebenito (2022), quien
expone un panorama regional para el desarrollo de
la EFTP, considerando los actores y aspectos
influyentes en las dindmicas actuales y en los
desafios futuros.

En el caso del informe sobre tecnologia e
informacion de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD, 2021),
se hace referencia a la influencia de las tecnologias
de frontera y a la cuarta revolucién industrial en los
paises en desarrollo. El informe senala que: "aunque
sea probable que las nuevas tecnologias penetren
en diversos sectores de la economia y de las
actividades sociales, los paises en desarrollo
deberian adaptar, y utilizar deliberadamente la
automatizacion para incrementar su productividad,
promover la diversificacion de sus economias y
generar puestos de frabajo” (UNCTAD, 2021). Para
alcanzar esos objetivos, en el informe se menciona
gue estos paises tendrdn que superar una serie de
retos en los cuales, cabe resaltar ciertos aspectos.
En primer lugar, los paises de bajos ingresos tienen
menos personas cudlificadas y son eminentemente
agricolas, lo que hace que el aprovechamiento de
las nuevas tecnologias sea mds lento. En segundo
lugar, se indica que estos paises suelen innovar
emulando a los paises industrializados,
diversificando sus economias, y absorbiendo y
adaptando nuevas tecnologias para su uso local,

desempeno de una ocupacién o grupo de ocupaciones en el
mercado laboral.
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pero este proceso es mds lento en los paises
pobres. Y, en tercer lugar, se debe prever que
una estricta proteccion de la propiedad
intelectual, restringe el uso de tecnologias de
frontera en estos paises, que podrian ser
valiosas en dreas relacionadas con los objetivos
de desarrollo sostenible. Para superar estos
refos, se sugiere que los gobiernos y la
comunidad internacional deben orientar el uso
de las nuevas tecnologias para que apoyen el
desarrollo sostenible. Entre las opciones que se
proponen estdn, el acceso a las tecnologias
patentadas, la mancomunacién de patentes,
los centros de intercambio de informacion vy las
licencias de cdodigo abierto. Ademds, su
financiacién puede provenir de fuentes
oficiales, de lainversion de impacto, del capital
de riesgo, la micro financiacion colectiva y los
fondos de innovacién y tecnologia (UNCTAD,
2021). De esta manera, lo establecido por la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Comercio y Desarrollo refuerza lo promovido
por la CEPAL, al impulsar el desarrollo de una
educaciéon con formacién  técnica vy
profesional adaptada a los nuevos cambios.

3.2. Importancia de la educacién STEAM
para el desarrollo sostenible

La industria latinoamericana y caribena
requiere innovacién e investigacion para
aprovechary cuidar mejor el ambiente (CEPAL,
2018). Problemas ambientales tales como el
cambio climdtico, la degradacién ambiental,
la deforestacion y el agotamiento de los
recursos naturales, demandan la
implementacién de politicas de proteccion
qgue fomenten el bienestar social desde las
escuelas. Pues, la educacion permite que las
personas se conviertan en artifices para la
sostenibilidad (UNESCO, 2020).

Los avances educativos en educaciéon
para el desarrollo sostenible han propiciado la
infroduccién de metodologias activas para la
capacitaciéon tecnoldgica, y de esta manera,
promover el aprendizaje a través de la
experiencia y la experimentaciéon (UNESCO,
2012). Una de estas metodologias es la
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educacién STEM, cuyo enfoque estd orientado a la
formacion de docentes que puedan disefar
proyectos que infegren las formas de pensar, hacer
y hablar en sus educandos para enfrentar los
problemas complejos del mundo (Martin y
Santaolalla, 2020). El término STEM es un acrénimo
en el idioma inglés de las disciplinas que la
conforman: ciencia, tecnologia ingenieria vy
matemdtica. Sin  embargo, algunos autores
involucran al arte en esta metodologia, y entonces
usan el término STEAM (Olalla et al. 2022).
Independientemente de su orientacion, Lopez et al.
2020, senalan que la educacion STEM-STEAM logra
sus objetivos y metas siguiendo la aplicacion de
diversos modelos, estrategias diddcticas  y
ambientes de aprendizaje.

A través de la revision de la literatura es
posible encontrar informacién sobre los principales
organismos competentes en la promocién del
enfoque educativo STEM-STEAM. Entre los cuales
resaltan la UNESCO, el Portal Educativo de las
Américas y la Fundacion Panamericana para el
Desarrollo, como los mds importantes para esta
investigacion. En el ano 2009, la UNESCO establecio
un programa global de educacién para el
desarrollo  sostenible, con la finalidad de
proporcionar a los educandos de todas las edades
los conocimientos, las competencias, los valores y
habilidades necesarios para superar los desafios
mundiales. Enfre sus dmbitos de acciéon, el
programa promueve el fortalecimiento de las
capacidades de los educadores para facilitar la
transicion de los estudiantes hacia modos de vida
sostenibles, donde las herramientas tecnoldgicas
contribuyen a crear sociedades mds justas,
equitativas, pacificas y sostenibles (UNESCO, 2021).
Esta concepcién de la EDS ha incentivado el uso de
metodologias activas para la fransformacion
educativa, y donde la educacion STEAM juega un
papel importante en el desarrollo tecnoldgico y
cientifico de la sociedad (PUCYV, 2022).

En el contexto de los paises de nuestra
region, la Organizacién de los Estados Americanos
(OEA) ha desempenado un papel fundamental en
la formacion de docentes en la educacidon STEM-
STEAM. Este enfoque educativo promueve
oportunidades de aprendizaje significativas (Portal
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Educativo de las Américas, 2023). Una de las
razones por las cuales se incentiva la aplicacion
de esta metodologia en el aula, es su
capacidad de ensenar a los estudiantes a
resolver problemas de la vida real mediante la
indagacién, la investigacion y el aprendizaje
colaborativo. Otfra de las razones que impulsa
el uso del enfoque STEAM se encuentra en la
innovacion para el desarrollo de las clases. Para
lograrlo, se delbben cumplir con ciertos requisitos,
entre los cuales estan: la aplicacién del
proceso de diseno de la ingenieria como
metodologia de investigacién, la inmersién de
los estudiantes en la indagacion préctica y la
exploracién  abierta, el desarrollo  de
confenidos adecuados al nivel de aprendizagje,
la evaluacion de las actividades con multiples
respuestas correctas como parte necesaria del
proceso de aprendizaje, el desarrollo de las
actividades mediante el trabajo productivo de
equipo, y por Ultimo la inclusion de las artes en
el proceso de ensenanza.

Por ofro lado, y siguiendo los principios
educativos para la sostenibilidad propuestos
por la UNESCO vy la OEA, la Fundacién
Panamericana para el Desarrollo (PADF, por sus
siglas en inglés), ha asumido el compromiso de
impulsar el programa STEM Américas. Esta
iniciativa permite emprender los medios de
vida sostenibles a través de la educacion STEM
en América Latina y el Caribe. Como principal
objefivo del PADF, en su portal web se
menciona: ‘“garantizar que las poblaciones
vulnerables tengan acceso a una educaciéon
de alta calidad y adquieran las habilidades
para ingresar a la fuerza laboral, asegurar
nuevos empleos o iniciar nuevos negocios”
(PADF, 2023).

3.3. La formacion docente en robética
educativa

La implementacion de herramientas de
aprendizaje adecuadas para la ensenanza de
las buenas prdcticas tecnoldgicas en las
escuelas, impulsa el concepto de desarrollo
sostenible. Entre estas tecnologias educativas,
la robdtica ha contribuido al desarrollo

gerencial

sostenible de la sociedad y el medio ambiente, al
influr en 13 de los 17 objetivos de desarrollo
sostenible de la Agenda 2030 (Vor Borstel y Gutiérrez,
2022). La robdtica se fundamenta en el diseno, la
construcciéon y la programacion de objetos. Los
robofs pueden disenarse con materiales de bajo
costo, materiales reciclados, con la compra de set
de marcas comerciales o de simuladores virtuales.
Sin importar cual sea el fipo de material a usar, los
alumnos buscan resolver un problema utilizando
piezas mecdnicas y componentes electréonicos,
ademds de las herramientas informdticas para la
programacién computacional. Estas actividades
desarrolladas en un ambiente de trabagjo
colaborativo permiten reflexionar sobre el impacto
de la tecnologia en el ambiente.

La importancia de la robdtica en la
formacion de ninos y adolescentes, hace necesario
analizar el papel del docente como participe en la
aplicacion de metodologias activas que involucren
el uso de cualquier tecnologia de aprendizaje.
Aunque la literatura menciona ciertos aspectos, son
pocos los avances al respecto. Segun Gonzdlez et
al. (2021a), la capacitacién del docente debe estar
acorde con las capacidades especificas que
requiera la tecnologia por utilizar, debe estar
orientada hacia un pensamiento flexible-creativo,
para el desarrollo de esfrategias y debe permitir la
configuracion de ambientes de aprendizaje
favorables. Esto permite que el robot pueda adquirir
diversos roles, dependiendo del contenido, la
intension del docente y el perfil del estudiante. Por
otro lado, Roca (2021) realiza una revision de la
literatura para demostrar que la robdtica es una
herramienta eficiente en el desarrollo del
pensamiento  computacional en  educacion
primaria, pues la programacion del control del
comportamiento y acciones del robot contribuye a
la formacién con actividades divertidas. Sin
embargo, advierte sobre las barreras existentes para
la implementacion de la robdtica en las escuelas,
entfre las cuales se encuentran: la ausencia de
conocimientos y de recursos que faciliten y guien la
labor docente, la lentitud de las politicas educativas
para introducir la robdtica en el curriculo escolar
formaly la formacién profesional docente. Ademds,
Roca enfatiza algo importante: la robdtica no es un
recurso barato, su costo no estd al alcance de todas
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las familias, lo que ha llevado a que su
ensenanza sea incenfivada por academias
privadas.

Por Ultimo, es importante sefialar que la
formacion de docentes en la robdtica
educativa requiere del desarrollo de actitudes
propias de la disciplina. En este particular,
Castro et al. (2022) indican dos consideraciones
alrespecto. En primer lugar, la impresidn que los
profesores tienen hacia la robdtica puede
afectar su disposicion para ser utilizada en el
aula, pues requiere de habilidades
tecnoldgicas. Y, en segundo lugar, es esencial
que los docentes de educacion bdsica
aborden su formacién desde una perspectiva
gue involucre la educacion STEM. Una vez
consolidadas estas actitudes, el docente
estard preparado para generar sus propias
estrategias para la planificacion, ejecucion y
solucién de un problema en particular que
requiera el uso de robofs.

3.4.Innovacidon en las escuelas. Caso: la
formacion docente en Panama

Los avances educativos en América
Latina y el Caribe, han permitido que la
robdtica, mas alld de ser una herramienta de
aprendizaje  comiUnmente usada por la
educacion STEAM, se convierta en una
disciplina pedagdgica. Para Gonzdlez et al.
(2021b), la incorporacién de tecnologias, como
la robdtica, ha demostrado ser beneficioso en
los procesos de aprendizaje de los estudiantes.
A pesar de estos avances, aln existen desafios
importantes que se deben enfrentar en la
region para lograr su implementacion efectiva.
Estos desafios incluyen la falta de recursos vy
financiamiento para la ensenanza, la carencia
en cuanto a la capacitacion y formacién
docente en esta disciplina, la ausencia de
politicas publicas que promuevan la inclusion
de la robdtica en los planes de estudio, la falta
de coordinacién entre instituciones educativas
y el sectorindustrial, entre otfros mds (Lion, 2019).
A pesar de estos obstdculos, algunos paises
como Colombia, Uruguay, Costa Rica, Chile,
Argentfina y Paraguay, han logrado avances
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significativos en la implementacién de la robdtica
en sus sistemas educativos.

Un caso de mencidn particular es la
experiencia reciente de Panamd en la formacién
de sus docentes en el uso de nuevas tecnologias
educativas. Desde el ano 2018, el Despacho de la
Primera Dama de la Republica, en conjunto con el
Ministerio de Educacién (MEDUCA), firmaron un
convenio con la organizacién FUNDESTEAM para
impulsar la educacion STEAM vy la robdtica
educativa en las escuelas publicas de Panamd
(MEDUCA, 2020). Los programas educativos estdn
orientados al fortalecimiento de las competencias
pedagodgicas de los docentes y el desarrollo
cognifivo de estudiantes en los niveles primaria,
premedia y media. Estos diplomados también
fomentan la participacion en competencias, como
la Olimpiada Mundial de Robdtica WRO™ (siglas en
el idioma inglés de World Robot Olympiad), evento
que estimula el aprendizaje en la solucién de
problemas del mundo real en ninos y jovenes en
edades comprendidas de 8 a 19 anos. La WRO™ se
enfoca en desafios relacionados con los objetivos
de desarrollo sostenible de la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas. Por ejemplo, el evento del ano
2023, presentdé como tema, conectando el mundo;
donde las ideas del desarrollo industrial sostenible
jugaron j un papel crucial en el diseno de sistemas
robdticos para una conectividad mds sostenible,
seguray eficiente.

La capacitacion de los docentes por medio
de los diplomados, se estd desarrollando de manera
anual desde el ano 2022, con una duracion minima
de 240 horas académicas y de manera virtual. El
contenido ha sido adaptado para que los docentes
desarrollen sus competencias en la aplicacién de
nuevas tecnologias, y ademds, ayuden a sus
estudiantes en el proceso de aprendizaje. Las
competencias conceptuales incluyen el
reconocimiento de los objetivos de desarrollo
sostenible y su valoracion en la educacion, y la
integraciéon del enfoque STEAM en el aula para la
solucién de problemas reales. En cuanto a las
competencias procedimentales, se resalta la
relevancia del uso de la tecnologia en el aula para
que los estudiantes desarrollen sus habilidades
cognitivas, asi como el fortalecimiento del trabajo
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colaborativo para lograr eficazmente el diseno
y construccidn de losrobofts. Y en el caso de las
competencias actitudinales se enfatiza la
valoraciéon de la gamificacién para fomentar el
aprendizaje, la elaboracion efectiva  de
lecciones STEAM vy el reconocimiento del
frabajo colaborativo entre educadores de
diferentes regiones del pais. Cabe mencionar
que el diplomado del ano 2023, incluyd un
componente innovador en su contenido
programdtico: el diseno de un robot para la
solucion de problemas reales enfocados en los
ODS 9 y 14 de la Agenda 2030, para ser
presentfado en el torneo de la WRO™ en el mes
de diciembre.

En referencia con el diplomado del
2023, vale destacar que se inscribieron 723
docentes, de los cuales 523 participantes lo
culminaciobn de manera exitosa, lo que
representa el 72.34 % del personal capacitado
para el ano 2023. Para el mes de Agosto, estos
docentes, bagjo la asesoria de la organizacion
FUNDESTEAM, partficiparon en la primera etapa
del evento WRO™ que correspondié a las
competencias regionales. Durante el desarrollo
del diplomado, se motivd la participacion en la
categoria futuros innovadores, la cual se basa
en el diseno de proyectos libres que
promuevan la innovaciéon y el emprendimiento
de soluciones creativas.

De esta manera, el estado panameno
lidera la innovacion en la formaciéon de sus
educadores y educandos, en concordancia
con los dmbitos de accidn prioritarios
establecidos por la UNESCO, para lograr una
educacion de calidad (Objetivo de Desarrollo
Sostenible 4 de la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas). Estos dmbitos incluyen la promocién
de politicas, la transformacién de los entornos
de aprendizaje, el fortalecimiento de las
capacidades de los educadores, el
empoderamiento  de la juventud vy la
aceleracion de las acciones a nivel local. Asi se
refleja el compromiso de fortalecer a los
docentes en el uso de las nuevas tecnologias
educativas para abordar cuestiones de
sostenibilidad, como el cambio climdtico, la

gerencial

biodiversidad, la reduccién del riesgo de desastres,
el agua, los océanos, la urbanizacion sostenible y los
modos de vida sostenibles.

4, CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

El logro de los objetivos de desarrollo
sostenible, propuestos en la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas, requiere del impulso en inversién
educativa. La educaciéon de calidad a la cual se
refiere el ODS 4 estipula enfre sus metas, el acceso
igualitario de todos los hombres y mujeres a una
formacion técnica, profesional y superior que le
permita acceder al empleo, el frabajo decente y el
emprendimiento. Para ello, el sistema educativo
debe aumentar las competencias en el uso de las
nuevas tecnologias. Esto requiere que la inversion
provenga de todos los sectores que influyen en la
economia, y de la cooperacion mutua entre
naciones para seguir y mejorar los modelos
existentes. La inclusion de metodologias activas es
una manera de iniciar estos cambios al corto plazo,
pues no amerita un cambio significante en el diseno
instruccional de las asignaturas, tal como se ha
demostrado en los paises desarrollados, con la
adopciéon de educacidn STEAM como enfoque
educativo.

La revision de la literatura permitid confirmar
la hipdtesis de que la robdtica educativa puede ser
una propuesta para lograr el desarrollo sostenible,
mediante la inversion del sector industrial y de entes
gubernamentales; asilo corroboran las propuestas y
conclusiones presentadas por expertos anfe
organismos internacionales de América Latina vy el
Caribe. Esto se debe a que las politicas
gubernamentales no han sido suficientes, vy
necesitan del apoyo de la inversion privada, donde
la industria es un sector clave para el logro de éstas.
En tal sentido, se recomienda que los diferentes
sectores econdmicos inviertan en las escuelas
publicas para la ensenanza de las buenas prdcticas
tecnolégicas relacionadas con el desarrollo
sostenible. Asimismo, se sugiere que los enfes
gubernamentales fortalezcan la  capacitacién
docente en educacién STEAM vy robdtica
educativa, y que se difundan las experiencias
exitosas de estas prdcticas que se han
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implementado de manera global, como en el
caso de Panama.

Por Ultimo, hay que destacar que la
inversion en la robdtica impulsa la solucion de
problemas comunes enfre las naciones. Un
ejemplo de esto se evidencia en la
participacion de 93 paises en el torneo
internacional WRO® con proyectos creados por
estudiantes para afrontar los diversos desafios
industriales de forma significativa y creativa.
Este fipo de iniciativa puede motivar el
desarrollo de soluciones comunitarias para 1os
problemas que presentan las pequenas vy
medianas empresas (PYMEs). Aunque la
robdtica no sea la herramienta de aprendizaje
idénea en todos los casos, las PYMES pueden
beneficiarse de soluciones innovadoras que
requieran ser implementadas; apostando a la
formacion profesional y técnica de ninos y
adolescentes como fufuros empleados o
emprendedores. Finalmente, se propone que la
robdtica educativa se convierta en una
disciplina en la que cada docente pueda
disenar las lecciones prdcticas de sus
asignaturas a través de la gamificacion.
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